
高粱早熟突变系的快速筛选
胡 杰 杨金兰 方万成 李文凤

(黑龙江省 农科院原子能所 )

一
、

前 言

为充分发挥辐射诱变的优势
,

提早高粱

的成熟期
,

扩大高粱品种资源的利用范围
,

创造综合性状优良的早熟突变系和新类型的
“

早源
” ,

自 19 7 3 年以来
,

开展以早熟 为 主

要目标的高粱辐射诱变育种工作
。

二
、

材料和方法

先后用
“ 。
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5` 28 毫居

里 /株 )等理化因子或复因子 1 58 个剂量和波

度处理保持系 ( 18 份 )
、

恢复系 ( 42 份 )
、

杂交

种 (1 1 份 )
、

农家种 (2 8 份 ) 共 99 份材料的休

眠种子和植株 (小抱子发育单核期 ) 诱发突

变
,

利用地理和季节的回旋和交叉
,

南繁北

育
,

快速筛选早熟突变系进行鉴定
,

以供应

用
。

并对早熟突变系做了同工酶谱 (P od 和

E就 是指过氧化物酶和脂酶的同工酶 )
。

早熟

突变系选育的全部实验是在套袋 自交和隔离

条件下进行
,

鉴定试验是在农村基点完成
。

三
、

试验结果
.

辐射处理对高粱当代的影响

结果表明
:

辐射当代植株生育前期受抑

制状态
,

发育迟缓
。

照射剂量增高
,

有延迟

植株生育期的趋势
,

有的竟比对照迟熟一周

以上
。

也有降低 田间出苗率和植株存活率的

趋势
,

植株的不育率有上 升的趋 势 (见 表

1 )
。

2
.

高粱早熟突变的频率

高粱生育期于 M :
代分离较大

,

而且呈早

晚双向变异
,

其变幅可达 30 天之多
,

虽然突

变大部份偏向晚熟
,

但早熟突变频率也较高
。

据对晚熟纯系忻粱 7 号
、

忻粱 9 号
、

忻

粱 13 号等
“ 。
钻

一 r 射线 2
.

0 万伦处理 种子 的

M
Z

代早熟突变的统计
,

估算出高粱 早熟突

变频率平均约为 .6 5%左右 (见表 2 )
。

3
.

提高早熟突变率的途径

用忻粱 13 号和黄壳白两份纯系材 料 进

行复因子处理对比试验
,

对其 M :
代的熟期

变异情况做统计分析
,

初步看出较多获得早

熟突变的趋势是 (见表 3 )
。

热中子 + 微波 > 热中子 十 激光 > 热中子

> “ “

钻一 r 射线

4
.

早熟突变系的获得

几年来
,

通过 田间调查和室内考种先后

筛选出十八份综合农艺性状基本保持而生育

期提早 的突变系
。

其中有的直接利用
,

如辐

忻 7一 3 较原品种早熟 19 天
,

矮秆适宜密植

和机械化栽培而被命名为
“

龙辐粱一号
”

在

生产上推广
,

有的做为育种资源进行了测交

和转育 (见表 4 )
。

5
.

早熟突变系的快速筛选程序

从实践中
,

总结出较为适用的高粱早熟
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表 2 班
:

代早熟突变率统计表 ( 1 9 7 4 年 )
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突变系的快速筛选技术
。

以早熟突变系辐忻

7一 3 的选育经过为例
,

其程序是
:

① 1 9 7 3年冬将
“ 。
钻才射线 2

.

0 万伦剂量

处理的忻粱 7 号风干种子 50 0 粒在海南岛崖

县种植 M
:

代
,

当代自交采种
。

② 1 9 7 4 年春 M
:

代在黑龙江省农科院本

所试验地内种植 i20 个穗行
,

从 5 20 株的群体

内选出 4
、

5 个早熟突变体
,

套袋自交采种
。

③ 1 9 7 4 年冬在海南岛崖县种植 M
:

代共

4 5 个家系
,

从中选留 14 个对温光反应迟 顿

。

3 4
,
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的突变体
,

并自交采种
。

④ 1 97 5 年秋从种植在所内试验地 内的

1 4 个突变系 中选 育 出 辐忻 7一 3早 熟
、

矮

秆
、

适应密植和机械化栽培的新型突变系
。

这样
,

用两年四代的速度筛选出早熟突

变系
,

缩短了育种年限
。

6
.

高粱早熟突变系的同工酶谱分析

对早熟突变系辐忻 7一 3 和辐忻 9一 1 与

它们的对照品种的芽期做 p od 和 E sf 的同工

酶谱分析
。

早熟突变系在芽早期 (氏S : ) P o d + E对 的

谱带数多于对照品种
,

表明其酶活性高于对

照品种
。

但在芽后期 (氏民 ) 则相反
,

突变品

系的 r od + SE f 谱带数少于对照 品种
,

其酶

活性低于对照品种
。

同工酶谱分析的 P o d 和 E sf 各期所显示

的酶谱带是在基本酶谱型中出现的
,

差异是

出现的早晚以及显色的深 浅 (酶活 性 的高

低 )
。

四
、

讨
.

论
.

1
.

实践证明
,

用辐射诱变途径
,

改变高

粱生育期这一遗传传递力强的数量性状是切

实可行的
,

效果显著
。

2
.

利用快速筛选技术
,

二年四代就可以

筛选出早熟突变纯合体 (系 )
,

可以缩短育种

周期
,

事半功倍
。

3
.

同工酶谱分析技术给我们评价突变体

(系 ) 以客观真实性
。

4
.

辐射诱变在改变高粱熟期方面的优势

在于
: ①没有

“

早源
”

也可以创造早熟材料 ,

②可 以免除因杂交后基因重组及迅速分离过

程中所造成的有利基因遗失和不利基因的连

锁 ; ③性状稳定快
,

可以缩短育种年限
。
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本文对甘兰若干性状的遗传力
,

遗传进

度进行了估算
,

对采种期及营养期的性状相

关进行了分析
,

以期为甘兰经济性状合理的

选择方式
,

提供理论参数
。

材料及方法

选用 10 个早中晚熟品种的高代 自交系

采用随机区组设计
,

3 次重复
,

小区面积为

7米
` ,

早熟品系每小区栽 4 8 株
,

中晚熟 品

系每小区栽 36 株
,

收获时每小区 随机 选 5

株测定
,

其平均值代表 品系表现
,

试 验于

1 9 8 3一 1 9 8 4 年两年进行
。

采种期试验所用材料是各品系 由营养期
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