
模 糊 聚 类 分 析

在 啤 酒 大 麦 育 种 上 应 用

赵 德 玉

(黑 龙江省 农科院 黑河农科所 )

模糊聚类分析是近十儿年来发展很快的

一种新的数学方法
,

对研究对象进行合理的

分类
,

初见成效地进行了大 量 的 探索性研

究
。

国内在农作物育种领域内 ( 1 )
、

( 2) 得到

应用
,

模糊聚类分析有着广阔的前途
。

农作物几乎所有的重要经济性状都表现

数量遗传
,

都是由遗传和环境这两个因素所

制约 以及影响的
,

啤酒大麦的重要经济性状

千粒重作为育种主要月标
,

也是由遗传和环

境所决定的
,

各地所表现的不同品种均值间

的变异性完全是来自遗传因素
,

而品种内的

变异性是属于非遗传的环境因素所造成的
。

因此
,

啤酒大麦的重要经济性状千粒重完全

可以看作该性状上的模糊集合
。

设 X 二 {X i..
·

… X二 }
, i 二 1

、

.2
· ·

… 10 这

是指被分类对象的全体为样本集
。

本文用了

1 9 8 3 年中国农科院品种资源所主持全 国 春

大麦区啤酒大麦区域试验供试 品 种 10 份
。

其中每元素 X i 是一个样本
,

依据啤酒 大麦

重要的经济性状千粒重
,

每一样本由一组不

同地点 m 个数据表征为 X i 二 {X i.j
二 X im }

,

i = 1
、

..2
·

5 ,

这一组数据为样本的指标集
,

其

中每一个元素是一个指标
,

它是进行对样本

分类的主要依据
。

如表 1所列
:

1
.

模糊相似矩阵的建立
:

取 R 二 ( Y ij )当 i笋 j时

Y j i
= ( 乙

x i k x jk ) / M

表 1 啤酒大麦孟要经济性状千粒重原始数据表
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:

对k 表示i 品种的第 K分量

i xk 表示 j千粒重各地的第 K分

量

M为 选取 适 当的 一个常 数 使

Yj j (1 在这里取 M=1 0 0 0 0 0
。

5

i 今 j取 Yi j (乙
xi k

, 二 jk ) / M 按表

中据式根

无 ~ 1

1第一行第一元素为例
:

f
: : = ( x l , x : : + 盆 ,

、

x : : + x : 3 丈 , a + 文 :一盆 : ` +

xl
:补 。

)/ M

= ( 3 7 x 3 3
.

9 + 4 5 X 4 6
.

5 + 4 1
.

4 X 4 7
.

7

+ 4 4
.

5 x 4 7
.

2 + 3 5
.

9 x 4 4 ) 八 0 0 0 0 0

“ 9 0 0 1
.

5 2 / 1 0 0 0 0 0

澎 0
,

0 9 0

以上其它元素依据上述求法逐次求得模

糊相似矩阵 R 如下
。
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2
.

定标
:

对集合 X 上建立的模糊关系 R
,

需用平

方法对 R 进行改造
,

使之成为模糊 等 价 关

系
,

计算出 R
“ 、

R 4 ,

当 R “ = R’ 时则认 为被

改造所得的模糊等价关系 R 米
,

如下所列是

模糊等价矩阵
:
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3
.

聚类分析
:

模糊聚类分析依据模糊等价关系 R米矩

阵对集合 x进行分类
,

R
、
兴取截值落围 在

o 蕊入提 i 之间
,

如果由风 从 0
.

1 3 6降到 0
.

10 6

时
,

则形成一个啤酒大麦重要经济性状千粒

重模糊
、

聚类图 1所示
:
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图 1 呻酒大麦重 要的经济性状千粒重模湖聚类图

( l) 依据啤酒大麦重要经济性状千粒重

模糊聚类分析图 1 可将啤酒大 麦 10 个 品种

划为四群八类
。

当风 为 0
.

1 25 为划为第一群

二棱皮大麦
、

有四个 品种科品三号
、

科品八

号 ( 0
.

1 3 6 )
、

英呐 ( 0
.

1 3 0 )
、

矮早 3 ( 0
.

1 2 5 ) 等

四类
;
如砒 为 .0 1 16 时划分第二群 为 六棱

皮大麦
、

只有春丰皮大麦一 个 品种为 一 类

(0
.

1 1 6 ) ;
当风 为 。

.

10 8 时划分为第三 群为

四棱皮大麦有四个品种
,

莫特
`

4 4 ( 0
.

1 1 4 )
、

卡

尔 ( 0
.

1 0 9 )
、

蒙克尔和麦 特 B : 。
( 0

.

1 0 8 ) 等 四

类
;
当斑 为 0

.

10 6 时为第四群为二棱皮大麦

只有一个品种呐万 30 8 为一类
。

( 2) 这种分类与啤酒大麦类型
、

形态分

类是一致 的
,

达到合理分类
。

如第一群的科

品三号
、

科品八号
、

英纳
、

矮早 3 等四个品

种属于二棱皮大麦
、

科品三号
,

矮早 3 号属

于 七r e o七u m S c h u b l 变种
、

科品八号
、

英纳属

于 un 七an
“

sc hu bl 变种
。

它们共同的特点
,

千粒重高达 50 克左右
,

是适宜于啤酒大麦种

植指标之一
。

是选育啤酒大麦大粒型的亲本
,

如第二群莫特 47
、

卡尔
、

蒙克尔和麦特 B : 。
均

属四棱皮大麦
,

是 P o l l id u h 。。 变种
,

其特征

为窄颖
、

黄穗
、

芒长锯齿
,

产量性状好
,

有

丰产高产长相
。

( 3) 对类群间 R生截值系数差异大的 类

群间进行杂交
、

从理论上作为选择亲本的重

要原则之一
,

完全可以杜绝主观判断的片面

性达到合理的选择亲本
。

1 9 8 4 年选用 莫 特

44
、

蒙克尔
、

科品三号
、

科 品八号等品种组

配不同的组合进行杂交
,

是符合选择类群间

差异大的亲本选择原则的
。

如果利用啤酒大

麦类型
、

变种间的杂交
,

可使产量性状达到

互辅
,

如果考虑同类群的品种要从熟期
、

抗

病性
、

丰产性和抗逆性等性状出发会收到好

的效果
。

总之
,

啤酒大麦新品种选育
,

从啤酒大

麦重要的经济性状千粒重
,

作为啤酒大麦育

种主要目标之一
,

应用模糊聚类分析进行亲

本分类
,

是为了给啤酒大麦杂交育种提供优

异的杂交亲本和合理的组配杂交组合提供了

参考依据
。

首先考虑的就是合理的选择亲本
、

亲本的千粒重高
,

乃是适宜于啤酒大麦种植



的重要指标之一
,

而亲本的选择的重要标准

就是亲本的遗传差异的大小
,

而遗传差异的

大小则主要反映之形态上
、

生态上
、

生理上

以及发育性状上
。

应用啤酒大麦重要经济性

状千粒重的模糊聚类分析的结果
,

为啤酒大

麦育种提供了这样选择原则
。

因此
,

模糊聚

类分析及其在啤酒大麦育种上的应用
,

从亲

本的分类研究 以及选择杂交亲本
,

在啤酒大

麦杂交育种上还是非常有意义的
。
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亚麻亩产 6 00 斤栽培技术

倪 录 关凤芝 张福修

(黑龙江省 农业科学院经济作物研究所 )

我省纤维亚麻近年种植面积 100
、

万亩左

右
,

占全国的 90 % 以上
。

但由于耕作管理粗

放
,

收获株数偏低等一些原因
,

使其原茎亩产

一直在 300 斤上下徘徊
,

仅是法国
、

荷兰
、

比

利时等国单产的 1 / 2
。

单产较低
,

总产不稳直

接影响了农民种麻的积极性
。

因此
,

研究采

用合理的农艺措施
,

促使亚麻原茎产量大幅

度提高
,

对于发展本省亚麻生产优势
,

给外

贸和轻纺工业提供更多的优质纤维有十分重

要的作用
。

亚麻栽培的试验研究在我{省 已 :有 30 年

的历史
,

先后取得了抗早保墒
、

机械条播
、

因土施肥
、

化学除草
、

适期播种等单项成果

和经验
,

且都在亚麻生产
_

L起到了一定的增

产作用
。

为把单项科研成果综合应 用 于 生 产
,

1 9 8 2一 19 8 3 年采取所内外结合
,

以灌水
、

施

肥
、

密度
、

行距为因素做小区正交试验
,

两年

结果一致表明
:

16
.

7 斤 /亩播量
,

丛形 末 期 灌

一次水
,

亩施氮磷各 15 斤 (商品量 )为最佳综

合栽培措施
。

1 9 8 4 年运用上述结果在双城县

新荣
、

呼兰县促进
、

拜泉县 农研所
、

兰西县红

星
、

勃利县罗泉
、

明水三 良
、

青岗县芦河等

点示范种植 73
.

。 亩
,

原茎平均亩产 6 70
.

2 斤
,

超过了预订的亩产 6 00 斤指标 (见表 1 )
。

表 1 1 9 8 4 年中试点产 t
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1 ,
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+
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。
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其中明水三 良
、

兰西红星等四点亩产超

过 7 00 斤
。

据双城新荣点计算
,

试验田亩收入

10 5
.

5 元
,

比相邻对照地块每亩增收 25
.

31 元
。

1 9 8 4 年同时在所内
、

兰西县科研所
、

拜

泉县科研所
、

明水三 良以上两年正交试验最

优组合为零水平
,

做了灌水
、

播量
、

二按
、

硫

酸钾
、

硫酸锌五因素和五水平通用旋转设计

小区试验
,

三年所得结果综述如下
。
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本文承省农科院刘君朴付研审阅
,

东 北农学 院基

础部刘德 申
、

葛家其同 志协助计算
,

特此致谢
。


