
入病毒是 Y 病毒的畸变株系
,

一般情况下
,

抗Y 病毒的材料也抗 A 病毒
,

这就更说明了

抗Y 病毒育种的重要性
。

在实生薯和脱毒薯的生产利甩中
,

也应

如此
。

目前国内外的一些研究材料表明
,

实生

薯当代的产量是比块茎作种薯的产量低 2。~

3 0% ( P el o q u i n , 1 9 8 4 年 )
,

但利用实生薯

作为种薯则是大有前途的
。

实生薯生产中所

用的亲本也要对 Y 病毒具有一定的抗性
,

使

实生薯和其亲本在生产利用中不致于因感染

Y 病毒而急速退化
。

而在脱毒薯利用方面
,

则一定要选择高抗Y 病毒的品种作为脱毒材

料
,

只有这样才能延长脱毒薯的利用年限
。

而选用类似男爵这样易感染Y 病毒的 品种
,

除非采取极为严格的保种措施
,

否则在生产

上意义不大
。

除 Y 病毒外
,

在我国马铃薯生产上还有

几种为害较大的病毒
,

如马铃薯 纺 捶 形 类

病毒 ( P S T V )
、

马铃薯卷叶病 毒 ( P L R勺 )

等
。

但是
,

它们对于马铃薯生产 的为害程度

是远低于马铃薯 Y 病毒的
。

所以我们认为马

铃薯抗 Y 病毒育种不论是在马铃薯育种
、

实

生薯利用
,

还是在脱毒薯利用等方面都是具

有重大意义的
。
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农副产品辐射贮藏保鲜技术概况
米

刘 德 方

(黑 龙江省科学院技 术物理研究所 )

当前
,

农副产品贮藏保鲜技术很多
,

诸

如冷冻 ( 包括速冻 )
、

低温
、

气调
、

低气压
,

辐射
、

化学药剂
、

高湿
、

高温
、

脱水
、

被膜

等等贮藏保鲜技术
。

本文仅就辐射贮藏保鲜

技术的国内外概况作一简单介绍
。

所谓辐射贮藏保鲜技术主要指利用射线

( 主指 下射线 ) 辐照及其复合处理
,

抑制某

些农副产 品的新陈代谢过程
,

减弱它们的呼

吸强度
,

减少其底物损耗
,

或者利用射线辐

照及其复合处理
,

对农副产品起到杀虫
、

灭

菌
、

消毒
、

防霉
、

防腐的作用
,

以延长其贮

斌 本文请 省科学院技术物理研 究所副研究员 肖度元

同志和省农科 院原子能 所所长 主子文 同志审稿
,

特 此致谢
。



藏保鲜的期 限
,

达到提高农副产品质量
、

延

长加工周期或延长货架寿命的目的
。

一
、

辐射贮藏保鲜效果好

1
.

杀虫效果最佳

据估计人类收获的粮食
,

有 1 / 5 由于害

虫
、

微生物或其它原 因而受到损失
,

在有的

地方甚至高达 50 %川
,

我国贮粮 有 虫 害 的

仍 占 30 %川
。

目前
,

一般使用氯化苦
、

环氧

乙烷等化学药剂
。

用这些化学药剂杀虫
,

其

透过性不强
,

杀虫效果不完全
,

对虫卵的杀

灭更不彻底
。

而且有残毒
,

对人的健康有为

害
。

用辐射法杀虫
,

已在世界各国证实
,

杀

虫彻底
,

月
.

无残毒
,

无任何损害人体健康 的因

素
。

由于 了射线穿透力强
,

在不解包装的条

件下
,

可以杀死藏于深处的一切昆虫和虫卵
,

它是现今杀虫效果最佳的一种技术
。

2
.

抑制块茎类作物发芽

马铃薯
、

洋葱等块茎类作物
,

在贮运期

伺
,

容易因发芽腐烂而造成严重损失
。

国内

外均己证明
,

辐照 .0 05 一 .0 15 千戈瑞
,

就能

分别使洋葱
、

大蒜
、

马铃薯等块茎类作物木

发芽
,

这种方法比用化学抑制剂好得多
。

因

为适当的辐照剂量可以杀死块茎类作物的生

长点
,

降低呼吸强度
,

具有长期抑制发芽的

作用
,

而化学药剂不能长久地抑制发芽
,

甚

至发生内芽生长
,

使产 品质量降低
。

日本士幌的马铃薯辐照 工厂等就是这方

面应用的典型例子
。

3
.

延长果能的货架寿命

果蔬经辐射处理后
,

能够降低呼吸强度
,

减少底物损耗
,

推迟一些水果
、

蔬菜 (如香

蕉
、

芒果
、

番木瓜和蘑菇等 ) 在贮运过程中

的成熟
,

减少腐烂
,

延长贮藏时间和货架寿

命
。

南非就是利用辐射保鲜法
,

把他们的大

量芒果销售到欧洲各国的
。

乙
.

防止肉类和鱼类腐烂

鱼肉经辐射处理后
,

在常温条件下贮藏

而不腐烂
,

这种可能性早已为美国军事研究

机构所证实
,

并且把它用于特殊 目的的事实

已有所报导
。

在我 国四川的成都
,

安徽的滁县地区等

也报导了他们的研究结果
,

也证实了在常温

下用辐射可以使含有丰富蛋白质和脂肪而 又

易于腐败的肉
、

鱼长瓶保存
。

二
、

辐射贮藏保鲜的农副产
品的营养成份基本不变

辐射加工同其它食品加工技术一样
,

将

使产 品发生理化性质的某些变化
,

不仅会发

生感观性状方面的变化
,

而且
,

会涉及到营养

成份的变化
。

在这方面的研究工作是很细致

的
,

是人类有史以来所采用的食品加工技术

中
,

看其对食品营养成份有何变化研究得比

较彻底
、

比较完善的一次
。

目前人们利用现

代最新仪器和技术研究了辐射对食品中的氨

基酸
、

蛋 白质
、

脂肪
、

酶
、

碳水化合物和维

生素等方面的影响
,

发现了一些变化
。

但在变

化程度上
,

与其他方法相比没有明显变化
。

总的来说
,

辐照过的食品通常具有与热处理

食品相同或较丰富的营养
。

三
、

辐射贮藏保鲜的农副产

品不会产生毒性

由于农副产品并不是简单的化学物质
,

而是一个复杂系统
。

因此
,

其毒理试验主要

靠动物喂饲试验进行研究
。

美国在这方面作

的研究比较多而 又深入
。

他们在所有动物试

验中都没有观察到试验组和对照组有显著差

异
。

英国等国家也做了大量动物试验
,

也没

有发现任何中毒现象
。

除了动物试验之外
,

各国又加强了辐照

食品的辐射化学研究
。

利用各种现代仪器测

定了各种食品的辐解产物
,

发现其在浓度上

都不会形成任何为害
,

也就是辐照食 品不会

产生毒性反应
。

因此
,

辐射化学对建立辐照



食品卫生标准作出了重要贡献 ”
。

随着卫生安全性研究的深入和取得的进

展
,

世界各国和地区批准了近四十种辐 照食

品可供人类食用
t ` 〕。

四
、

迈向实用化商业化道路

自从 1 9 8 0 年
,

国 际 上三个 权威组织

( F A o/ I A E A / WH O ) 宣布 10 千 戈瑞的辐

照食品不会产生毒理学为害
,

不需再做毒理

试验以后
,

全世界辐照食 品的研究与应用蓬

勃发展起来
。

于是
,

国外陆续建造了一批商

业性食品辐照工厂
,

见下表
。

在世界进入实用化商业化阶段的今天
,

我国各地也在兴建大型钻源辐照装置
。

目前
,

已有三座 3D 万居里的钻源辐照装置 的土建

工程正在施工中
,

还有几个同类型的装置也

处于设计之中
。

辐射这一手段不仅安全
,

而且在经济上

具有竞争能力
。

如荷兰辐照冻虾
,

每公斤收

费 0
.

3 5 盾 (合人 民币 .0 25 元 ) ;
辐照香料

,

每公斤收费 .0 3盾 (约合人民币 .0 21 元 )
。

价

格增加甚微
,

但灭菌效果明显
,

产品质量有

了显著提高
,

用户易接受
,

辐照工厂收益也

可观
。

如我 国四川的若干酒经辐照后
,

去掉

了使人厌烦 的邪味
,

变得醇香可 口了
,

卖价

也涨到 1
.

4一 .1 6 元 (各地不一 )
,

而若千酒的

原价只有 0
.

7~ .0 8 元
。

由此可见
,

辐照食品的经济效益是很显

著的
。

这就是它经过数十年的研究
,

终于开

始迈向实用化
、

商业化道路的原因所龙
。

国外商用食 品辐照工厂 ( 19 8 2
。
7

.
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共两个装置
:

J S 85 00 用于 医 疗制品 , J S 0 0 0 0 用于辐照食 品与其 它
。

R T 公司主要辐照一 次性医疗 制品
,

做 消毒用
。

南斯拉夫 1 00 万居 里福照装置
,

10 %的 任务是辐 照食 品
。

五
、

存在的间题与展望

如上所述
,

从目前世界的势头来看
,

辐

照食品会有所发展
,

但也不会有非常迅速的

发展
,

其主要障碍是群众的心理顾虑
,

全世

界都有这个倾向
。

从世界上几个国家作的消

费者销售试验来看
,

效果是木佳的
。

好在近几年来美国有了新的动向
,

F D 人



批准了 1千戈瑞以下的辐照食乱不需要做毒

理试验
,

并且宣布可以尽快发展
。

而且
,

还

制订了一些辐照农副产品的计划
,

准备在收

获现场用小型可移动 的艳一 1 37 辐照装置去

处理水果
、

坚果和谷物之类的农产品
,

以及

用辐射去杀死猪肉中的线虫和旋毛虫的计划

等
。

美国 F D A 还于 1 9 8 3 年批准了辐 照 15

千戈瑞的香料
。

这些动向有利附
二

辐照食品的
,

发展
。

尽管遇到种种障碍
,

辐照食品 (包括农

副产品 ) 终因它具有节省能源
、

不留残毒
、

安全可靠
、

具有潜在的经济效益等优点
,

它

总会在那些迫切需要它的地方
,

首先冲破一

切障碍
,

发展壮大起来 的
。

例 如
,

在 荷 兰

1 9 8 3 年从泰国进 口大量冻虾
,

由于志贺氏菌

污染
,

引起 14 人死亡
,

这件事震动 极 大
。

从此
,

进入荷兰的泰国冻虾不经辐照
,

无人

间津
。

在这类情况之中
,

所谓的群众心理障

碍也消除了
,

辐照食品有前途了
。

从我省的具体情况来看
,

农副产品的辐

射贮藏保鲜可以先从低剂量辐照开始
,

例如

我省出产的山野菜
、

白瓜子等的杀虫
、

防霉 ,

地产水果和外进水果的辐射保鲜
,

抑制它们

的呼吸强度
,

延长其贮藏期
。

还有我省的某

些特产也可以用辐射来抑制它们新陈代谢过

程
,

达到贮藏保鲜的目的
。

另外
,

鸡和鸡蛋

都含有沙门氏菌
,

它来源于动物饲料
,

国外

有些国家就是娜辐射来杀灭饲料中致病性细

菌 (首先是沙门氏菌
,

还有大肠杆菌等 )
。

我

省 已经做了饲料鱼粉的辐射灭菌试验
,

并于

1 9 8 4年 10 月通过 了省级鉴定
。

因此
,

今后配

合饲料的灭菌也不妨用辐射来试一试
。

再者
,

不少农副产 品在加工后都要加以包装
,

而包

装材料 (尤其是食品的包装材料 )
,

有时也被

微生物严重污染
,

使加工好的农副产品和食

品被损坏
。

因此
,

国外用辐射和其他方法相结

合来进行食品包装材料的辐射灭菌
,

效果很

好
。

在这方面我省也可以试试
。

总之
,

辐射

贮藏保鲜技术在我省是有用武之地的
,

`

就看
,

我们能否正确地利用它
。

而我省又有一定的

科研
、

生产能力
,

不仅省技术物理所有辐射

手段 (两座钻源和一台加速器 )
,

为我省的国

民经济解决过并正在解决一些实际间题
。

而

且省农业科学院原子能所和东北农学院也芷

在建造钻源辐照装置
。

这三个单位都有一批

从事辐射应用研究的科研力量
。

只要有关方

面重视
,

共同协作
,

积极工作
,

辐射手段一

定可以为我省的农副产品的贮藏保鲜提供一

条新途径
,

取得很大的经济效益
。
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国际作物遗传操作学术讨论会在北京召开

国际作物遗传操作学术讨论会于 1 9 8 4年

1 0 月 2 2一 26 日在北京香山饭店召开
。

这次

会议是由两个国际性学术讨论会组成
:

一是

第三届国际植物单倍体学术讨论会
; 另一是

第一届 国际植物体细胞遗传学术讨论会
。

会

议由中国科协
、

中国遗传学会
、

中国科学院

遗传研究所
、

国际水稻研究所联合举办
。

参

加会议的国外代表来 自 3。 个国家 1 74 人
;


