
病系之后
,

其抗螟性不变
。

而抚大斑病能力

有所增强
,

个别品系的抗螟性还有提高的趋

势
。

如抗螟品系 A 6 1 9
、

M o1 7
、

。 h 43 转育成

A 6 i 。脚
、

M o i 7 H` 、 o h ` 3 H`

单基因抗大斑病系

以后仍为抗螟型
,

而 M “
、

铁 1 33 等感螟 系

转育成 M 14 价
、

铁 1 3 3阶等单基因抗病系后

也仍为感螟类型 (见表 5)
。

所以由抗螟系转

育成单基因抗大斑病品系后
,

可以直接做为

抗螟杂交种的亲 本
,

不 必 再 行 鉴 定 抗 螟

性
。

五
、

玉米自交系的杭握性与抗多种病害

具有统一关系

一个 自交系能够兼抗当地几种主要病害

是最理想的育种材料
。

通过对大量的自交系

抗螟
、

抗病性鉴定实践
,

已筛选出兼抗我省

主要病虫害的玉米自交系主 要 有 V a3 5
、

日

7 5 一 2 3 2 2 、

黄早 4
、

M o z 7
、

A 6 i g H `

等 5 份
。

这些 自交系对玉米螟及四种病害 (大
、

小斑
、

黑粉
、

丝黑穗病 ) 都表现为中等以上抗性
。

而 M o1 7 对玉米螟及大
、

小斑
、

黑粉
、

丝 黑

穗病等四种虫病害都表现为抗型 (见表 6)
。

从而说明玉米自交系的抗螟性和抗病性 , 以

及叶部病害与穗部病害之 间
,

不存在
“

拮抗
”

作用
。

因此
,

只要采取适当的选育方法
,

就

能育成兼抗当地几种主要玉米病虫害的优良

综抗系是完全有可能的
。

表 6 自交系杭续性与抗病性 的统一关系

… 综 合 抗 性 表 现

品 系 名 称 }—

—
-

—
} 玉 米 螟 } 大 斑 病 } 小 斑 病 1 丝 黑 租 病 1 黑 粉 病
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大 豆 品 种 稳 定 性分 析 及 与

主 要 农 艺 性状相 关 性 的 初 报
炭

王 玫

(东 北 农

杨庆凯

学 院 )

摘 要

本文采用
“

基因型分组法
”

及
“

稳定性参

数法
”

对 1 9 8 2年种植在牡丹江地区的六个不

同地点的四个大豆新品种和一个对照 品种进

行了稳定性分析
,

并对稳定性与大豆 七个主

要农艺性状的相关性进行了初步探讨
。

结果

表明
:

用这两种方法进行稳定性分析
,

结论

基本吻合
。

有二个品种较对照品种为稳定
,

另两个则不如对照
。

但两种方法各具特色
。

“

基因型分组法
”

较为简便易行
,

尤其适用于

测定大群体的试验材料
;
而

“

稳定性参数法
”

炭 本文承王金睦教授
、

李 文雄副教授审阅和指导
,

谨此致以谢忱
。



则较为科学准确
。

在与主要农艺性状相关性

研究中
,

只有百粒重与品种的稳定性呈正相

关
,

其余性状如成熟期
,

生育 日数
、

主茎节

数
、

分枝数
、

株荚数
、

株粒数等均与稳定性

呈负相关
。

相关程度达到显著水平的性状有

生育 日数
、

成熟期
。

稳定性 , 分析各品种的稳定性与主要农艺性

状相关关系
,

从而为签定和选育稳产性好的

品种提供理论依据
。

一
、

前 言

近年来
,

品种的稳定性研究逐渐引起国

内外学者的重视
。

一个优良的品种不仅要在

有利的环境条件下能够高产
,

在不利的环境

条件下也应具有相对高产即稳产的性能
。

由

于不同年份间和不同地 区的气候条件和土壤

类型有很大差异
,

而 自然条件在产量形成中

又起着很重要的作用
,

这就决定了稳产性应

该是第一位的
。

作物的基因型与环境条件的互作是造成

同品种在不同环境条件下产量差异的主要原

因
。

这种互作程度直接决定品种对不同环境

条件的适应性
。

互作较小的品种
,

一定是缓

冲性较强
、

适应性较广
、

稳定性较好的品种
。

互作大小的测定需借助于区域试验的结果
,

计算出作物品种的稳定性参数
,

从而对新品

种的稳定性进行估测
。

本文 目的在于用
“

基因型分组法
”

和
“

稳

定性参数法
”

对大豆 品种进行稳定性分析
,

{

并比较两种方法的异同点
;
探讨各供试品种

遗传型和环境互作的效应
,

测定几个品种的

二
、

材料与方法

选用 1 9 8 2 年黑龙江省牡丹江地 区 大豆

新品种区域试验的部分材料
。

参加稳定性分

析的品种为中熟组的五个品种 , 参加相关性

分析的品种为九个
,

在中熟组 品种的基础上

又增添了中早熟组和早熟组各两个
。

品种名

称 (见表 4 )
。

挑选了六个不同环境条件的试

验点
,

即牡丹江农管局所
、

八五 O
、

八五一
、

八五五
、

八五七
、

宁安农场
。

试验均拉随机

区组排列
,

重复四次
,

小区面 积 为 30 米
乞 ,

以小区产量计算
。

各性状取各地 点 的 平 均

值
。

基 因型分组法是用各品种在各不同环境

条件下的产量平均变异系数和总平均产量将

各基因型的平均产量与变异系数分四组
,

从

而说明品种的稳定程度
。 “

稳定性参数法
” ,

就

是用 回归系数 ib 和线性回归离差毗
`
这两个

参数来说明品种的稳定性
。

三
、

结果与分析

(一 ) 基因型分组法

利用变异系数将基因型 (即品种 ) 分组
。

品种的平均产量和变异系数的测定结果及显

著性测验 (见表 1)
。

表 1 品种产 t 的变异系教洲定结果

总品 种
哈 7 7

一
“ ,

}
哈局 7 8一 ` , ,

哈局 76一 3 ( I )
合交 7?

一
( ; )

{
合丰 2 2(。 K )〔 , ,

平 均

“
’

5 2

1
9` “ “

2 9 .

8 2 } 3 2
一

8 1

仑
一

7 0

3 1
一

9 8

1 0
一

5 0
.

1 0
一

1 5

O V % 2 9
.

连1
.

3 1
一

9 5 3 1
一

1 9

为了更好地比较各品种的稳定性
,

将上

述五个品种在各不同环境条件下的小区产量

和品种的变异系数进行分组
,

并 以品种的总

平均变异系数 O V 总和 总 平 均 小区产量X 总

分别为 x 轴和 y 轴基线 (见图 1)
。

显然在图 1 中处于一组的品种 合交 7 7
-

15 3 较为理想
,

在几个品种中
,

它即 具有高

产性
,

变异又小
,

并具有稳产性
,

所以合交

7 7 一 1 5 3 是一个较有发展前途的品种
,

现 已推

广应用
。

处于二组的品种合丰 22 是比较高产
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图 1 品种的变异 系致 ( O V % )分组 图

而不稳产的类型
,

在满足其生长 发 育 的 环

境条 件 下
,

表现为较高产
,

在 1 9 8 2 年干早

年份的不利环境条件下
,

则变异大
,

表现为

不稳定
。

处子三组的品种如哈 7 7
一

7 5 94
,

这

类品种在 1 9 8 2 年干早年份表现产量均较低
,

但减产幅度不大
,

此品种的特性是喜肥水
,

不耐早
,

多点表现基本相似
,

所以认为该品

种当年产量表现较稳定
,

属稳产品种
。

处于

四组的品种如哈局 7 8一 2
、

哈局 7 6一 3 是产 量

较低
,

而又不稳产的类型
。

(二 ) ` 定性参教法

1
.

稳定性参数模式 是由 .S A
.

E b er h
-

ar 七和 W
.

A
.

R u ss el l 提出的
:

Y ` s = U ` + 月。 I , + 占` s

2
.

估计稳定性参数的 方 差 分 析 (见表

2 )
。

ó巨
l||

ldx伽沙伸灿阳

表 2 稳定性参数的方差分析表

变 异 来 源
l

d `

{
S

·

S { M
·

8 } , “ 验

_

_
_ _ _

「

巡
一 1 2。

…
2 4 5

.

些竺
一

土一一
- _

_ {
品 种 { 七一 1 4 1 :

.

5 5 5` { 。
.

。。 a。 M s :

} :
.

。。 5 5

环境 + (品种 x 环境 ) 】七 ( S一 1 ) 2 5

{
2 42尹1 1 1 } }

环 境 (线 性 )
.

; 1 { : 3 1
.

0 5 6。
{

: 3 1
.

0 3 6 5

品 种 x 环 境 (线 性 )
,

t 一 i ` 2
.

0 9 1 5 } 0
·

5 2 2 9 M 日: 1 1
.

2 3 2 7

综 合 离 差 t ( S 一 2 ) 2 0 8
一

4 8 3 1 0
一

4 2 4 2 M S
3

S 一 2

S 一 2

S 一 2

S 一 2

S 一 2

1
一

凌1 7 0

1
。

8 6 6 6

2
一

0 1 0 3

1
一

3 5 8 6

1
.

8 3 0 6

xl互F叮,种种种种种品品品品品

测定 品种对环境回归未达显著水平
,

而

每 个 品种对线性回归离差 F 二 〔 (召娜
i ) / s 一

2〕/总机误 (s e Z
)的显著性达极显著乞

3
.

列出各品种的平均小区产量和第一
、

第二稳定参数 .b 日、
(见表 3)

。

表 3 品种的平均产 t 及第一
、

第二粗定参数 .b 时

}}}}} 回 归系数 ( b
`

)))
一 222 b

, 十

了了
品品 种 平均产量 (斤 / 3 0米 . ))))) 线性 回归离差 S d 力力力

哈哈 7 7一 7 5 9 4 111 9
.

5 222 0
一

9 1 5 9 888 0
.

0 7 1 8 555 0
一

9 8 78 333

哈哈 局 7 8一 2 111 9
一

9 666 1
一

0 5 5 5 333 0
.

1 8 42 999 1
.

2 3 96 333

哈哈 局 7 6一 3 111 9
一

7 000 0 9 9 6 9 999 0
.

2 2 01 666 1
.

2 1 7 1 555

合合交 7 7一 1 5 3 FFF 1 0
一

5 000 0
一

9 9 9 8 888 Q
一

0 5 72 555 1
一

0 5 7 1 333

合合丰 2 2 :O K )VVV 1 0
.

1 555 1
.

0 3 1 8 777 0
.

1 7 5 2 333 1
.

2 0 7 1 000

这里 b ` 二 刃Y ; 少I , /另 I , , S ` , 二
[另舀

、 ; , / 8 一 2 1一 ( a 。 , /士 )
1

·

8
.



4 应用
“

稳定性参数
”

对品种进行分析

( 1) 应用第一稳定性参数— 回归系数

(b )来分析品种的稳定性
。

当 b = 1 时为平均稳定性 ; b < 1 为超平

均稳定性 , 如本实验中的哈 7 7一 7 5 9 4 ,

合交

77
一

15 3 ,

哈局 7 6一 3 均属此类
, b > 1为不 稳

定
,

如哈局 78
一 2 ,

合丰 22
。

这是因为 品种稳

定性与品种离均差平方成反 比
。

即 b 值大
,

表明该 品种对环境反应敏感
,

在不同环境中

产量差异大
,

稳定性差
; b 值小说明 该品种

对环境反应迟钝
,

在不 同环境中产量差异小
,

故稳定性好 (见图 2)
。

(2 ) 第二稳定性参数— 线性回归离差

s d
名
的应用

。

{{{{{

注
J 口 珍哈 , 卜西邓

I 日 勺暗局协祖
厄 目劝哈衬俗弓
了 皿芍考史公卜 J”

丫巴 勺合辛盆
葬
州

缸
·

图 8 品种平均产 量

比幻爵、
特功芭弃

乍、

材相碗顾

冈隋1
.

火寸l,0

秘戏哄催
妞年均软淤屯卜

仙小矛.0I

回力水数
ǎ匕

备种平均婿
田 2 品种适应性 ( b )与平均产爱关 系

b , 只是说明各品种对环境条 件 反 应的

理论关系
,

而实际观察值与理论值有一定误

差
。

误差大小可由回归离差 眺来估测
。

眺 愈

小
,

估测结果愈准确
。

(3 ) 两个稳定性参数的综合运用

从以上分析 中看出
,

稳定性品种的定义

需由这两个参数 b .和眺共同确定
。

bE er b , r 七

等人 ( 1 9 6 6年 ) 对定稳 性 品 种 是 这 样 下

的定义
:

当 b = 1 ,

跳 二 O时
,

则为稳定性品

种
。

为了更好地比较品种的稳定性
,

将表 3

中各品种的平均产量和 b ` 、

s吞结果绘制成方

块图 (见图 3)
。

回归系数和回归离差愈小
,

品种稳定性

愈好
,

即上下两方块图相距愈远
,

两者之和

愈小
,

品种愈稳定
。

图 3 表明
,

哈 7 7 一
7 5 9 4

最为稳定
,

其次为合交 7 7一 1 53
,

然后是合丰

2 2
、

哈局 7 6 一 3
、

哈局 7 8 一 2
。

这与基因型分组

法结论基本相同
。

如只用 b `
来说明品种稳定

性
,

则出入很大
。

(三 ) 两种方法 比较

用上述两种方法测定的结果基本相同
,

只是哈 7 7 ~ 7 5 9 4 和合交 7 7
一 1 5 3稳定程度测定

结果有点差异
,

但两种方法各具特色
。 “

基因

型分组法
“

简便易行
,

适于测定大群体的试验

材料
,

具有实际意义
,

但准确程度不很高
,

它

只是对表现型变异幅度的测定
,

其很难反映

出基因 x 环境的互作特性
。

而
“

稳定性参数

法
”

则准确性较高
,

但使用较为繁琐
、

不易

掌握
,

适于测定少数品种
,

当然如能利用计

算机处理可增加品种测定的数 目
。

(四 ) 品种德定性与主要农艺性状的相

关性分析

通过求变异系数与大豆七个主要农艺性

状相关性
,

来说明品种稳定性与性状相关关

系
。

变异系数与稳定性呈负相关
。

变异系数

与性状相关 (见表 4 )
。

由表 4 可见
:

(1 ) 在七个主要农艺性状中
,

只有百粒

重与 C V 呈负相关
,

即百粒重在一定范围内

( 14 一 18 克 ) 愈大
,

变异系数愈小
,

稳定性

愈好
Q

.

但相关系数未达显著 水 平
,

说 明 百

粒重是产量构成因素 中较为稳定 的 一 个 因

子
。

(2 ) 其余六种性状与变异系 数 均 成 正

相关 (见表 4)
,

即成熟期晚
,

主茎节 数多
,

分枝数多
,

株荚数
、

株粒数多
,

生育日数加



表 4品种变异系数与主要农艺性状的相关关系
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都会使 C V 增大
,

稳定性降低
,

基 因 义

环境的互作增大
。

(3 ) 与 O V 相关性达显著水平的性状有

生育 日数
、

成熟期
,

说明在我省无霜期短的

情况下
,

生育 日数加长
,

成熟期过晚
,

都将

严重影响品种的稳定性
。

(4 ) 七种农艺性状与品种 OV 相关性大

小为
:

、

生育 日数 > 成熟期 > 百粒重 > 主茎节

数 > 分枝数 > 株粒数> 株荚数
,

后三个性状

相差不明显
。

(5 ) 由此我们认为稳定性品种一般表现

为
:
成熟期适当偏早

,

生育 日数适合
,

百粒

重较大
,

主茎节数适中
,

分枝数较少
,

株英

数
、

株粒数适中
。

四
、

问题与讨论

1
.

在审定新品种是否符合推广要求时
,

必须对稳产性予以充分地重视
,

要在稳产的

基础上求高产
,

才能确保年年高产
。

2
.

建立健全品种的 区域试验 制度
。

测定

品种的稳定性 ; 一般是采用不同试验点或不
·

同年分间的产量差异来测定的
。

试验点的选

择应能代表不同气候
、

土壤肥力
、

地势等条

件
,

试验点应固定
,

此外供试 品种应固定三

年一换
。

此法吉林省采用多年
,

可供我省借

鉴
,

它便于分析品种的稳定性
。

由于环境变

异包括年份间变异和地点变异
,

因此如能利

用多年
、

多点的品种试验结果进行分析
,

对

品种的鉴评结论会更准确
,

佐证更充分
,

说

服力更强
。

3
.

如何把品种的丰产性和稳产性结合起

来
,

我们认为在育种过程中首先要注意选择

生育期符合当地积温条件的中熟品种
,

即品

种的生育 日数比无霜期少 5~ 7 天
,

能完全应

用当地的无霜期来积累干物质以提高产量 ,

其次是选择在一定范围内百粒重 稍 大 的 品

种
。

百粒重较大稳产性较好 (本试验百粒重

最大为 17 一 1 8克 ) , 在生育期适合的基础上

提高单株荚数和株粒数能使品种的丰产性与

稳产性相结合
。
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