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注
: . 不涂除草剂的覆膜区在播前施药 二 此不覆膜区的水稻未完全成熟

2.7 1%
,

水稻增产幅度所以很大
,

主要是对 育
,

促进早熟增产的作用
。

在试验中也看到
,

照区 (不覆膜 )未完全成熟
,

青粒
、

批粒多
。

由于生态条件的改变
,

陆稻发生倒伏现象
;
其

从各地的产量结果还可 以看出
,

带除草剂的 他栽培技术如适宜品种
、

种植密度
、

施肥方

薄膜发挥了药剂除草作用
,

产量较不带除草 法
、

除草剂使用和作畦
、

铺膜
、

播种
、

覆土

剂的为高
。

等机械化操作问题
,

尚需进一步研究解决
。

总结以上
,

薄膜地面覆盖
,

对土壤具有保 参考资料

温
、

保湿
、

保肥
、

保疏松和防止杂草生长的作 关于塑料薄膜地 面覆盖农业小气候效应的研究
。
冯万

用
,

对作物具有防御低温冷害
,

促进生长发 忠
,

1 9 7 9年
,

铅印本
。

小 麦 大 面 积 喷灌 技术 总 结

张宏业 赵 文 姜洪基

( 黑龙江农垦局友谊 农场 )

友谊农场位于集贤
、

富锦县之间
。

耕地

多为肥沃的草甸黑土
。

每年播种小麦 70 万亩

左右
。

早灾发生次数多
,

对小麦的产量影响

较大
。

雨水调和年亩产 3 00 斤左右
,

大早年

亩产百斤左右
,

友谊农场地下水丰富
,

地下水

位只 1~ 5 米
,

提水灌溉条件十分有利
。

多年

来为了抗旱
,

曾搞过千眼土井和机井
,

由于

地面灌水难度大
,

效率低
,

1 9 7 9 年五分场二

队从国外引进 了园型灌机
、

平移灌机
、

滚移

灌机开始大面积喷灌
。

这为我场抗早灌水找

到了一条新路
。

现已购置国内外灌机 42 台
,

四年来灌溉面积不断扩大
。

1 9 8 2 年全场喷灌

小麦 4 5
,

95 1 亩
,

其中五分场喷灌小麦 25
,

2 20

亩
,

平均亩产 3 62
.

8 斤
,

未灌水小麦亩产 2 07

斤
,

增产 7 3%
。

其它分 场灌水 偏晚
,

亩产

2 8 2
.

5 斤
,

未灌水仅 1 7 6
.

3 斤
,

增产 6 0
.

2 %
。

五分场二 队 1 9 7 9 ~ 1 9 8 2 年 (其中 1 9 8 1

年因涝未灌 ) 喷灌的增产效果及经济效益见

表 1
。

19 8 2 年五分场使用喷灌机 22 台
,

共增



表 1啧灌增产效果及经济效益分析 五分场二队

火谬、
一

茸不 弓汗卞价可

一一…一
产粮豆 2 0 47吨

,

合人民币 九。时
,

9 20 元
,

减

去灌水总成本费 2 92
,

86 3 元
,

可增加纯收入

70 9, 05 7元
,

喷灌增产十 分 显 著
,

经济效益

高
。

四年中友谊科研所
、

农业科
、

各个分场

搞了一些科学实验
, 一

也进行了大量的调查研

究
,

并取得了一些成果
。

现就大型喷灌机械

使用过程中
,

农业技术的 几 个 问 题 总 结如

下
。

一
、

关于喷灌高产麦 田

的水分规律问题

(一 ) 小麦不同生育时期对耕层土壤水

分的要求

生产实践和试验研究证明
,

小麦的不同

时期刘
`

不同耕层土壤水分的要求是不同的
。

各生育期耐湿的能力也是不同的
。

喷灌时要

注意下面几个问题
。

1
.

上层丰墒湿润期
:

小麦播种至出苗
,

要求上层土壤墒情好
,

才能保齐苗
,

否则会

出现两茬苗
,

这是很难高产的
。

小麦分孽开始 至孕穗前期
,

我区一般 为

5 月 1 5 日至 6 月 10 日上层湿润
,

才能形成

强大的次生根系
。

据九分场在草甸黑土上测

定
, 0
一

。 厘米耕层水分降到 x s ~ 2 0 %时
,

次生根停止生长
。

据四分场测定
,

田间持水

量不低于 65 % 时刁
`

能形成次生根
。

2
.

上
、

下层水分充足期
:

小麦拔节以后

到灌浆期
,

地上地下生长 量最大
,

有机物积

累最多
。

消耗水分也多不可干旱
。

下湿上旱
,

产量一般
。

上湿底干
,

无雨就受早
。

下湿上

不早高产最保险
。

3
.

土层水分上少期
:

小麦乳熟以后
,

需

水渐少
,

能吸取深层水
。

」
.

小麦的耐湿性
:

小麦出苗后拔节前
,

耐湿能力最强
。

五分场儿年的经验证明
,

在

岗平地条件下
,

只要不形成地表积明水对小

麦无甚影响
。

这种特点为小麦前期多灌水
、

贮水喷灌提供了可能性
。

小麦在拔节一
、

二

节期间水肥过足最易徒长倒伏
,

当然无倒伏

威胁的麦田水足亦无 害
,

后 期 多水 有害无

益
。

(二 ) 关于喷灌高产麦 田的土壤水分指

标问题

据科研所测定
,

有机质含量 中等的草甸

黑土
,

0一 20 厘米土壤绝对含水量降到 1 8 %
,

明显抑制小 麦生 长
,

高于 22 ~ 23 % 生长正

常
。

为扩大灌水面积
,

应适当早灌水
。

黑色

草甸土绝对含水量降到 22 ~ 23 %时
,

就应灌

水
,

一次灌水量 30 ~ 35 毫米
,

土 壤 绝 对含

水量可升到 28 一 30 %
.

旱年适宜水分可维持

6 ~ 8 天
。

,
·

舞
.



表 2灌 溉 小 麦 耗 水 量 四分场九队

生 育 期 播种至出苗 出苗至分孽 分靡至抽穗 抽穗至成熟 一 合

耗水量 m m」 31
.

71 68
.

3 1 33
.

2

一 ;
卜一

{
一

下氢高
-

…
(三 )关于喷灌高产麦田需水量

1 98 0年亩 产 3 0 0斤 耗 水 2 6 0
.

9毫 米
。

1 8 9 2年是个旱年
,

亩产 2 25 斤
,

耗水 1 97 毫

米
。

1 9 7 9 年四分场九队测定
.

小麦亩产 5 3 6
.

8

斤
,

生育期耗水 3 5 5
.

4 毫米
。

19 8 2 年五分场分析
,

不同产量水平全生

育期耗水量为
:

亩产 20 0一 2 5。 斤
, ’

总 耗 水

2 0 0一 2 5 0 毫米
。

亩产 3 0 0 斤
,

总耗水 2 8 0一

3 3 0 毫米
。

亩产 4 0 0一 6 0 0 斤
,

总耗水 3 5 0一

3 7 0 毫米
。

二
、

掌握降水规律
,

因旱灌水

据友谊农场 1 9 6 2一 1 9 8 2 年 气 候 资料
,

丰收年降水特点
,

一是底墒较充足
; 二是孕

穗 至抽穗期雨水充足
; 三是各生育期无大旱

灾
。

其它年份降雨量年间
,

生育 阶段间分布

很不均匀
。

2 1 年中较大旱灾出现五年占 2 4 %
,

出现

轻重不同程度干旱 17 年占 8 1%
。

历史上多

雨年
,

年降雨童达 7 50 毫米
,

少雨的 1 9 7 0
、

1 9 7 7 年 只 降雨 :3 0 3
.

5 毫 米
,

3 0 4
.

1 毫 米
。

1 9 7 5 ~ 1 9 8 0 年六年连旱
,

其中 9] 7 8 年直旱

到六月底
,

小麦因旱绝产毁种 8
.

4 万亩
,

没

毁种的亩产只有 6 7 斤
。

1 9 8 2 年 4 月 1 日到

7 月 1 0 日
,

1 0 1 天中 只 降 雨 3 3
.

3 毫米
。

到

7 月 5 日没有灌水小麦因早提早死亡
,

造成

大减产
。

21 年中底墒 ( 上年 9 月 1 日至当年 3 月

31 日 ) 不足有 1 4 年
,

平均雨量 8 .9 9 毫米
,

最少年只有 5 6
.

5 毫米
。

播种至幼苗期 ( 4月

1 日至 5 月 10 日 )
,

分醚至拔节期 (5 月 n 日

至 6 月 5 日 )
,

干早各出现过六年
。

孕穗至

抽穗期 ( 6 月 6 日至 6 月 25 日 )干旱 出现 8

年
。

灌浆至成熟 ( 6 月 26 日至 7 月 31 日 )

出现千旱 7 年
。

为了做到根据干旱 洁况进行

喷灌
,

要注意下述几点
:

( 1) 2 1 年中不用灌水的只有 4 年
。

需灌

水的有 17 年
.

占 81 %
。

喷灌机利用率是很高

的
。

也就是说 1 0 年有 8 年需要灌水
。

多数年

不大旱也需灌水
。

( 2) 底墒不足出现年份最多
,

11 年中有

9 年生育期干旱造成减产
。

这是我区小麦产

量不高的主要因素
,

灌好小麦出苗水增加底

墒是我区小麦夺取高产的重要途径
。

底墒不
·

足年要早灌水
,

增加灌水量
。

( 3) 孕穗至抽穗干旱出现也比较 多
,

而

且这一阶段因缺水小麦减产幅度也最大
。

表 3 降水量与小麦干旱缺水分析

月至熟至熟
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表 4友谊农场 岗地小麦不同生育时期千早减产情况 1 96 0~ 1 9 T9年

\\\
一才

一草瓜瓜瓜
播种至幼苗期期 分桑至拔节期期 孕穗至抽毯期期 藻藻

项项 目一~ 一二二二二二二
亩亩产斤斤 3 7 2

一

333 21 7
飞飞

20 0
一

55555

产产比 %%% 8 111 9 2
.

7776 8
。

55555

…
孕 。 至抽。 ·

{
灌浆 !成熟·

…一6 29
一

6 9 2 2
一

3

从上表可以看出
,

孕穗至抽穗期的灌水

是十分重要的
,

如果出现干旱就会大减产
。

( 4) 小麦成熟期虽然也常出现干早
,

对

小麦产量影响不大
。

三
、

关于科学灌水问题

实践证明
: “

保贮结合
,

攻防结合
”

是科

学喷灌的原则
。

保是要保证小麦出苗水
,

抓

住一次全苗
。

要保证小麦分孽至 乳 熟 期 的

田间持水量在 75 %左右
。

贮是狠灌三叶水
,

前期贮水后期用
。

攻是小麦分孽和拔节后到

孕穗期要水肥齐攻
。

才能得壮苗
,

长大穗
。

防是喷灌时要防倒伏
,

防止病虫害的发生
。

(一 ) 为培育壮苗和后期贮水早灌多灌

保苗
、

三叶水

1
.

底墒保苗水
:

在秋旱底墒不足年份可

进行秋灌
。

秋灌应适当加大一些水量
。

19 7 9

年全场秋灌效果明显
,

增产 20 % 以上
。

利用

大型喷灌机械则可进行春灌
,

小麦出苗前后

都可以进行
。

据五分场二队 1 9 8 0 年调查
,

小

麦播后喷灌 20 毫米
,

亩产 4 25
.

8 斤
,

未喷灌

亩产 3 88
.

5 斤
,

喷灌增产 .9 6 %
。

2
.

及时喷灌分孽水
:
小麦的小穗数决定

于三 叶至分孽期的长短
。

此期喷灌一定要及

时
,

灌晚了不但每穗小穗数少
,

而且有可能

造成小麦徒长
。

1 9 8 2 年五分场二队调查
,

同

样灌水 85 毫 米
, 5 月 16 日开始 灌的 亩产

49 2 斤
, 5 月 25 日开始灌的亩产只有 41 .2 4

斤
。

晚灌水 9 天减产 16 .2 %
。

灌水在时间上要早
,

水量要灌足
,

一般

不少于 30 毫米
。

高产 田要在第一 节 伸长以

前进行喷灌
。

<二 ) 抓住关键时期灌好孕穗水

植株繁茂程度
,

穗粒数多少决定于孕穗

抽穗期的水分状况
。

这一阶段正值六月份
,

气温较高
,

蒸发量大
,

多数年份雨水偏少
。

高产麦田此期灌水应该注意小麦第二节基本

定型后开始
,

以防倒伏
。

根据早情不同灌水

量一般应在 30 ~ 60 毫米
,

可 分 1~ 3 次进

行
。

不同灌水通对产皿的影响

表 5 19 82 年五分场二队

号 } 灌 水 量 m m l 小麦亩产斤

111 222 1 3 000 5 2444

111 444 {{{ 4 3 8
.

777

111 333 9 555 4 3 4
.

111

111 333 8 555 4 12
一

444

未未灌水平均均 000 18 9
一

777

(三 ) 巧灌用水

小麦拔节期需水较多
。

要在第二节间伸

长后的拔节末期灌水较为适宜
,

丰产田要防

止倒伏
。

抽穗到乳熟期小麦需水量还是比较多的

遭旱很难高产
。

但此期已进入多雨季节
,

喷

灌时要注意天气预报
,

防止灌水又下大雨造

成水害
。

(四 ) 以水肥为中心
,

运用综合栽培措

施

1
.

水肥配合增产效果好
。

19 7 9年调查
,

喷灌麦田施纯氮 .5 4 斤
,

有效磷 .5 9 斤
,

亩产

5 9 7
.

9 斤
,

不施肥亩产仅 3 0 9
.

9 斤
。 ’

1 9 7 9年

场科研所在五分场二队测定
,

不喷灌麦田速

效氮为 .2 2 26 毫克 /百克 土
。

而喷灌麦 田为

1
,

38 2 毫克 /百克上
,

可见在喷灌条件下
,

速



效肥料消耗增大
。

据实验小麦亩产 0 4。~ 60 0

斤
,

需施有效 氮
、

磷肥量 15 ~ 20 斤 /亩
。

氮
、

磷比 1 比 1~ 1
.

1
。

2
.

选用高产抗倒伏抗病虫害品种
。

现在我们种植的品种多数不适于灌溉地

种植
。

灌水条件下钢 1 07 增产 16
.

2 %
,

克丰

1号则增产 78
.

2 %
。

在喷灌条件下品种选用

很重要
,

种植不当不但不能增产还会造成倒

伏减产
。

目前的品种克丰 1号
、

3 号较好
。

3
.

要建立合理群体结构
。

在喷灌条件下
,

水肥条件的改善
,

早期

个体发育必然得到促进
,

但到中后期个体与

群体的矛盾加剧
。

据我们这几年调查较为合

适的群体个体指标为
:

出苗 40 万株 /亩
,

收

获 3 3
.

3一 4 3
.

3 万穗 /亩
。

每穗 3 0~ 3 5 粒
,

千

粒重不低于 28 克
。

四
、

关于喷灌中存在的

问题和改进意见

1
.

改灌救命水为多灌丰产水

麦 田喷灌成本较高
,

费工费事
,

组织工

作比较麻烦
。

不少单位都存在怕花钱
,

怕麻

烦
,

盼天等雨的思想
。

千旱不成灾不灌水
,

等到早的抗不住劲 了
,

被迫灌救命水
。

灌水

晚经济效益差
。

1 9 8 2 年场科研所在五分场二

队调查出苗后
,

18 天喷灌亩产 4 92 斤
,

增产

9 .6 9 %
,

出苗后 52 天成灾才灌救命 水 亩 产

2 3 4
.

9 斤
,

只增产 1 4
.

3 %
。

2
.

建体制
,

订规章
,

严格管理制度
,

提

高经济效益

3
.

三大作物轮灌潜力大

前儿年友谊农场各单位喷灌小麦面积较

大
,

喷灌其它作物面积较少
。

喷灌机利用率

不高
。

我们地区小麦
,

玉米
、

大豆三大作物

要求喷灌的时间各不相同
,

正好互相错开
,

轮灌是有可能的
。

小麦最需要灌溉的时间是

5 月中
、

下旬和 6 月份
,

次为 7 月上旬
。

玉

米最需要灌溉的时间是 7 月中
、

下旬
,

次为

8 月上中旬
。

大豆最需要灌水 的 时 间 是 7

月下旬和 8 月上中旬
,

次为 7 月上旬
、

中旬
。

秋菜最需要灌水的 时:间 是 8 月 下 旬 和 9 月

份
。

如果几大作物排开灌水从 5 月份到 8 月

下旬都可灌溉
。

因此说三大作物轮作
,

三大

作物轮灌比只灌小麦设备利用率可
’

提高 1~

2 倍
,

经济效益也就相应提高了
。

4
.

机
、

泵
、

井配套潜力大

圆型喷灌机喷水 3 5m m 转一圈需 3 天半

的时间
。

灌机带泵搬家要一天多时间
,

如果

一机管两井轮灌一个
:

周期要 8一 9 天
, 3 井

要 13 ~ 14 天
。

一机可以控制 2 ~ 3 井
。

三种

作物轮灌能控制 3 0 0 0到 5 0 0 0 亩地 6 眼井
。

水泵价值 7~ 8 千元
,

仅为全套全设备 的十五

分之一
。

水泵搬家危险
、

难度大
,

费工费时
,

一机应配 2~ 3 台水泵
,

现在一机只一泵
,

所

以说 3 0 0 0一 5 0 0 0 亩地
, 1机 2一 3 泵

、

六眼

井的机
、

泵
、

井的配套办法为好
。

5
.

沟
、

林
、

机配套潜力大

圆型喷灌机要 80 0 米方田
,

滚移喷灌机

要 4 00 米宽长条 田
。

因此沟渠
、

林带必须与

灌溉 田相配套
。

目前我场由于林带碍事
,

很

多灌机只能转半圈
,

灌机效益受到影响
。

为

了协调喷灌与防风的矛盾
,

风害严重的地号

应选用滚移喷灌机或 80 0 米一条高乔木林带

之间插几条灌木林带
。

实现沟
、

林
、

机配套
。


