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近年来育种工作对种子 品质 分析除 蛋

白
、

脂肪
、

淀粉
、

粗纤维
、

灰分外
,

并对蛋

白质的组成也开展了研究
。

测定农作物种子

中各种氨基酸含量
,

查明作物体内氨基酸种

类和变化规律
,

已成为培育高产
、

质佳
、

育

种工作的重要依据
。

氨基酸的测定主要有
:

纸层析
、

薄板层

析
、

微生物
、

化学分析和仪器分析等方法
。

由于现代物理
、

化学
、

电子科学技术的发展
,

氮基酸的分析正向快速
、

准确自动化方向迈

进
。

氨基酸自动分析仪的研制成功
,

是生化

分析中的重大突破
,

促进了农业科学研究手

段的飞速发展
。

83 5 型氨基酸自动分析仪
,

是 日本 日立

厂 1 9 7 8 年产品
。

它是在综合快速 的 6 33 型

高灵敏度的 6 35 型 以及 K l
一

」

A一5 型氨基酸分

析仪优点的基础上而改制的新 型 自动分析

仪
,

该仪器有三种型号
:

83 5 一 10 型 (手动进样
、

手动打程序
、

手

动计算 ) ,

8 3 5一 3 0 型 ( 自动进样
、

自动进程序
、

手

动计算 ) ;

83 5一5 0 型 (自动进样
、

自动进程序
、

积

分仪自动显示数据 ) ;

特点是操作简单
,

灵敏度高
,

精度可达

1。
一 。 。

70 分钟可分析 17 种氮基酸含量
。

近几年来
,

我 国先后从 日本购入此种仪

器
,

我院 1 9 7 8 年底引进
,

经向国内兄弟单位

学 习
,

于 1 9 7 9 年 5 月 自己动手安装
,

反复调

试排除障碍后
,
已对小麦

、

大豆
、

玉米
、

高

粱
、

水稻
、

谷子等作物种子进行了氨基酸泊

含量测定
,

现将分析结果和仪器使用情况汇

总如下
:

一
、

试验材料和方法

1
.

试验材料

供试作物有小麦
:
新 1 号

、

京红 8 号
、

鉴 26
。

大豆
: 黑农 26 号

。

玉米
:

北玉 5 号
、

华农 1 号
、

中单 2 号
、

野鸡红 ( O力
。

谷子 :

龙谷 2 3 号
。

高粱
:
晋杂 4 号

、

11 7 B
。

水稻
:

梗稻初胜
、

釉稻 I R 44
。

其中除新一号小麦
、

黑农 26 号大豆
、

北玉 5 号玉米
、

龙谷 23 号

谷子为本院育种所品种外
,

其余皆为全国赖

氨酸分析方法标准化统一样品
。

2
.

试验方法

准确称取待测样品 10 ~ 20 毫克
,

放入硬

质玻璃管中
,

加 6 N 冷冻盐酸 2 ~ 4 毫升 (盐

酸加入量视样品中蛋白质的含量多少而定 )

然后抽至真空
,

用酒精:喷灯:封 闭管 口
,

在

1 10 ℃ 烘箱中水解 24 小时
,

此时
,

90 % 以上

的氨基酸几乎全部分离出来
。

将制好的水解

液 以 。
.

01 N 盐酸洗入 50 毫升磁蒸发皿 中
,

在 80 ~ 90 ℃ 水浴上浓缩蒸干
,

然后 以柠檬酸

缓冲液溶解
、

稀释
、

定容 10 毫升
,

取 .0 5 毫

升于样品管中进行测定
。

同时取氮基酸标准

液进行测定
。

本分析仪
,

采用专利 2 6 1 9 守昆合离子交换

树脂
,

样品水解液 自动进入离子柱 (不锈钢

柱 )
,

用流量稳定的 P , 泵输送规定的缓冲液
,

. 供试样品 的种子水 分和脂肪为刘敏学问志分析
,

谨致谢意
。



按事先编好的程序卡规定响程序自功川
、

洗
。

从离子柱分离出的氨共酸 与尸
:泵输 送 的荀

三酮显色液在混合器中充 几月陇合
,

然后在温

度为 1 00 ℃ 左右反应槽中韭行发色
,

生成紫

色色素 D i k o p o h y d r i n d l id
、3。 。 D i! ( ` , r o h y d r -

机 d a 。 初 。
(D

: D A ) 此紫色 i容液经分光 光 度

计用 5 70 二灿 和 44 0二灿 两个波长连续比色测

定
。

光密度值进行信号放大
,

纪录仪 自动绘

出各种氮基酸峰谱
。

然 后
,

以 标 准 氨基 酸

峰谱为基准
,

用 H
、

W 法迸行样 品结果计

算
。

计算公式
:

氦基酸因数

_
氨基酸分子量 又标准氨基酸浓度

标准氨华酸峰面积

氨 认酸
`工石

_
氨基酸因数 X 样品峰面积

样
: {

{

几重 (微克 )

X 1 0 O X L丈 (水分 )

二
、

试验结果

1
.

对六种作物种子 中氨基酸含最的分析

1 9 7 9 年我们选用小麦
、

大豆
、

玉米
、

高

粱
、

谷子
、

水稻六种作物作为供 试 样 品 进

行 17 种氨基酸含量的测定 (不包括氨峰 )
,

分析结果如衷 ]
。

2
.

标准氨基酸峰谱及三种作物种子氨基

酸峰谱

表
峨

翻
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1 () 标准氮基酸刁蜀潜图 1
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2 ( ) 小麦种子新 1 号氨毖酸峰谱图2
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( 3 )大豆种了
·

黑农 26 号氨基酸峰谱图 3

…………
:

///

{ ……… …………
}}}

{{{
}}}}}}}

{{{ !}}}}}}} }}}}}

夕夕夕夕夕
{{{{{{{

!!!!!

}}}}}}}}}}}}}}}
{{{{{

}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}

lllllllll{{{{{{{ 二

户万丁
一

TTTTT
{{{{{{{{{{{{{{{ ~

一
一一

~

一一入入 lllllllllllllllllll

{{{{{{{{{{{{{{{{{{{

{{{{{{{{{{{{{{{{{{{

{{{一一
一

…刁刁
)

-

一 }
-----

111
丹一

-

——
、 _ -

一
-

一
111一

司司
斗一

-

— 一一

………… i ……… }}}

……{
遥洲 《《 {{{

’

……

{{{{{{{ ………
}}}}}}} 一

一

一夕夕 }}}

}}}}}}}}}}}}}}}}}
`

介介
……

……………………………
lllllttt ///

~ 勺勺

汀一一
}}}}} lll

.

互互互
—— 一TTTTTTT

{{{{{ {{{{{
rrr

— 一 {卜卜卜
」」」」」」」

11111
书一

.

一一一一
介介介介介介介介介 lllllll

\\\\\\\\\\\ lllllllllllll

一一一一一一
`向向向向向向向

吧吧吧吧坚炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭炭
幻幻幻幻幻幻幻曰n 口二二竺二二二二二二二二二二二二二

.

私一 -口 jjjjj

卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜飞飞飞
之之之之

二二二二二二二二二二二二二

汀汀汀
O {{{ 瑙

,,

两 }}}} 甲甲

一

……
立立 OOO

目目
卜卜

{{{{{

……
—— —

- 一一- 咋咋

夕 -

一 !!!11111 们才, .
;;;

奋铭ddddddd
!!!!!!! <<< ))) }}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}

}}}}}}} 《
...

〕
,,

{{{{{{{{{ }
月凡~ 、、、

<<<<<<<<< )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))
叮叮叮叮叮叮叮叮叮

_

_ ~ 曰~ ,一 . 一
`
. . . . 目 . `

一一
_ 一一- 一~ ~ 目 ~ 一户户户

斌斌斌斌斌斌斌斌斌斌斌斌斌斌斌斌斌斌斌斌斌斌斌斌斌斌斌斌斌斌斌斌斌斌斌斌斌斌斌斌斌斌斌

`̀̀̀̀̀̀̀̀ . . . . ` 、 ~

一
~~~ l一

.

11111
寸寸寸寸寸寸寸寸寸打 c 二二二

`

三二二 }}}}}

11111111111111111111111
1111111111111111111 下 ” ~ . 、 lllll
111111111111111111111111111111111 l lllll

___
_

`

{
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

………
_ _

_ _ {
,,

~

炭炭
) lll

_
_

_

_
_

_

_ _

」
___
一

鲤至士士

勺勺
~ 叫

一- 一
t

, 一一

簇刹
...

}}}

}}}}} …… 今今
)))

……

……
心勺叶叶

. .
.

. .
~

- -
由

.

. . . 间 叭̀
.

一一一一一一一一一一一一一

……………)))
}}}}} }}}

认于由 J 声. 应` . , 州曰曰

一

一
一{{{{{

>>>>>>>>>

{{{ }}}}} {{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{))))))))) !!! …………
.口V 、

一
、 ~~~ ~
一~ }}}}}

{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{

湘湘湘湘湘湘湘湘湘.剐 一

- 一一
““

一一一一) 11111

一一一一一一一一一
`

一
~~~

一飞飞飞甘甘甘甘甘甘甘甘甘甘甘甘

}}}}} 矛 }}} !!! lll }}} lll
_

一一一夕!!!

二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二
一
一 }

~~~

.....

分分
二一吕吕一一斗斗

111 }}}}}

`̀̀̀̀̀̀̀̀̀钾 ~ 冲冲冲冲冲冲冲

缪缪纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂纂
}}}}}}}}}}}}}}}}}

三三三三三三三三聋聋

一
11111

一一一一一一一
_

一
习习习

一一一一一一一
一

一十十
·

一
一

一
!

-----

一一~ ~ 气 }}}}}}} 浦琳 如如

全青青l
、

……————————————
一寸寸寸寸二二豆

.

}}}}}}}}}}}}}

·
5 4

.



( ) 4玉米种子北玉 5号氨基酸峰谱图 4

}}}}}}}
)))))

{{{ {{{
}}}

lll

裁裁裁裁
{{{{{ {{{ ……

;;;了了
))))))))))) 111

}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}} 111111111111111 ~井井一
{{{

}}}}}}}}}}}}}}}}}
lll

洲洲洲洲洲洲洲洲洲洲_____

_
_

草草丈

—
一一一

_ `

_

_
一一干干干 —

一可
`̀

一一 一一一
一
{

---

弓弓弓
}}}}}}}

{{{
{{{{{

}}}
}}}}}}}

」」」」

{{{{{{{
!!!

…………
两两两两两两两

{{{{{{{{{
{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{
毛毛毛毛毛毛毛毛毛毛毛

{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{
}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}

{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{

{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{
ttt肠帕 ~~~~~

厂
一一

_

_
_ _ _

_}}}
一一 一

— 一}}} _
_

_
_

_ _ _
}}} ;;;;;

}}}}}}}}}}}
一

一一
}}} {{{ 、、、{{{{{{{{{{{{{

}}}}
, ,归...

了 /////

JJJJJJJ尸尸尸尸尸尸
~

二〕〕〕
.........................................................................................................................................

一~ 、、、

rrrrr lll

除一毕毕
二二二二二二二二二二二二二二二 }

,沁.

~ 下下下下

}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}

、、、、、、、、、、、

二二二获获获获获获获获获获获获获获获获获获获获获 、、、、、、、、、 11111

一一一一一一一一一夕夕夕
一一一一一一一一一

一一一、、、
)))))

气
`̀

卜卜
岭岭 OOO 么么

卜
…

……
澎澎

匕匕
咬咬咬咬)))))))))

{{{{{{{
<<<<<<<
,

卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜
<<<<<<< 、、、、、、

通` -

一
尸产产产

均均均均均均均1 . 已二二二二
.

一
~ ` 洲~ . ~ 叫口~ ~~~

.

二
~

二)))))
诬诬诬诬诬诬诬诬卜卜

二之、、、
,,,,,,,,, . 。 。

JJJJJ
}}}}}}}}}}}}}}}}} 百于闪 fffff

一一一
一

了了

止一
一一一一 协

。。

匕一
一

---

挂止鱿鱿
粉

叫叫

<<<<<<<

)))))))
协古岁岁

.

尸-

一一
-

一
-----

{{{
叮叮叮叮

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) )))

\\\\\\\\\\\\\\\ {{{ } $声。 <<<<<

{{{{{{{{{{{{{{{一一目目目)))))))))))))))
“ ” -------

{{{{{{{{{{{{{{{
lll lll

二二二二方万蕊蕊蕊蕊蕊蕊蕊蕊蕊蕊蕊蕊蕊蕊蕊蕊蕊蕊蕊蕊蕊蕊蕊蕊蕊蕊蕊蕊蕊蕊蕊蕊蕊蕊蕊蕊蕊蕊蕊蕊蕊 ! ///}}}}}}}}}}} }}}
二二二二二二二二二二 二二二 lllll

,,,,,,, 妇口 . 目 . . . 曰. . . , 甲目 `̀̀̀̀̀̀̀̀̀̀̀̀̀

局局局局局局局 S 曰曰 }}}}}

ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddd匆匆匆匆匆匆匆匆匆匆匆匆匆匆

}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}
一一一

冬复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复复可可可可可可可可
本= 尝

~
. 二二 二曰眨眨一 lll

二二二二二二二二共三三三

攀攀攀攀攀攀攀攀班丝兰兰

.
后5



3
.

不同作物种子样品脱脂与不脱脂分析

结果的对比试验
。

为查明作物种子中脂肪含量对分析结果

的影响
,

我们进行了大豆和玉米两品种脱脂

与不脱脂的对比试验
,

测定结果见表 2 。

表 2 脱脂和不脱脂对结果的影响

、、 、

\
_

一 作 吻吻 大 豆 黑 农 2 3 号号 玉 米 北 玉 5 号号

氮氮
\

项
-

一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一 }}}

基基 目目 脱 ; 、

…
不 脱 、 ,, ’ “

1
不 脱 ”脂 旨

酸酸酸 }}} !!!!!
!!!!!!!!!!!

天天 冬 氨 酸酸 5
一

1222 .46 。 { .05 222 0
一

3 555 0
·

3 3
{

0
·

0 222

苏苏 氨 酸酸 1
一

4444 2
.

3。
{{{

0
一

1 444 0
.

1 333 }}}
{{{{{{{{{{{{{ 0

.

1 8 { 0
.

0 111
JJJJJJJJJJJJJJJ

丝丝 氮 酸酸 2
一

2 666 2
一

0333 0
一

2 333 0
一

2 111 “
·

, ”

{
。

·

。 222

谷谷 氮 酸酸 .7 3 666 6
一

6 333 0
。

7 33333 }}}

}}}}}}}}}}}}} 。
·

0 555

111犷 氨 酸酸 l
一

8 222 1
一

6 55555 0
一

1 999 0
.

1 8
{

0 0 111

丙丙 氨 酸酸 1
一

8 888 1
一

仑999 O
。

工999 0
.

4 666 0
.

心4 { O
`

0 222

〔〔〔〔〔〔 f 一一 — 一
-一一一一一一一

00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0 5
.

} 0 0000
耽耽 氨 r左左 0

.

3 444 0
一

3 000 }}}}}

1111111111111

糊糊 氨 酸酸 2
0

2 666 2
0

0 333 0
一

2 333 0
.

2 777 0
.

2 555 0
.

0 111

.................

蛋蛋 氨 面丈丈 0
一

3 888 0
一

3 444 0
一

0 444 0
.

0222 0
一

0 222 0
.

0 000

异异 亮 纸纸 2
0

0 444 1
0

8 555 0
`

1 999
`

0
一

1 999 0
。

1 888 0
.

0222
{{{{{{{{{{{ .......

亮亮 氨 酸酸 O
。

日666 .0 8 777 0
.

0 333 0 9 999 O
。

9 444 0
一

0 555

酪酪 氨 酸酸 0指 333 0
.

7 888 一一 0
。

1 999 0
.

1 888 0
一

0 111
000000000

一

0 888888888

苯苯 丙 氮 酸酸 2
`

0 444 1
.

8凌凌 0
.

2 000 .0 3 555 0
一

3 444 0
一

0 111

赖赖 氨 酸酸 2
.

8 000 1
一

5 333 一一
0
一

2 555 】】 0
一

0222
000000000
一

2 77777 0
一

2 33333

组组 氨 酸酸 1
.

3 444 1
.

2 111 0
.

1 333 0
,

2 000 0
。

1888 0
.

0 222

精精 氨 滚滚 3
。

1 888 2
一

8 666 0 3 222 0
一

2 222 0
.

2 000 0
`

口222

脯脯 氨 酸酸 0
一

8888 0
.

7 999 0
一

0 999 0
.

2 111 O
一

1 999 0
一

0 222

从表 3 看出大豆脂肪含量较高
,

脱脂与不脱

脂对氮基酸分析结果偏差较大
,

不脱脂样品

结果偏低
,

而玉米偏差很小
,

所以
,

在进行

玉米氨基酸结果计算时
,

脂肪含量可以忽略

不计
。

4
.

8 3 5一 3。 型仪器测定结果 的重 现 性 试

验
。

为检定仪器性能和重现性程度
,

我们分

别取小麦新 1 号
、

玉米北玉 5 号和大豆黑河

3 号
,

在 1 9 7 9 年 9 月 14 日和 1 0 月 2 5 日
,

9 月 2 8 日 和 1 1月 1 日
, 1 1月 1 日 和 1 1 月

9 日分两次水解
、

两次测定
,

结果见表 3 。

从表 3 看出小麦
、

玉米
、

大豆种子不同

时间分批水解
,

氮基酸含量测定结果基本一

致
。

偏差范围仅在 O~ .0 02 %之 间
。

与
.

55 5一 0S 型和 K L A 一5 型橄基酸分析仪

浏定结果对比试验
。

为查明 83 5一 30 型氨基酸分析仪分析 结

果的准确程度
,

我们特请辽宁省农科院综合

分析室用 K L A 一 5 型氨基酸分析仪对春麦京

红 s 号 ( 0
.

3 4% )
、

冬麦鉴 2 6
.

( 0
.

2 8% )
、

玉米

华农 i 号 (0
.

2 3 % )
、

中单 2 号 (0
.

2 3% ) 及

野鸡红 ( 0
.

3 2% )
、

高梁 z 1 7B ( 0
.

1 9% ) 和晋

杂 4 号 (0
.

17 % )
、

粳稻初胜 ( .0 23 % )
、

釉稻

.

5 6
.



裹 3 小麦
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遇
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苏 孤 酸 1 0
·

2 9 1 0
·

艺 7 ! o
·

1 9 } 0
·

1 8 1
·

0 6

崎可 3 号

1 1 月 9 日

2
一

8 0

1
一

6 4

·

0
一

3 3

I R 44 ( .0 2 3% ) 样品进行赖氨酸含量的测定
,

从括号中分析数据来看
,

两仪器测定结果基

本一致
。

8 3 5一3 0 型氨基酸分析仪分析结果略

偏高
,

两仪器测定结果
、

偏 差 仅仅在 。
.

01 ~

.0 02 %幅度之 内
。

小 结

我们在使用 83 5~ 30 型氨基酸分析仪过

程中有如下初浅体会
:

1
.

8 35 ~ 3 0 型氨基酸自动分析仪是七 十

年代新型产品
,

价格昂贵
,

结构复杂
,

管道

繁多
,

容易发生故障
,

操作时一定要严格遵

守操作程序
,

切不可马虎大意
。

为了使纪录仪基线稳定
,

安装时要用铜

板地线
,

分析时必需采用 99
.

99 % 以上高纯氮

以保证分析质量
。

2
.

室内要安装空调器
,

最好使室温恒定

在 2 0℃ 左右
,

室温过低时也可用加热 器升

温
,

保证分析正常进行
。

3
.

仪器长期停运时
,

必需定期冲洗管道
,

以免管道堵塞
。

4
.

本仪器所需蒸馏水为无离子水
,

分析

应在无氨条件下进行
。

为了节省药品
,

样品

最好集中成批分析
。

5
.

为保证分析质量和防止离子柱污染
,

对大豆
、

玉米
、

谷子样品水解前必需进行脱

脂处理
。

G
.

由于不同蛋 白质结构内肤键的不同
,

水解时间也不同
。

在酸水解条件下
,

色氨酸

几乎全部破坏
,

因此对色氨酸分析 才
,

应采

用硷解或酶解进行测定
。

半胧氨酸酸解过程

中也有破坏
,

既氨酸有 85 ~ 90 %氧化成半胧

氨酸
,

蛋氨酸则几乎全部氧化成蛋氨酸枫
。

撷氨酸和异亮氨酸的肤键不易水解
,

需要延

长水解时间
。

但苏氨酸
、

丝氨酸及酪氨酸在

水解过程中易遭破坏
,

随着水解时间的延长
,

破坏也愈严重
。

为 了获得 良好效果
,

最好在

水解装置中抽真空后充满氮气
,

或测定不同

水解时间氨基酸的回收率
,

用以校正在标准

水解条件下所得到的结果
。


