
表六
“

合丰 2 3
”

在不同肥力条件下产最

试验条件 }试验点数

“ , “

…
百“ 重 (克 )

…
亩产 (斤 ,

{
增产比 “

}
” 照 品 。

2 6 8
.

1 } 1 1 1
.

9 } 合交 6 、

合丰 1 7

1 1 1
.

3 1 丰收 1 0 、

黑农 1 1
、

绥农 3

不同种植方式的试验
,

更加明确了
“

合丰 23

号
”

特性
,

为推广和利用提出了科学依据 (表

六 )
。

从表六可 以看出
“

合丰 23 号
”

在不同试

验条件下
,

产量性状有很大差异
。

在一般肥

力条件下虽然
一

也表现增产但植株不高
,

每株

英数少
,

百粒重低
,

亩产只 有 2 68
.

1 斤
。

而

在高肥水条件下
,

则表现杆强不倒
,

植株高

大
,

节数多
,

分枝多
,

单株荚数多
,

百粒重

高
,

单位面积产量也高
,

平均亩产 达 到 40 。

斤
,

较一般肥力条件亩增产 13 .1 9斤
。

六 点

高产栽培中 ( 13
.

5亩 ) 平均亩产 4 4 .8 3斤
,

较合丰 22 号
、

丰收 10 号
、

绥农 3号 增 产

1 6
.

2%
。

再如喜肥高产 品种
,

合 交 7 2一 7 0 8

1 9 7 3 ~ 1 9 7 5 三年试验在 一 般 圃 平 均 亩 产

2 81
.

8斤
,

比合丰 17 号减产 15
.

5%
,

在高肥

圃试验
,

平均亩产 38 .4 3 斤
,

比黑农 n 号增

产 14
.

6%
。

1 9 7 7 年在一般圃试验亩 产 3 15
.

6

斤
,

比合丰 17 号减产 2%
。

但在高肥圃亩产

4 0 .3 5 斤
,

比绥农 3 号增 产 15 .4 %
,

比黑 农

n 号增产 9
.

1 ;石
。

这充分说明良种必 须与 良

法结合
,

才能充分发挥良种的增产潜力
。

选 育 龙 辐 73 一 8 9 5 5 大 豆

突
’

变 系 的 几 点 体 会
米

王培英 王连铮 徐兴昌 孙文英 刘新春

( 黑龙江省 农业科学院 )

为了高效选育优 良作物新 品种
,

半个多

世纪以来
,

世界各国采用辐射诱变的方法
,

效果较好
。

诱发大豆早熟
,

抗倒
,

抗病
,

耐

热
,

高油
,

高蛋 白的突变类型
,

国内外均有

报导
。

几年来
,

我们先 后采用
r 一
射线

、
x 一射

线
,

热中子
、

尸
2 月射线

、

D E S
、

E M S
、

激光

等理化因素处理了品种
、

品系
、

有性杂交早

世代 ( F , ) 等材料
,

入 选 了龙辐 刊一
23 70

,

了4一 2 1 1 9
、

7 6一 4 5 2 2 等籽粒品
.

质好
,

荚密
,

高

产突变系
。

本文着重以龙辐 7 3一 8 9 5 5为例
,

谈谈在选育优 良突变系类型中
,

对几个问题

的看法
。

一
、

试验材料与方法

试验采用稳定品种
“

丰山一号
”

为试材
。

该品种株矮 株高 4 。~ 50 厘米
;
分 枝 短 而

多
,

一般一株分枝 5 ~ 6 个
;
结荚密

,

亚有限

结荚习性
; 中大粒

;
熟期较晚

,

通常九月末
,

十月初成熟
;
喜水肥

。

为了提早熟期
,

使其

狱 胡杰同志参加了调查和鉴定工作
。



霜前正常成熟
,

达早熟
、

高产之 目的
, 1 9 7。

年春采用 0 0 “ ” r 一
射 线 1

.

0 万伦琴照射
“

丰山

一号
”

风干种子
。

当代 (M l ) 将成活的植株按结荚状况分

为正常
、

半不孕
、

不孕几种类型
,

单株脱粒
。

第二代 (M Z ) 按植株类型和株系种 植
。

行距

70 厘米
,

行长 5 米
,

株距 10 厘米一粒点播
。

处理前种植未处理的为对照区
、

不足 50 粒的

株系
,

按处理
,

植株类型混合播种
,

超过 50

粒
, 1 00 粒左右者

,

则 10 厘米二粒点播
,

将

M
;
种子全部种植于 M : 圃

。

第三代 (M
3
)

,

与

标准品种种植在一起的比较单株产量
,

按 目

标选择优 良单株
。

1 9 7 3 年第 四代入选熟期
,

株高
,

株型稳定的株系 龙辐 7 3一 8 9 5 5 , 1 9 7 4

年进行异地鉴定
二

“

丰山一号
”

风 干种 子
,

粒
。

收获前在存活的植株中
,

去不孕株 ) 占种植数的 22 %
。

当 代 处 理 1 0 0

入选 22 株
,

(弃
:

其中包括当代

二
、

试验结果及讨论

结荚正常株
,

半不孕株
,

双主茎但结荚正常

的三种类型
。

M
:
是用 M

,
收获的植株

,

种植 12 小区
,

77 7 个单株
。

M :
中

,

当代正常株后代 55 4株
,

半不孕株后代 10 9 个
; 双主茎结荚正常株后

代 1 14 个
。

秋季选择株 形 收敛
,

百 粒 重 中

等
,

霜前成熟的单株 4 7 个
。

决选植株 占种植

总数的 6
.

05 %
,

其中当代正常株 后代 43 株
,

占收获数的 91
.

47 %
,

半孕及双主茎后代各占

.4 2 5 % 左 右
。

M
:
种植 2 3 5 0 个个体

。

根据育种 目标
,

选择 9月 17 日成熟的优 良单株 48 个
,

占总

群体数的 2
.

04 %
。

4 8 株全部为结荚正常株后

代
。

1
.

结果
`

M
`

种植 1 3 5 0 个个体
。

选择熟期稳定的

1[ 】各代种植群体及入选比例 家系中 的 12 个 单 株
,

入 选 率 为 .0 8邸石见

表 1 每 代 种 植 数 与 入 选 数

世 代

}
久11 }

_ 全全
一一

-
. ~

}
五工s

人工̀

代 种 植 群 体 数 } 入 选 株 数 一入选百分率 (% )
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表 1
。

【21 各代主要性状表现

在选育 中着重选择 C沪 0r 一
射线照射后

,

较原品种早熟的突变个体
。

同时注意选择株

型收敛
,

分枝较大的单株
。

从第二代开始
,

决选的单株
,

在熟期
、

株高
、

百粒重的性状

稳定后
,

适当考虑产量因子
,

如单株荚数
、

单株粒重等性;状 结 果 见 表 2
。

尽管各 年 年

成不同
,

但入选的个体平均值仍超过标准品

种
。

同时随着世代的增高
,

当代正常株的比 `

例也增加
。

可以说
,

当代正常株的后代产生
’

有益变异的机率较大
。

表 2 龙辐 73 一 8 9 5 5 各世代主要性状表

世 代 }株数
成 熟 期
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’’
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[3】种植情况

1 9 74 年龙辐 7 3一8 9 5 5在肇东县涝州公社

新兴三队进行异地鉴定
,

以后又在全县二十

个公社试种观察
。

在 行 距 60 ~ 70 厘 米
,

20

厘米双株的稀植情况下
,

一般可获 2 50 斤 /亩

的产量
。

1 9 7 8 年肇东镇公社 良种场
,

种植 15

亩
,

实收 4 2 4 。 斤
,

平均亩产 28 .2 6 斤比对照

干枝密增产 10 % 左右
。

东发公社 19 7 7 年四

亩实收 1 7 0 0 斤
,

平均亩产 4 25 斤
。

由于该突

变系在轻盐碱土壤上可获得较高产量
。

肇东

县 1 9了8 年确定为后备品种
, 1 9 7 9年种植面

积 n
,

7 00 亩
, 1 9 7 9 年在全省 12 个点参加区

域试验
。

2
.

讨论

【1] 关干处理剂最及贮藏效应问题
。

据

报导
,

不论在理论上或实践上
,

有些学者认

为把当代半致死剂量做为诱变育种的适宜剂

量
。

但根据我们的试验
,

龙辐 7 3 一 8 9 5 5突变

系是来 自当代存活率 30 % 左 右 的 照射群体

中
。

龙辐 7 5一 3 1 6 6 早熟突变系则来 自当代存

活率 63 % 的照射后代
,

两 者竟 差一倍
。

所

以应该搞清引起不同生物的剂量与后代有益

变异的关系
。

以便找出后代有益变异率较高

的剂量做为某作物诱发突变的适宜剂量
。

风干种子照射后
,

发生的原发及继发作

用
,

与照射时的温度
,

湿度
,

种子水分
,

照

射后的 贮 藏 条 件 及 时 间
,

有 着 密 切 的关

系
。

据 1 9 7 2年 C护 “ r 一
射线 1

.

0 万伦琴照射哈

6 8一 1 02 3 的试验
:

播前三周照射组存活率为

1 3
.

6%
,

播前一 周照射组为 41
.

2%
,

两者相差

两倍之多
。

种子照射后
,

置 于氧 气 中保存

1 8 小时
,

当代存活率为 22 %
,

照射后立即种

植时
,

存活率 69 %
。

这是氧参与了照射后机

体 自由基的化学过程
,

加强 了 辐 对损伤 所

致
,

通常氧效应对于含水 量 低 于 10 % 的种

子更为明显
。

鉴于上述结果
,

经照射的风干

种子应在一周内播种
,

或保存于氮气中
。

对

于辐射贮藏的生物效应和遗传效果
,

需待深

入研究
。

2[ 】 关于试验材料的确定
。

为了改造一

个品种或新选品系的熟期或籽粒等一
、

两个

性状
,

采用辐射诱变方法
,

处理其纯系种子
,

会较快获得成功
。

纯品种
“

丰地黄
”

于哈尔滨

种植不能正常成熟
,

经 0 0 6 “ r 一
射线 1

.

0 万伦

琴照射
,

选出了霜前正常成熟的龙辐 7 4一 2 0 0 8

突变系
,

较原品种提早 15 天左右成熟
。

产量

较标准品种黑农 10 号高 12 ~ 17 %
。

对于目前大豆现有亲本不十分丰富的情

况
,

应有目的的配制一些丰产
丫 早熟

、

抗逆

性强
,

地理远缘的组合
,

或栽培 品 种 与 野

生种有性杂交组合
。

使其在 基 因重 组 不 稳

定
,

可塑性较大的低世代
,

加之诱变因素处

理
。

创造新的基础材料
,

来丰富大豆基因库
,

是完全有可能的
。

【3】关于有益性状 的 供 选 群 体
。

据 报

导
,

超产突变机率是 50 0 ~ 5 0 0 0 次基因型变

异中出现一次
。

在我们历年试验中
,

如龙辐

7 3一 8 9 5 5所示可做一例
。 “

绥农三号
”

纯品种

经 r 一
射线 2

.

0 万伦琴 ( P = 74 伦琴 /分 ) 照射

的第二代为 g 个家系 45 0 个单株
,

入选两个

家系而得第三代 25 个家系 1 2 5 0 个单株
,

决

选了龙辐 7 5一 3 1 6 6 早熟突变系
。

上两例可看

出
,

每处理的第二
、

三代供选突变系 的大豆

群体最少要 5 00 ~ 1 0 0。 个单株
,

这样可以保

证较大的选择机率
。

4[ 】当代植株类型及其与后代有益变异

的关系
。

对于同一试材的风干种子
,

经 C o 6。 r -

射线或卜射线
、

中子照射后
,

出苗期较未处

理对照稍晚
,

出苗率有随剂量增加而降低的

趋势
。

受照种子出苗后
,

幼苗生长迟缓
,

真

叶出现时间随剂量增加延迟 3 ~ 4 日
。

据 1 9 7 6

年三个试材的试验统计
,

真叶长与宽的比例

随照射剂量的增加而增加 (真叶长
:

叶的最

大长度
; 叶宽

:

真叶的最大宽度
。

随机 10 株

的算术平均值 )
,

出苗后 40 天内陆续死亡
。

此后
,

成活植株逐渐展开复叶
,

开始新的生

长发育阶段
。

因此大豆照射当代植株熟期很

晚
,

以至霜前不能成熟
。

当代植株的表现是

诱变因素与生物体作用的效果
,

对遗传及育

种有意义的有生理损伤
,

因子突变与染色体



畸变三种
。

不论那一种效应
,

都使植株 由遗

传性不同的组织构成
,

当代植株呈嵌合状态
。

在叶绿体
、

花色方面是显而易见的
。

在结荚

状态上出现结荚不孕
、

结荚半孕
、

结荚正常

及其他一些结荚状况
。

经多年结果综合表

明
,

在所用剂量处理后
,

当代各种植株的比

例大致为
:

不孕株率 33 %
,

半孕株率 42 %
,

正常株率 24 %
,

其他 i % 左右
。

不 同试材
,

比率不同
。

剂量增加
,

正常株数减少
,

不孕

株
,

半孕株也伴之增加
。

另外
,

照射后的种

子贮藏条件可以改变 当代 植 株 类 型
。

如 将

0 06 。 r 一
射线 1

.

0 万伦琴照射后 的 哈 “ 一 10 2 3

的种子保存于氧气中 18 小时再种植
,

结果是

正常株提高了 1 .0 7 7%
,

半孕株提高 .6 00 %
,

而不孕株却降低了 17
.

12 %
。

那么当代存活率及植株类型究竟与后代

有益变异是怎样的关系呢 ? 通过对几年试验

结果的分析
,

得出初步结论是
:

二些有益突

变象早熟
、

秆强
、

株型收敛
、

大粒
、

高产等

性状
,

多出 自于当代结荚正常株
,

其次是半

孕株
。

而当代其他类型嵌合 体的 比率则 很

少
。

在 M ,
代入选的有益突变个体中

,

当代

正常与半孕株比率相差不大
,

世代越高
,

当

代正常株的后代所占比率越大 (见表 3 和表

4 )
。

表 3 当代类型与后代有益突变的关系

一 }一
一

{ {
’
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表 4 参加鉴定试验的突变系当代类型

突变系 名称 一 … { !

—
一 原 材 料 名 { 处 理 及 剂 量 } 当 代 植 株 类 型 } 主 要 性 状
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从上两表可见
,

实践中的选择正常 M
,
株 变

,

而不降低因子突变的频率
,

尤其在以产

耍好于其他类型
。

这样有可能排除掉染色畸 量为指标的选育中
。

·
2 6

·



3
,

小 结

(1 ) 在进行诱变育种中
,

根据对早熟
、

秆强
,

丰产性状的选择要求
,

对试材进行适

当理化处理
,

再经定向选择是能够获得大豆

优 良突变类型的
。

(2 ) 为了有效利用诱变方法选育 良种
,

大豆后代的群体不得少于 5 0。~ 1 0 0 0 个
。

(3 ) 对于当代的植株类型
,

应深入进行

研究
,

搞清当代植株类型与后代有益变异的

有机联系
。

对当代植株有取有舍
,

既保证后

代群体数
,

又提高诱变效率及选择机率
。

这

对于定向选择
,

掌握诱变育种主动权颇为有

益
。

黑河地区水稻冷害及其防御
全凤允

(黑河 农业科学研究 所 )

黑河地区水利资源丰富
,

土壤肥沃
,

对

发展水稻生产十分有利
。

但是 由于纬度高
,

地形复杂
,

南北之间
,

山区
、

半山区
、

沿江

平原区之间
,

热量相差悬殊
,

生长期长短不

一又带来很多不利因素
,

对 品种的选择也极

为严格
。

本文用二十年 ( 1 9 58 ~ 1 9 7 7 年 )黑河

地区气象资料加 之必要 的辅助试验
,

讨论极

早熟
、

早熟
、

中晚熟不同熟期类型水稻品种

在各个发
一

育阶段所需要的热量指标和低温冷

害
,

从而正确选用品种和制定有效的栽培技

术措施
。

一
、

积温和主要低温冷害

黑河地区 5 ~ 6 月平 均 气 温 7℃
,

夏 季

20 ℃左右
,

最热的 7 月份平均气温 19 ~ 21 ℃
,

秋季 (9 月 ) 平均气温 7℃ 左右
。

活动积温正

常年份 2 0 0 0 ~ 2 2 0 0 oC
,

低温年份不足 1 8 0 0℃
。

统计三种不同熟期类型水稻品种活动积温大

致范围如下
:

早休一
、。r

一旧旧鲜肺一温O一侧扣极戈一润叹一

:7
种\温\一

,?

\积\
、

一份份 极极早熟型型 旱 热 型型

(((农林林 3 3 号 ))) (农 垦垦 2 号 ))) (北淡淡

正常年

低沮年

95

l 自0

1
。

孕省2 { 1 1今

1 15

2
0

0 1全一 l 万5

2
一

20 0

年度性低温冷害
。

黑河地区二十年水稻

生产表明
,

低温年份除极早熟型品种能正常

成熟外
,

早熟
,

中晚熟品种都不能成熟
。

如

1 9 6 2 年爱辉县种植了千余亩水稻
,

都是中晚

熟 ( 北海
、

坊主 ) 和部分早熟型 ( 富国 ) 品

种
,

因低温早霜颗粒无收
。

这年活动积温仅

在 i 7 s o oC
,

和品种需温 相 差 2 0 0 ~ 3 0 0 0C 左

右
。

1 9 6 4 年鉴定推广了
“

农垦二号
” ,

抗御低

温早霜能力有了很大提高
,

平均亩产由原来

3 0 0 斤左右提高到 4 00 斤左右
。

但是低温年

份产量仍然大幅度下降
。

1 9 6 9 年全区种植水

稻 6 万余亩
,

平均亩产 28 斤
,

同年爱辉 县

种植 4 万余亩
,

平均亩产 只 有 21 斤
,

连种

子也没收回来
。

同样一个品种
, 1 9 7 5 年全县

平均亩产 5 20 斤
,

比低温年单 产 高 25 倍之

多
。

这种年度性低温冷害给水稻产量造成决

定性的影响
。

障碍性低温冷害
。

水稻 发育 阶段低温

冷害几乎年年发生
。

其中播种到出苗
,

幼穗

分化到开花阶段障碍性冷害最为严重
,

它关

系到水稻发育正常与否和丰欠问题
。

这种冷

害的特点是周期性和连续性的
。

周期性低温

冷害大部分出现在幼穗分化 到抽 穗 开 花 阶

段
,

短者 5 天
,

多者 7 天
。

而连续性低温冷

害多在种子萌动到出苗阶段
,

从第
一

个低温

到第二个低温出现往往 没 有明 显 区 别
。

所


