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摘要:为了促进玉米新品种垦科玉55号的推广,详细介绍了其育种思路、选育过程、特征特性、产量表现、制种

技术要点及选育心得和推广前景。垦科玉55号是黑龙江省农垦科学院农作物开发研究所玉米资源室,以自

交系垦裕805为母本,自交系垦裕806为父本,采用大群体、逆境加压、严格筛选的常规育种方法选育而成的

玉米新品种。垦科玉55号于2018-2019年参加区域鉴定试验,平均产量11361.0kg·hm-2,比对照品种德

美亚3号增产7.2%。于2021年及2023年参加黑龙江省机收组生产试验,平均产量11006.5kg·hm-2,比
对照品种德美亚3号/东农265平均增产8.8%。2025年通过黑龙江省农作物品种审定委员会审定,审定编

号为黑审玉20250030。该品种具有适应性强、高产、优质、抗逆性强、耐密植、宜机收等优点,适宜在黑龙江省

第二积温带作为机收籽粒品种种植。
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  黑龙江省是玉米的主产区,也是全国玉米种

植的第一大省[1-2]。2024年,中国玉米种植面积

4474.070万hm2,仅黑龙江省玉米种植面积已达

到590.238万hm2,占全国玉米播种面积的13.19%。
黑龙江省耕地集中连片,土地流转率高,因此,促
使种植合作社、家庭农场等新型经营主体迅速发

展,推动土地规模经营,从而实现了黑龙江省玉米

种植的高机械化和信息化水平。农业机械化与信

息化是解决农业劳动力不足、经济效益低等问题

的有效途径,也是现代化大农业可持续发展的必

由之路。黑龙江省玉米新品种培育坚持以市场需

求为导向,致力于选育适合机械化的品种,从而保

障粮食增产增收,农业可持续发展。
21世纪以来,提高玉米种植密度是提高玉米

产量的有效途径[3-6],随着种植密度增加,玉米茎

秆变细,倒伏风险上升,倒伏不仅导致籽粒收获质

量下降,还增加了机械化收获的作业难度,进而因

籽粒损失增多而严重影响收获质量,与欧美等国

家相比中国的玉米种植密度和机械化程度还存在

一定的差距[7]。欧美等国家已经大面积推广耐密

植、抗倒伏及籽粒脱水快的玉米品种。其主推品

种具有株型紧凑、茎秆硬且坚韧、果实穗大、籽粒

深且品质优等特点[8-9],配合全程机械化生产,实

现持续增密增产[10]。黑龙江省地处世界三大黑

土带之一,得天独厚的光照条件与昼夜温差有利

于玉米籽粒干物质积累,平坦开阔的地势与肥沃

的土壤为大规模连片种植提供了优越的自然条

件。作为全国机械化程度领先的省份,机械化率

已超过99%,在大马力拖拉机、北斗导航及智能

收割机等机械装备应用下,已实现全程数字化、智
慧化管理。这种“大耕地、大农机”的优势,为垦科

玉55号等高产、耐密、宜机收玉米品种的栽培与

推广创造了良好条件,以实现黑龙江省玉米单产

水平的提升。因此,黑龙江省对耐密高产适宜机收

玉米品种的需求极为迫切[11]。本文详细介绍了垦科

玉55号的育种思路、选育过程、特征特性、产量表

现、制种技术要点及选育心得和推广前景,以期为促

进高产耐密宜机收玉米新品种推广提供借鉴。

1 育种思路

针对黑龙江省对高产稳产、耐密矮秆抗倒伏、
适宜机械化收获玉米品种的迫切需求[12-14],黑龙

江省农垦科学院农作物开发研究所玉米资源室,
以矮秆宜机收玉米优良种质资源创制作为玉米育

种的核心方向。将欧美国家的玉米种质资源优势

与我国种质优势相结合。采用矮秆优良同源自交

系构建基础群的群体改良法、矮秆材料二环系育
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种法、回交矮秆基因转育法、单倍体加速育种等方

法[15]。在200~500株自交系群体中依据抗病

性、抗倒伏、产量性状、耐密性等性状,严格筛选

15~20株进行下一代加代。S1~S4,15万株·hm-2,
低肥高密接菌。S4 以后,种植密度7.5万株·hm-2

和常规施肥。培育株高150cm以下、株高穗位一

致、基部1~3节节间短粗、苞叶少、后期脱水快、
株型紧凑、叶部夹角小的中矮秆宜机收玉米优良

自交系。其中在母本群中选育出优良自交系垦

裕805和父本群选育出的玉米自交系垦裕806组

配杂交组合,多年多点异地鉴定后,育成适合黑龙

江省第二积温带适宜机收籽粒种植的高产、优质、
抗逆性强的玉米新品种垦科玉55号。2025年通

过黑龙江省农作物品种审定委员会审定,审定编

号为黑审玉20250030。选育出适合黑龙江省气

候特点且适宜机械化的品种,将有利于促使玉米

稳产增收、提质增效,具有重要意义[16]。

2 品种来源及选育过程

2.1 母本

自交系垦裕805是黑龙江省农垦科学院农作

物开发研究所玉米资源室于2012年,在黑龙江省

农垦科学院农作物开发研究所佳木斯育种基地种

植“克单8号×德美亚3号”,选择优良单株4~
5穗自交得到S1,2012年冬季在海南低肥高密接

菌,4~5穗混种S1,加代自交得S2;2013年在黑

龙江省农垦科学院农作物开发研究所佳木斯育种

基地种植S2,人工接菌丝黑穗病后自交,在200株

自交系中,严格选取15~20株得到S3。2013年

冬,继续在海南崖城加代人工自交,低肥高密接菌

试验选择获得S4。自S5 开始佳木斯育种基地与

海南育种基地两地穿梭进行加代选系,S4 以后施

肥量与播种密度与大田主栽品种保持一致,经自

交8代选育而成。该自交系在适应区出苗至成熟

生育日数为116d左右,需≥10℃活动积温2300℃
左右。幼苗期第一叶鞘紫色,叶片深绿色,茎绿

色。雄穗一级分枝5~9个,颖壳绿色,花丝紫色,
花药浅紫色。株高170cm,穗位高50cm,成株可

见15~16片叶。果穗短筒型,穗轴白色,穗长

14.5cm,穗粗4.1cm,穗行数12~16行,籽粒马

齿型、粒色黄色,百粒重29.0g。
2.2 父本

垦裕806是黑龙江省农垦科学院农作物开发

研究所玉米资源室于2012年,在黑龙江省农垦

科学院农作物开发研究所佳木斯育种基地种植

“先正达408×辽9586”,选择优良单株自交得到

S1,2012年冬在海南低肥高密接菌种植S1,加代

自交得S2;2013年在黑龙江省农垦科学院作物开

发研究所佳木斯育种基地种植S2,人工接菌丝黑

穗病后自交,在200株自交系中,严格选取20株

得到S3。2013年冬季,继续在海南崖城加代人工

自交,低肥高密接菌试验选择获得S4。S5 开始在

佳木斯育种基地与海南育种基地进行加代,施肥

量和播种密度与大田主栽品种保持一致,经自交

7代选育而成。该品种在适应区出苗至成熟生育

日数为121d左右,需≥10℃活动积温2360℃
左右。幼苗期第一叶鞘紫色,叶片绿色,茎绿色。
雄穗一级分枝3~7个,颖壳紫色,花丝绿色,花药

黄色。株高160cm,穗位高45cm,成株可见15片

叶片。果穗长筒型,穗轴白色,穗长16.3cm,穗
粗4.2cm,穗行数12~14行,籽粒硬粒型、粒色

橙色,百粒重32.2g。
2.3 选育过程

2017年黑龙江省农垦科学院农作物开发研

究所玉米资源室,利用玉米自交系垦裕805(母
本)和自交系垦裕806(父本)组配杂交组合育成

单交种垦科玉55号。2018-2019年在佳木斯、
绥化、大庆、阿城等地区进行初级鉴定和品种比较

试验,该组合高产、耐密、抗性好。2020年参加黑

龙江省公益性品比试验。2021-2023年参加黑

龙江省机收组生产试验,同年在农业农村部谷物

及制品质量监督检验测试中心(哈尔滨)进行品质

分析,2020-2023年在黑龙江省农业科学院植物

保护研究所进行田间接种鉴定。

3 特征特性

3.1 植物学特性

垦科玉55号是机收籽粒玉米品种,在适应区

出苗至成熟生育日数为117d左右,需≥10℃活

动积温2400℃左右。该品种幼苗期第一叶鞘紫

色,叶片深绿色,茎绿色。雄穗一级分枝9~11个,
颖壳绿色,花丝绿色,花药绿色。株高278cm,穗
位高101cm,成株可见14片叶。果穗长筒型,穗
轴白色,穗长19.1cm,穗粗5.0cm,穗行数14~
16行,籽粒马齿型、粒色黄色,百粒重38.8g。
3.2 品质分析

2021年和2023年经农业农村部谷物及制品

质量监督检验测试中心(哈尔滨)分析得出:容重

732~745g·L-1,粗蛋白含量10.97%~11.06%,粗
脂肪含量3.50%~3.92%,粗淀粉含量72.01%~
73.13%(表1)。
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表1 2021年和2023年垦科玉55号品质分析

年份
容重/
(g·L-1)

粗蛋白/

%

粗脂肪/

%

粗淀粉/

%

赖氨酸/

%

2021 745 10.97 3.92 73.13 0.29

2023 732 11.06 3.50 72.01 0.31

3.3 抗病性

由表2可知,2020-2023年,垦科玉55号在

黑龙江省农业科学院植物保护研究所田间进行接种

鉴定,中抗大斑病,丝黑穗病发病率4.3%~27.4%,
茎腐病发病率2.9%~7.6%,抗镰孢穗腐病。

4 产量表现

4.1 区域鉴定试验

由表3可知,2018-2019年垦科玉55号,在

佳木斯、绥化青冈县、大庆林甸县、阿城半拉城屯、
红兴隆科创中心等地进行多年多点鉴定试验,两
年平均产量11361.0kg·hm-2,比对照品种德美

亚3号增产7.2%。在异地鉴定过程中,该组合

在各点均表现出高产、稳产、抗病、抗倒伏等特点,
综合性状较对照品种德美亚3号表现出产量稳

定、熟期相当和抗性佳等优点。

表2 2020-2023年垦科玉55号抗病性鉴定

年份
大斑病

发病级

大斑病抗

性评定

丝黑穗

病/%

镰孢茎

腐病/%

镰孢穗

腐病/%

2020 5 中抗(MR) 7.7 4.4 -

2021 5 中抗(MR) 4.3 2.9 -

2023 5 中抗(MR) 27.4 7.6 2.7

表3 2018-2019年垦科玉55号参加区域鉴定试验产量表现

试验点 2018年 2019年

产量/(kg·hm-2) 增产率/% 产量/(kg·hm-2) 增产率/%

黑龙江省农垦科学院作物所(佳木斯) 12326.1 8.3 12217.5 8.9

绥化市青冈县(青冈) 9874.0 4.2 10895.2 7.2

大庆市林甸县(林甸) 12162.5 7.6 9887.3 6.5

阿城半拉城屯(阿城) 13377.5 9.5 10089.2 7.3

红兴隆科创中心(双鸭山) 11692.6 9.4 11088.1 3.1

平均 11886.5 7.8 10835.5 6.6

两年平均 11361.0 7.2

4.2 生产试验

2021年和2023年垦科玉55号参加黑龙江省机

收组生产试验,2021年平均产量为10574.0kg·hm-2,
比对照品种德美亚3号增产7.7%。2023年平均

产量为11439.0kg·hm-2,比对照品种东农265增产

9.9%。该品种两年平均产量为11006.5kg·hm-2,
比对照品种平均增产8.8%(表4)。

表4 2021年和2023年垦科玉55号参加生产试验产量表现

2021年 2023年

试验点
产量/

(kg·hm-2)
增产率/

%
试验点

产量/
(kg·hm-2)

增产率/

%

明水玉丰农研所(绥化) 11861.7 12.6 黑龙江省农业科学院绥化分院(绥化) 10676.9 14.3

牡丹江塔牌种业(牡丹江) 6347.5 -0.6 黑龙江玉征农业(明水) 11846.6 5.0

尚志益农种业(尚志) 12234.1 10.2 尚志市益农农业(尚志) 11888.1 7.5

丰禾种业巴彦试验站(巴彦) 10476.4 4.8 丰禾种业巴彦试验站(巴彦) 10782.2 5.6

黑龙江省农垦科学院佳木斯分院(佳木斯) 11950.0 11.3 黑龙江省农垦科学院佳木斯分院(佳木斯) 12001.0 17.3

平均 10574.0 7.7 平均 11439.0 9.9

2年平均 11006.5 8.8

5 栽培技术要点

5.1 播种

在黑龙江地区,垦科玉55号播种期4月30日

左右,当地表5~10cm深度的土壤温度稳定达到

7~8℃时,应把握墒情,及时开展播种工作。在

播种前,需要对种子进行包衣处理。种子包衣可

增强种子耐低温能力,预防“倒春寒”,避免粉种现

象,抗春旱,预防土传病害和地下害虫、增强种苗
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的抗逆性,确保苗齐苗壮[17-18]。播种时,应选择

中等以上肥力地块种植。采用直播栽培方式,保
苗8.3万株·hm-2左右,而水肥一体化地块则保

苗9万株·hm-2左右。
5.2 水肥管理

玉米在拔节期至抽穗开花期对养分的需求

最为强烈,因此,施肥方面建议施用磷酸二铵

150kg·hm-2、硫酸钾105kg·hm-2作为底肥或

种肥,拔节至孕穗期追施尿素200kg·hm-2左右,
配合增施磷钾肥及硫、锌等中微量元素。
5.3 病虫害防治

近些年玉米的病虫害极大地制约着玉米产量

的提升。北方春玉米种植区易发生大斑病、小斑

病、丝黑穗病、茎腐病、穗腐病、玉米螟、黏虫、蚜
虫、双斑萤叶甲等。垦科玉55号抗病性较好,但
种植过程中应保证水肥充足,提高玉米抗病能力,
其次,合理密植,轮作倒茬,间隔3年深翻土地,及
时清理田间的病株残体,施用腐熟的有机肥。建

议结合当地植保部门预报,采取“预防为主、综合

防治”的策略,减少损失。
5.4 适时采收

通常10月上旬是垦科玉55号收获的最佳时

期,此时籽粒含水量低,可直接机械化籽粒收获作

业。有助于降低籽粒破损率,从而最大程度保证

产量和质量。

6 制种技术要点

宜选择中等肥力及以上地块进行种植。杂交

种的配置需在隔离区内进行,隔离标准:空间隔离

距离不低于300m;障碍物隔离时,隔离距离应大

于150m,时间隔离间隔应在20d以上。父母本

整体保苗密度控制在8.25万株·hm-2。播种前

种子要进行分级精选,确保籽粒大小均匀一致;播
种机最好选用气吸式或指夹式玉米免耕精密播种

机,播种深度以3~5cm为宜。当母本吐丝比父

本散粉早3d,父、母本可采用同期一次播种方式。
若父本花粉量充足,父母本行比按1∶5。需根据

亲本的特征,在苗期、拔节期、吐丝期、收获时期等

关键时期,严格执行田间去杂操作[19]。研究表

明,种子成熟度对种子活力和F1 产量具有显著影

响[20]。因此,收获不宜过早,建议在授粉后47~
60d进行收获[21]。

7 品种选育心得及推广前景

玉米品种的迭代更新是实现玉米产量突破和

品质改良的最有效途径,其中,种质资源是新品种

培育的基础[22],自交系的特征特性更决定了玉米

杂交种表现的关键要素[23]。黑龙江省农垦科学

院农作物开发研究所玉米资源室注重基础材料的

创制,利用国内外优异资源组建基础群体。在矮

秆宜机收玉米优良自交系的选育过程中,综合考

量株高、穗位高、穗位系数、茎叶夹角、田间倒伏

率、抗病性、茎秆基部节间强度、籽粒脱水速率等

生理性状,以及产量、品质、适应性与稳定性等综

合性状[24]。同时,采用逆境胁迫加压与严格筛

选,从而实现优异种质的高效创新。
垦科玉55号综合表现优异,主要源于双亲突

出的农艺性状,母本垦裕805,属于马齿型自交

系,具备一般配合力高、籽粒脱水快、粒深质优及

自身产量高等突出优点,其组配的多个组合已进

入参试阶段。父本垦裕806,具备特殊配合力高、
抗倒伏能力强、籽粒行数多及品质优良等特性。
通过生产试验及近3年推广应用结果表明,垦科

玉55号具备高产稳产、耐密植、抗倒伏、脱水速率

快及容重高等优良特性。该品种在黑龙江省多地

表现出优异的适应性和丰产性,具有广阔的应用

推广前景。
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BreedingandCultivationTechnologyofKenkeyu55,aHigh-Yield,
Density-TolerantandMechanization-SuitableMaizeVariety

TANGChunshuang1,2,YULin1,MAShengnan1,ZHANGJingyun1,WUChenglong1,LITingfeng1,2,
HUHonglin1,2,GOUSijia1
(1.InstituteofCropDevelopment,HeilongjiangAcademyofLandReclamationSciences,Harbin150038,
China;2.JiamusiComprehensiveExperimentalStation,NationalModern MaizeIndustrySystem,Jiamusi
154000,China)

Abstract:InordertopromotethepopularizationofthenewmaizevarietyKenkeyu55,thisarticleprovideda
detailedintroductiontothebreedingapproach,selectionprocess,characteristics,yieldperformance,keyseed
productiontechniques,breedinginsights,andpromotionprospects.Kenkeyu55isanew maizevariety
developedbytheCornResourceLaboratoryoftheCropDevelopmentResearchInstituteofHeilongjiang
AcademyofLandReclamationSciences.Itwasselectedusingconventionalbreedingmethodsinvolvinglarge
populations,stressexposure,andrigorousscreening,withthemaizeinbredlineKenyu805asthefemale
parentandKenyu806asthemaleparent.Kenkeyu55participatedinregionalidentificationtrialsfrom2018to
2019,achievinganaverageyieldof11361.0kg·ha-1,a7.2%increaseoverthecontrolvarietyDemia3.In
2021and2023,IparticipatedintheproductiontrialsofthemechanicalharvestinggroupinHeilongjiang
Province,achievinganaverageyieldof11006.5kg·ha-1,anincreaseof8.8%comparedtothecontrolvariety
Demia3/Dongnong265.In2025,itwasapprovedbytheHeilongjiangProvincialCropVarietyApproval
Committee,withapprovalnumberHeishenyu20250030.Thisvarietypossessesadvantagessuchasstrong
adaptability,highyield,excellentquality,strongstressresistance,tolerancetodenseplanting,andsuitability
formechanicalharvesting.Itissuitableforplantingasamechanicalharvestinggrainvarietyinthesecond
accumulatedtemperaturezoneofHeilongjiangProvince.
Keywords:maize;Kenkeyu55;breeding;highyield;suitableformachineharvesting
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