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新疆木本植物区系分析
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摘要:为了充分掌握新疆木本植物资源,明确木本植物区系成分,通过实地调查,采用样线法对新疆区内木本

植物进行全面调查,并对标本进行采集和鉴定,从而对科、属、种的区系进行全面分析。结果表明,新疆共有

木本植物434种2亚种36变种1变型,隶属于37科115属,其中裸子植物有3科6属18种,被子植物有

34科109属416种。本区木本植物的种类趋向于集中在有限的少数科内,单属科和单种科居多。从生活型来

看,乔木46种,灌木260种最为丰富,半灌木及小半灌木122种,木质藤本仅6种。新疆木本植物属的地理成

分以北温带分布及变型为主(49属,45.57%),其次是地中海、西亚至中亚分布及变型(19属,18.45%)、中亚

分布及其变型(17属,15.50%),表明本区木本植物区系具有非常明显的温带性质干旱属性两大基本特点,这
也与新疆所处的气候地理环境是高度一致的。
关键词:新疆;木本植物;植物区系;分布区类型

  植物区系是某一地区,或者某一时期、某一分

类群、某类植被等所有植物种类的总和,是植物界

在一定自然地理环境,特别是自然历史条件综合

作用下长期发展演化的结果[1]。植物区系的研究
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Abstract:Inordertoinvestigatethechangesofphotosyntheticcharacteristicsduringthediscolorationperiodof
theP.quinquefolia,andelucidatetheoptimallightenvironmentforitsgrowthanddevelopment.Theleaves
ofP.quinquefoliaweretakenasthematerialtodeterminethefourstagesofthediscolorationperiod[CⅠ
(darkgreenleaf)-CⅡ (redgreenleaf)-CⅢ (darkredleaf)-CⅣ(brightredleaf)]leafcolorparameters(Lab
model),pigmentcontentandphotosyntheticcharacteristicsarerelatedindex.ThencarryoutANOVAanalysis
ofvarianceandcorrelationanalysis.Theresultsshowedthattheleafcolorparametera*valuewassignificantly
increasedfrom-2.95to9.75duringthediscolorationperiod.Thechlorophyllcontentdecreasedwhilethe
anthocyanincontentincreased,andthechlorophyllcontentandanthocyanincontentwere3.19%and26.19times
thatoftheCIV.stage,respectively.Theleafcolorparametera*valuewasextremelysignificantlynegatively
correlatedwithchlorophyllcontent,andextremelysignificantlypositivelycorrelatedwithanthocyanin.The
maximumnetphotosyntheticrate(Pnmax),stomatalconductance(Gs),wateruseefficiency(WUE),and
transpirationrate(Tr)ofP.quinquefoliaduringthediscolorationperiodchangeswiththeleavesredcontinuedto
decline,andbothweresignificantlypositivelycorrelatedwithchlorophyllcontent.Thelightsaturationpoint
wassignificantlyreducedto92.4μmol·m-2s-1intheCIVstage.Andthelightcompensationpointdecreases
significantlyintheCⅡstage,whichwasonly20.14%oftheCⅠstage;Theapparentquantumefficiency
decreasedsignificantlyto62.50%and8.33%ofCⅠcomparewiththeCⅢandCⅣstages,respectively.The
darkbreathingratedoesnotchangesignificantly.Researchshowsthatthechlorophylldecreasesandtheanthocyanin
increasesarethemainreasonsthatcausetheleafcolortoturnred.Thedecreaseinchlorophyllcontentcaused
thedeclineofphotosyntheticcapacityofP.quinquefolia.Therewasnosignificantdifferenceintheabilityof
leavestoabsorbbrightlightbeforeturningcompletelyred,buttheefficiencyofusinglowlightandtheability
tousewaterwerereduced.
Keywords:Parthenocissusquinquefolia;photosyntheticcharacteristics;photosyntheticpigment;leafcolorparameters
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对于揭示和解决植物系统学、植物地理学和植物

保护等方面具有重要的意义。新疆地处欧亚大陆

中部,四周距海洋遥远,在大气环流过程中从海洋

带来的水分,因距离遥远而减弱,加上四周都为高

山环抱,除准噶尔盆地西部敞开尚能接受少量湿

润的海洋气流外,总体降水量低,是一个典型的内

陆干旱区[2]。
木本植物区系是植物区系的重要组成部分,

从种子植物的发生、演化来讲,木本植物是原始

的,它的区系发生、发展具有悠远的历史。同时,
木本植物又是植被的重要组成及建群植物,研究

木本植物区系的特点具有重要意义。新疆是欧亚

森林亚区、欧亚草原区、中亚荒漠区、亚洲中部荒

漠亚区和中国喜马拉雅植物亚区的交会点,植物

区系成分复杂独特,起源古老,特殊的地域特色和

历史特色孕育出了丰富多彩的木本植物资源。目

前已有学者对新疆种子植物科属区系[3-4]、新疆灌

木植物地理成分分析[5]、新疆天山部分地区的植

物区系[6-12]以及新疆昆仑山[13]等进行了研究,但
关于新疆全区木本植物区系全面性的研究鲜见报

道。为此本研究通过实地调查全面掌握新疆全区

木本植物科属种的区系类型,旨在摸清新疆范围

内木本植物区系、植被与植物资源方面的详细情

况,以便为今后新疆木本植物的研究和保护提供

可靠的基础性资料。

1 数据来源及处理方法

1.1 数据来源

本文依托“新疆林木种质资源调查”“乌苏林

区野生植物资源调查”等项目进行实地调查,于
2011年开始,历时10年,全面获取了新疆全区木

本植物资源的现状、地理分布及区系类型等详细

情况。同时参照《新疆植物志》[14]、《新疆树木

志》[15]、《新疆高等植物检索表》[16]以及相关文献

对新疆木本植物进行补充和完善,建立新疆木本

植物名录。

1.2 数据分析

参考中国植物志网站 (http://www.iplant.
cn/frps)对野外调查结果进行修订与核实,植物

名录采用了 APGⅣ系统进行校正[17-19]。以吴征

镒[20-21]对中国种子植物分布区类型的划分为主

要依据,获得的数据采用Excel2010进行分类统

计,对新疆木本植物区系的特点进行分析。

2 结果与分析

2.1 植物区系的基本组成

由表1可知,新疆有木本植物434种2亚种

36变种1变型,隶属于37科115属。木本植物

种类在新疆种子植物中占比低,科、属、种分别占

新疆种子植物(101科719属3452种)的36.63%、

15.99%和12.57%,物种多样性较低。这些植物

中,裸子植物有3科6属18种3变种,被子植物

有34科109属416种2亚种33变种1变型,被
子植物的种类占到总种数的95.85%,居绝对优

势地位,被子植物均为双子叶植物,构成了新疆木

本植物区系的主体。

表1 新疆木本植物区系数量结构

植物类群 科
占总科比例/

%
属

占总属比例/

%
种

占总种比例/

%

裸子植物 3 8.11 6 5.22 18 4.15

被子植物 34 91.89 109 94.78 416 95.85

合计 37 100.00 115 100.00 434 100.00

2.2 科的组成分析

由表2可知,根据木本植物名录,按照每科包

含的种数(未计种下等级)进行排序可以看出,木
本植物的37个科所含种数数量相差较大。就科

的大小而言,含20种以上的科有7个,即杨柳科

(2属/58种)、豆科(12属/56种)、蔷薇科(15属/

50种)、藜科(16属/44种)、菊科(10属/35种)、
蓼科(3属/28种)和柽柳科(3属/23种),为新疆

木本植物区系的优势科,构成了本区系组成的主

体。这些大科共含61属、294种,占全区总属数

的53.04%,总种数的67.74%,属、种组成在区系

中所占比重较大,优势现象十分明显。
含11~20个种的科有3个,即唇形科(6属/

17种)、忍冬科(4属/16种)、白花丹科(3属/13种),
共含13属46种,占全区总属数的11.30%和总种

数的10.60%;含6~10个种的有7科,共含10属

52种;含2~5个种的有9科,共含19属31种;
含1个种的有11科。

区系中仅含有一个属或者一个种的科有18个,
占到总科数的48.65%。其中单种科有11科,占
总科数的29.73%,但这些科并不是真正意义的

单种科(全科仅有1种),只是区域单种科,即在

本地区只含一种木本植物。
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表2 新疆木本植物区系科的数量分析

种数 科名 属数 种数 种下等级数 种数 科名 属数 种数 种下等级数

>20 杨柳科Salicaceae 2 58 6 2~5 十字花科Brassicaceae 3 3 -

豆科Leguminosae 12 56 4 胡颓子科Elaeagnaceae 2 2 2

蔷薇科Rosaceae 15 50 3 鼠李科Rhamnaceae 2 4 -

藜科Chenopodiaceae 16 44 3 旋花科Convolvulaceae 1 4 -

菊科Asteraceae 10 35 2 夹竹桃科Apocynaceae 2 3 -

蓼科Polygonaceae 3 28 - 柏科Cupressaceae 1 4 1

柽柳科Tamaricaceae 3 23 1 卫矛科Celastraceae 1 2 -

11~20 唇形科Lemiaceae 6 17 2 1 胡桃科Juglandaceae 1 1 -

忍冬科Caprifoliaceae 4 16 2 裸果木科Illecebraceae 1 1 -

白花丹科(蓝雪科)Plumbaginaceae 3 13 2 木犀科Oleaceae 1 1 -

6~10 虎耳草科Saxifragaceae 2 9 - 马鞭草科Verbenaceae 1 1 -

蒺藜科Zygophyllaceae 2 8 1 瑞香科Thymelaeaceae 1 1 -

茄科Solanaceae 2 6 2 山柑科(白花菜科)Capparaceae 1 1 -

麻黄科Ephedraceae 1 9 2 榆科Ulmaceae 1 1 -

桦木科Betulaceae 1 7 2 岩高兰科Empetraceae 1 1 -

毛茛科Ranunculaceae 1 7 2 槭树科Aceraceae 1 1 -

小檗科Berberidaceae 1 6 2 茜草科Rubiaceae 1 1 -

2~5 松科Pinaceae 4 5 - 半日花科Cistaceae 1 1 -

杜鹃花科Ericaceae 3 4 -

2.3 属的组成分析

由表3可知,按各属包含木本植物种的数量

将其分为单种属(含1种)、寡种属(含2~5种)、
多种属(含6~10种)、中等属(含11~20种)、较
大属(含21~30种)5个等级。从各类属所占比

例来看,单种属共计56属,占比非常高,占到木本

植物区系的近一半(48.70%),有冷杉属(Abies)、落
叶松属(Larix)、松属(Pinus)、核桃属(Juglans)、榆
属(Ulmus)、裸 果 木 属(Gymnocarpos)、小 蓬 属

(Nanophyton)、地 肤 属 (Kochia)、盐 节 木 属

(Halocnemum)、盐穗木属(Halostachys)、戈壁藜属

(Iljinia)、合头木属(Sympegma)、山柑属(Capparis)、
南芥属(Arabis)、燥原荠属(Ptilotrichum)、条果芥

属(Parrya)、醋栗属(Grossularia)、苹果属(Malus)、
单叶蔷薇属(Hulthemia)、扁桃属(Amygdalus)、杏属

(Armeniaca)、李属(Prunus)、稠李属(Padus)、
樱桃属(Cerasus)、仙女木属(Dryas)、无叶豆属

(Eremosparton)、盐豆木属(Halimodendron)、骆
驼刺属(Alhagi)、芒柄花属(Ononis)、银沙槐属

(Ammodendron)、沙冬青属(Ammopiptanthus)、
海绵豆属(Spongiocarpella)、霸王属(Sarcozy-
gium)、槭树属(Acer)、药绿柴属(Frangula)、瑞

香属(Daphne)、胡颓子属(Elaeagnus)、沙棘属

(Hippophae)、半日花属(Helianthemum)、北极

果属(Arctous)、松毛翠属(Phyllodoce)、岩高兰

属(Empetrum)、伊犁花属(Ikonnikovia)、梣属

(Fraxinus)、茜草属(Rubia)、罗布麻属(Apocynum)、
莸属(Caryopteris)、青兰属(Dracoxephalum)、
分药花属(Perovskia)、茄属(Solanum)、接骨木

属(Sambucus)、荚蒾 属(Viburnum)、北 极 花 属

(Linnaea)、小 甘 菊 属 (Cancrinia)、博 雅 菊 属

(Poljakovia)和旋覆花属(Inula)。
植物区系中单种属和寡种属(2~5种)十分

丰富,两种类型属数比例总和高达80.87%,可
见,单种属和寡种属是本区植物区系构成的主要

成分。多种属及中等属占比不高,但包含的种类

均分别占到总种类的20%以上。
包含种类最多的两个 属 分 别 是 锦 鸡 儿 属

(Caragana)与柳属(Salix),两个属分别包含26种与

45种树种。锦鸡儿属隶属于豆科蝶形花亚科、山
羊豆族、黄耆亚族,树锦鸡儿为该属模式种,该属

植物主要分布在亚洲和欧洲的干旱、半干旱地区,
全世界分布60余种,是欧亚草原植物亚区的典型

植被。新疆分布有中国锦鸡儿属1/3以上的种
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类,这些种类成为新疆前山带及平原荒漠草原地

带植物群落的优势种。该属的分布划分为6种类

型,即东亚分布型、蒙古高原分布型、青藏高原分

布型、中亚分布型、高加索黑海分布型和间断分布

型[14,22]。新疆的锦鸡儿属种类占据了4个分布

型,其中大部分种类属于中亚分布型,包含的种类

均为适应干旱环境的旱生种类,这一区域也形成

有很多局地特化的种类,属于锦鸡儿属植物的

分化中心,新疆出现的特有种有准噶尔锦鸡儿

(Caraganasoongorica)、特克斯锦鸡儿(Caragana
tekesiensis)、粗毛锦鸡儿(Caraganadasyphylla)、
乌什锦鸡儿(Caraganaturfanensis)、尼勒克锦鸡儿

(Caraganapseudokirghisorum)、霍 城 锦 鸡 儿

(Caraganashuidingensis)、哈密锦鸡儿(Caragana
hamiensis);其次为间断分布型,这一分布型的形

成是由于地质历史和气候的变迁,一些种的分布

被隔离形成间断分布,包含有树锦鸡儿(Caragana
arborescens)和鬼箭锦鸡儿(Caraganajubata)两
个种。前者间断分布于中国东北和华北,以及新

疆,被黄土高原和内蒙古高原隔开;后者主体呈环

青藏高原分布,在华北和西北高山及北极地区星

散分布;此外,少部分种类属于蒙古高原分布型,
这一分布型以蒙古高原地区为主要分布区,从草

甸草原气候区经干草原气候区到达荒漠戈壁气候

区,新疆仅一种狭叶锦鸡儿(Caraganastenophylla)
分布于俄罗斯西伯利亚、蒙古至新疆北部山区。

柳属(Salix)属于杨柳科,全世界约560种,
远远 超 过 同 属 的 杨 属(Populus)及 钻 天 柳 属

(Chosenia)。柳属植物生活型呈现乔木、灌木、垫
状灌木的多样化,同时又含有大量多倍体类群,染
色体基数为x=19,从2x至12x呈现出一个完整

的多倍体系列,甚至同一种内存在二倍体、三倍体

和四倍体植株,以上原因均使其生态适应性增强,
生存优势更大,广泛分布于北半球的温带和亚热

带地区,分布区的海拔高度最高可达5400m,占
据了本科植物中最大的分布区。在新疆,柳属植

物种类占到中国总种数的17.90%,分布于新疆

阿尔泰山、天山及昆仑山各大山系及荒漠河流沿

岸,分布海拔从470m的平原地区至3000m以上的

高山砾石带,生活型有乔木如白柳(Salixalba)、布
尔津柳(Salixburqinenisis)等,灌 木 有 伊 犁 柳

(Salixiliensis)、银柳(Salixargyracea)等,垫状

灌木有小檗叶柳(Salixberberifolia)、直穗柳

(Salixrectijulis)等。

表3 新疆木本植物区系属的数量分析

类型 包含种类 属数 占比/% 种数 占比/%

单种属 1种 56 48.70 56 12.90

寡种属 2~5种 37 32.17 112 25.81

多种属 6~10种 12 10.43 91 20.97

中等属 11~20种 8 6.96 104 23.96

较大属  >20种 2 1.74 71 16.36

合计 115 100.00 434 100.00

2.4 生活型特征

新疆木本植物生活型可划分为乔木、灌木、半
灌木及小半灌木、木质藤本4类。

其中,乔木46种6变种,占新疆木本植物种

类的10.60%。常绿针叶乔木6种,落叶针叶乔

木1种,属于松科及柏科树种,这些乔木树种是新

疆各大山系针叶林的建群种,如天山主要森林树

种雪岭云杉(Piceaschrenkiana),广泛分布于阿

尔泰山的西伯利亚落叶松(Larixsibirica)、西伯

利亚云杉(Piceaobovate)、西伯利亚冷杉(Abies
sibirica)及西伯利亚红松(Pinussibirica)纯林或

混交林,其中西伯利亚落叶松分布区延至东天山及

萨乌尔山等山地。昆仑山地中昆仑圆柏(Juniperus
semiglobosa)与昆仑方枝柏(Juniperusturkestanica)
一道组成了独特的昆仑山圆柏森林,也是新疆唯

一的直立乔木型柏科林区,是研究帕米尔-昆仑山

植物多样性的关键区域。
其他落叶阔叶乔木则主要集中于杨柳科(2属

18种)与蔷薇科(6属9种)中,蔷薇科乔木是新疆野

果林的重要组成树种,新疆野苹果(Malussieversii)
林天然分布于伊犁河谷两侧的天山中,形成大小

不等的群落,新疆野杏(Armeniacavulgaris)林
也是天山野果林的重要组成,樱桃李(Prunus
sogdiana)在中国仅分布于新疆伊犁谷地以北博

罗霍洛山南麓的霍城县大西沟和小西沟。
灌木种类最为丰富,有260种,占到总种数的

59.91%。裸子植物中常绿灌木有欧亚圆柏(Uniperus
sabina)、新疆方枝柏(Juniperuspseudosabina)以
及麻黄属所有种类。常绿阔叶灌木极少,仅4种,可
见到高 山 分 布 的2种 矮 小 常 绿 灌 木:松 毛 翠

(Phyllodocecoerulea)分布于高山冻原灌丛中、
欧亚岩高兰(Empetrumnigrum)仅分布于古冰

川遗址的巨型鹅卵石缝中。有天山山地分布的库

普曼卫矛(Euonymuskoopmannii)以及仅分布于

新疆克州地区乌恰至康苏地区的新疆沙冬青
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(Ammopiptanthusnanus),该种是砾质荒漠中唯

一的常绿木本灌木,也是第三纪孑遗种,形成特有

的沙冬青荒漠群落[23]。灌木中的落叶阔叶灌木

种类占比最高,是构成新疆山地及平原灌木草原

带的主要树木种类。
半灌木及小半灌木在新疆木本植物生活型谱

中位居第二,共计出现122种,占总种数的28.11%;
而木质藤本种类贫乏,仅6种,占总种数的1.38%,
均为铁线莲属植物。此外,种下等级中有乔木

8种,灌木21种,半灌木及小半灌木9种,木质藤

本1种。

表4 新疆木本植物区生活型分析

生活型 种数 占比/%

乔木 46 10.60

灌木 260 59.91

半灌木及小半灌木 122 28.11

木质藤本 6 1.38

2.5 木本植物区系的分布区类型及属的地理成

分分析

  对于植物区系分析而言,属一级分类单位是

较为合适的,因为在分类特征方面,同一属相对稳

定,占有的分布区也比较稳定,这一较高级的分类

单位能较好地彼此划清界限,而它们的差异特点

在历史上是较古老的。因此,对区系中属的地理

成分进行分析,对阐明区系的性质和特征具有重

要意义。
根据吴征镒[24-25]对中国种子植物属的分布

区类型的划分方案,新疆含木本植物的115属可

划分为9个分布型和9个变型(表2),根据各分布

型包含的属数从大到小依次为北温带分布(49属),
地中海区、西至中亚分布(19属),中亚分布(17属),
世界分布(12属),旧世界温带分布(9属),温带亚洲

分布(5属),东亚和北美洲间断分布(2属)、泛热

带分布(1属),东亚分布(1属)(表5)。
(1)世界分布。指其分布遍及世界各大洲,本

区共有12个。分别是碱蓬属(Suaeda)、猪毛菜属

(Salsola)、铁线莲属(Clematis)、悬钩子属(Rubus)、黄
芪属(Astragalus)、鼠李属(Rhamnus)、补血草 属

(Limonium)、旋 花 属 (Convolvulus)、黄 芩 属

(Scutellaria)、茄属(Solanum)、蒿属(Artemisia)和
卫矛属(Euonymus)。由于世界分布属植物很难

反映出植物区系地理特点,因此进行区系地理成

分统计时不计在内。

表5 新疆木本植物区系属的分布区类型统计

分布区类型变型 属数 占总属数/%

世界分布 12 —

泛热带分布 1 0.97

北温带分布 26 25.24

  环极 3 2.91

  北极-高山 2 1.94

  北温带和南温带(全温带)间断 15 14.56

  欧亚和南美洲温带间断 3 2.91

东亚和北美洲间断分布 2 1.94

旧世界温带分布 7 6.81

  地中海、西亚(或中亚)和
东亚间断

2 1.94

温带亚洲分布 5 4.86

地中海区、西亚至中亚分布 18 17.48

  地中海至温带-热带亚洲、大洋洲和

南美洲间断

1 0.97

中亚分布 9 8.74

  中亚东部(亚洲中部中) 5 4.85

  中亚至喜马拉雅 2 1.94

  西亚至西喜马拉雅和西藏 1 0.97

东亚分布(东喜马拉雅-日本) 1 0.97

合计 115 100.00

(2)泛热带分布。属于这一类型的仅有山柑

属(Capparis),占总属数的0.87%(不含世界属

数),比例极低。泛热带分布属极少的现象与新疆

地理位置上远离热带和亚热带有关,许多泛热带

成分在这里找不到栖息地。其所属的山柑科属于

泛热带分布科,山柑属主产热带与亚热带,少数至

温带。我国约32种,仅刺山柑(Capparisspinosa)
分布到新疆、西藏,其余种类均分布于温暖的西南

部至台湾,因此这一热带成分的出现是热带科属

中的耐寒种类向温带地区的延伸,体现出新疆木

本植物区系与热带植物区系的亲缘关系。
(3)北温带分布。一般是指广泛分布于欧洲、

亚洲和北美洲温带地区的属,在本区共出现了

1个分布型及4个变型,在属的数量上占据着最

高的比例(47.56%),是新疆木本植物区系的主

体,在区系组成中起着极其重要的作用。
北温带分布有26属,占总属数的25.24%

(不含世界属数),有冷杉属 (Abies)、云杉属(Picea)、
落叶松属(Larix)、松属(Pinus)、圆柏属(Juniperus)、
杨属(Populus)、桦木属(Betula)、榆属(Ulmus)、南芥

属(Arabis)、花楸属(Sorbus)、绣线菊属(Spiraea)、栒
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子属(Cotoneaster)、金露梅属(Pentaphylloides)、山楂

属(Crataegus)、苹果属(Malus)、蔷薇属(Rosa)、
樱桃属(Cerasus)、棘豆属(Oxytropis)、岩黄芪属

(Hedysarum)、药 绿 柴 属 (Frangula)、梣 属

(Fraxinus)、忍冬属(Lonicera)、荚蒾属(Viburnum)、
绢蒿属(Seriphidium)、沼委陵菜属(Comarum)和青

兰属(Dracoxephalum)。这些属中有着阿尔泰山

及天山分布的西伯利亚落叶松、西伯利亚冷杉及

西伯利亚云杉的纯林或混交林、以及天山的雪岭

云杉林;河谷地带的以苦杨及密叶杨为建群种形

成的河谷阔叶林;在荒漠河流沿岸胡杨成为荒漠

中分布最广的落叶阔叶树种和特有的荒漠森林树

种。总之,这一分布型中的乔木树种是构成新疆

针叶林、阔叶林的建群种或优势种。而含灌木的

属如蔷薇属(Rosa)、忍冬属(Lonicera)及栒子属

(Cotoneaster)、绣线菊属(Spiraea)等是构成新疆

山地灌木草原带、阳坡灌丛及林下灌木的主要

树种。
环极分布的属有3属,占总属数的2.91%

(不含世界属数),分别是松毛翠属(Phyllodoce)、
岩高兰属(Empetrum)和北极花属(Linnaea)。

北极-高山分布的有2属,占总属数的1.94%
(不含世界属数),包括仙女木属(Dryas)、北极果

属(Arctous)。
北温带和南温带间断(泛温带)分布有15属,

占总属数的14.56%(不含世界属数)。有地肤属

(Kochia)、稠李属(Padus)、越橘属(Vaccinium)、
茜草属(Rubia)、枸 杞 属(Lycium)、接 骨 木 属

(Sambucus)、柳属(Salix)、蓼属(Polygonum)、
滨藜属(Atriplex)、茶 藨 子 属(Ribes)、醋 栗 属

(Grossularia)、李属(Prunus)、槭树属(Acer)、瑞
香属(Daphne)和胡颓子属(Elaeagnus)。

欧亚 和 南 美 洲 温 带 间 断 的 3 属:麻 黄 属

(Ephedra)、小檗属(Berberis)和核桃属(Juglans)。
(4)东亚和北美间断分布。这种类型仅有2属,

占总属数的1.94%(不含世界属数),包括罗布麻

属(Apocynum)和条果芥属(Parrya)。
(5)旧世界温带分布。该类型及其变型在该

地区野生种子植物区系中所占的比例居于本区的

第3位。有沙棘属(Hippophae)、柽柳属(Tamarix)、
水柏枝属(Myricaria)、百里香属(Thymus)、匹菊

属(Pyrethrum)、旋覆花属(Inula)和樟味藜属

(Camphorosma)。
这一类型下又分1个变型,即地中海、西亚(或

中亚)和东亚间断分布,仅有木蓼属(Atraphaxis)和扁

桃属(Amygdalus)2属。
(6)温带亚洲分布。该类型包含有5属,占总属

数的4.85%(不含世界属数),包括杏属(Armeniaca)、
丽豆属(Calophaca、)锦鸡儿属(Caragana)、亚菊

属(Ajania)和驼绒藜属(Ceratoides)。
(7)地中海、西亚至中亚分布。该分布型及其

变型是新疆木本植物区系的第二大分布型,共有

19属,囊括了该地区木本植物区系中18.45%的

属,在新疆荒漠景观的组成中起着十分重要的作

用。新疆荒漠占全疆土地面积的绝大部分,除山

地和某些局部地域的隐域植被外,几乎全为荒漠

所占居,这一类型多为旱中生、旱生、盐生性植物,
它们是新疆荒漠植被的重要组成者。

这一具有旱生性质的分布型是新疆木本植物区

系的又一重要特征,可见到有沙拐枣属(Calligonum)、
裸果木属(GymnocarposForssk)、盐爪爪属(Kalidium)、
梭梭属(Haloxylon)、小蓬属(Nanophyton)、盐
节木属(Halocnemum)、盐穗木属(Halostachys)、
假木贼属 (Anabasis)、燥原荠属(Ptilotrichum)、
盐豆木属(Halimodendron)、骆驼刺属(Alhagi)、
芒柄花属(Ononis)、半日花属(Helianthemum)、琵
琶柴属(红砂属)(Reaumuria)、彩花属(Acantholimon)、
新塔花属(Ziziphora)、神香草属(Hyssopus)和
硬苞藜属(新疆藜属)(Halothamnus)。其中作为

荒漠地区的表征科藜科就包含了6个属,代表植

物有梭梭(Haloxylonammodendron),该种在沙

漠地区常形成大面积纯林,是准噶尔盆地中重要

的生态树种。其他如白梭梭(Haloxylonpersicum)、
盐爪爪(Kalidiumfoliatum)、小蓬(Nanophyton
erinaceum)和假木贼属 (Anabasis)等种类也均为

荒漠地带的优势种或建群种,甚至形成单优群落。
盐节 木(Halocnemumstrobilaceum)及 盐 穗 木

(Halostachyscaspica)生于荒漠盐碱地、盐湖及

低洼潮湿盐碱地。以盐节木为单优势种的群落,
形成了新疆最典型的多汁木本盐柴类荒漠景观。除

藜科外,其他代表植物还有沙拐枣属(Calligonum)、
裸果木属(Gymnocarpos)、盐豆木属(Halimodendron)
及琵琶柴属(Reaumuria)等,这些植物也都是荒

漠植物群落的优势种或建群种。这些属大都包含

的种类数量不多,但却是本区系荒漠草原、戈壁等

的优势种,多是强旱生、早生灌木及半灌木,对新

疆生态环境具有极强的适应性,是本区系重要的

物种组成成分,对于本区系生态环境的稳定有着
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至关重要的作用。
变型地中海至温带-热带亚洲、大洋洲和南美

洲间断分布的有1属,白刺属(Nitraria)。
(8)中亚分布。该类型共出现1个分布型及

3个变型。中亚分布型9属,占总属数的8.74%
(不含世界属数)。有伊犁花属(Ikonnikovia)、白麻

属(Poacynum)、紫菀木属(Asterothamnus)、短舌菊属

(Brachanthemum)、节节木属(Arthrophytum)、单叶蔷

薇属(Hulthemia)、无叶豆属(Eremosparton)、银沙槐

属(Ammodendron)和霸王属(Sarcozygium)。
中亚东部(或中部亚洲)分布变型,有5属。

分别是戈壁藜属(Iljinia)、合头木属(Sympegma)、沙
冬青属(Ammopiptanthus)、小甘菊属(Cancrinia)和
喀什菊属(Kaschgaria)。

中亚至喜马拉雅分布变型有2属,博雅菊属

(Poljakovia)及海绵豆属(Spongiocarpella)。
西亚至西喜马拉雅和西藏分布1属,分药花属

(Perovskia)。
(9)东亚分布(东喜马拉雅-日本)。这种类型仅

有莸属(Caryopteris),占总属数的0.97%(不含世界

属数),占比极低。
除去世界分布型,新疆木本植物属的地理成分

以北温带分布及变型为主(49属,47.56%),其次是

地中海、西亚至中亚分布及变型(19属,18.45%)、中
亚分布及其变型(17属,15.50%)。
2.6 新疆木本植物特有现象

特有现象是相对广域分布而言的,凡是一切没

有在全世界范围内分布的种系,都可以称之为它们

生长地区或生境的特有种,特有科、属、种的研究对

于一个特定的植物区系的发展是十分重要的[24]。
新疆木本植物区系中未出现特有科及特有

属[25],具有较少的特有种及变种。与新疆特有植物

(38科119属268种)种类比较,木本植物仅有41种

23变种,隶属于15科28属,占比较小,与新疆木本

植物种类相比,特有种占总种类的9.43%。
按照各科包含特有种及变种的数量依次排序:

豆科10种及4变种、杨柳科7种及5变种、蓼科7种、
柽柳科5种及1变种、菊科3种、唇形科2种及

2变种、毛茛科2种及1变种、白花丹科2种、桦
木科1种及2变种、藜科1种及1变种、十字花科

1种,小檗科、蒺藜科及蔷薇科均为变种(表6)。
从属的分布来看,种类相对较集中的属有4个,

分别是锦鸡儿属(Caragana)(8种3变种)、柳属

(Salix)(6种1变 种)、沙 拐 枣 属(Caragana)

(4种)、柽柳属(Tamarix)(3种)。锦鸡儿属的特

有种中除准噶尔锦鸡儿(Caraganasoongorica)、
粗毛锦鸡儿(Caraganadasyphylla)、白刺锦鸡

儿(Caraganaleucospina)分布于较广泛的区域

外,其它锦鸡儿属特有种分布区都相对狭小,应当

属于新发生的特有成分,如哈密锦鸡儿(Caragana
hamiensis)、霍城锦鸡儿(Caraganashuidingensis)、
尼勒克锦鸡儿(Caraganapseudokirghisorum)和
乌什锦鸡儿(Caraganaturfanensis)等,也反映出

新疆的气候地理环境较为适宜锦鸡儿属植物的生

长,并成为该属进一步演化的中心。柳属植物特

有种基本分布于天山以北地区,其中3种分布于

阿尔泰山,1种分布于布尔津河湾,1种分布于塔

城,1种分布较为广泛。阿尔泰山分布有新疆柳

属植物59.57%的种类,是柳属植物集中分布的

区域,既是柳属的种类多样性中心,同时,这里也

成为了柳属植物的分化区域。沙拐枣属的几个特有

种多分布于新疆东部,除塔里木沙拐枣(Calligonum
roborovskii)分布相对广泛一些,其它种类分布区

狭小。柽柳属的3种特有种莎车柽柳(Tamarix
sachuensis)、沙生柽柳(Tamarixtaklamakanensis)
以及塔里木柽柳(Tamarixtarimensis)均集中分

布于塔克拉玛干沙漠边缘,生于流动沙丘及河岸

沙地、盐渍化盆地沙地中,从一个侧面说明塔克拉

玛干沙漠的形成对该属分化的影响。

表6 新疆木本植物区系特有成分分布

序号 科名 属数 种数 变种数 特有属 特有种及变种数

1 麻黄科 1 9 2 0 0/1

2 蒺藜科 2 8 1 0 0/1

3 小檗科 1 6 2 0 0/2

4 蔷薇科 16 50 3 0 0/3

5 十字花科 3 3 0 0 1/0

6 藜科 16 44 2 0 1/1

7 桦木科 1 7 2 0 1/2

8 白花丹科 3 12 2 0 2/0

9 毛茛科 1 7 2 0 2/1

11 唇形科 6 17 2 0 2/2

10 菊科 10 35 2 0 3/0

12 柽柳科 3 23 1 0 5/1

13 蓼科 3 28 0 0 7/0

14 杨柳科 2 58 6 0 7/5

15 豆科 11 55 3 0 10/4 

合计 76 345 27 0 41/23
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3 讨论

新疆木本植物区系属温带性质。在新疆木本

植物分布区类型是以北温带成分及其变型占主导

地位,加之其它温带属性的分布型如旧世界温带

分布型及温带亚洲分布型的出现,充分表明了本

区具有非常明显的温带性质,奠定了本区的温带

属性,这与新疆所处的气候地理环境是高度一致

的,也与新疆种子植物区系的研究结果一致[26]。
第二、三大分布区类型多为旱生植物种类,是构成

新疆荒漠草原、荒漠以及盐沼、碱地等隐域植被的

重要组成者。由此表明,温带及干旱属性是新疆

木本植物区系的两大基本特点。
新疆木本植物物种多样性较低。草本植物相

对比较丰富,这也是北温带植物区系的重要特点

之一。新疆木本植物种数约占全国相应类群的

5.27%,与新疆占据中国国土面积的1/6的辽阔

面积及区内巨大的海拔落差、丰富的山地、沙漠、
盆地等多样化的地形地貌相比,植物种类较为贫

乏,这是本地区干旱、寒冷等较严酷的自然条件长

期作用的结果[27]。
新疆木本植物区系中无特有科、属,特有现象

不显著。出现的特有种多为仅分布于新疆的种

类,且相当一部分种类的分布区范围狭小,说明新

疆木本植物特有成分发生历史较短。
新疆木本植物一半以上的属、种集中于少数

的科中,区系的优势现象十分明显。含20种以上

的科有7个,含61属294种,为新疆木本植物区

系的优势科,构成了本区系的主体。但另一方面

科的组成中近一半为单属科和单种科,并且有些

为古老残遗类型,也反映出木本植物区系的古老

性和复杂性。如半日花科的超旱生植物半日花

(Helianthemumsoongoricum)属于古地中海植

物区系成分之一,亚洲中部荒漠的特有种。在我

国仅1属1种,呈岛屿状间断分布于新疆、内蒙

古、甘肃和宁夏,是适应严酷干旱环境的古老残遗

种,也是国家二级重点保护野生植物。裸果木科

的裸果木(Gymnocarposprzewalskii)也属于古

老的残遗种,为国家一级重点保护植物,这两个种

均为第三纪孑遗植物,这些植物的出现反映了新

疆木本植物区系的古老残遗性。总之,这些科的

出现也从侧面说明本地区生境条件的恶劣,使得

一些木本植物很难分布到这里,同时也证明了植

物区系的古老性与残遗性。

4 结论

通过对新疆木本植物区系分析研究得出如下

结论:
(1)新疆有木本植物434种2亚种36变种1变

型,隶属于37科115属,科、属、种分别占新疆种

子植物的36.63%、15.99%和12.57%,物种多样性

较低。木本植物种数约占全国相应类群的5.27%,
种类较为贫乏。

(2)木本植物的37个科所含种数多寡悬殊较

大。含20种以上的科有7个,含61属、294种,
占全区总属数的53.04%,总种数的67.74%,为
新疆木本植物区系的优势科,构成了本区系组成

的主体。含11~20个种的科有3个,含13属46种,
占全区总属数的11.30%和总种数的10.60%;含
6~10个种的有7科,共含10属,52种;含2~5个种

的有9科,共含19属31种;含1个种的有11科;
区系中仅含有一个属或者一个种的科有18个,占
到总科数的48.65%,这其中有些为古老残遗类

型,也反映出木本植物区系的古老性和复杂性。
(3)新疆木本植物生活型中灌木种类最为丰富,

其中,乔木46种,占新疆木本植物种类的10.60%。
灌木有260种,占到总种数的59.91%。半灌木

及小半灌木有122种,占总种数的28.11%;而木

质藤本种类贫乏,仅6种,占总种数的1.38%,均
为铁线莲属植物。此外,种下等级中有乔木8种,
灌木21种,半灌木及小半灌木9种,木质藤本

1种。
(4)新疆含木本植物的115属可划分为9个

分布型和9个变型,地理成分以北温带分布及变

型为主(49属,45.57%),其次是地中海、西亚至

中亚分布及变型(19属,18.45%)、中亚分布及其

变型(17属,15.50%)。表明了本区具有非常明

显的温带性质,奠定了本区的温带属性。第二、三
大分布区类型多为旱生植物种类,是构成新疆荒

漠草原、荒漠以及盐沼、碱地等隐域植被的重要组

成者。由此表明,温带及干旱属性是新疆木本植

物区系的两大基本特点。
(5)新疆木本植物区系中未出现特有科及特

有属,特有种及变种有41种23变种,与新疆木本

植物种类相比,特有种占总种类的9.43%,占比

较小,且相当一部分种类的分布区范围狭小,说明

特有成分发生历史较短。
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FloraAnlaysisofWoodyPlantResourcesinXinjiangArea
ZHANGYafei1,HUANGJunhua1,YANGZhigang2,Aredak·Ku1

(1.CollegeofForestryandLandscapeArchitecture,XinjiangAgriculturalUniversity,Urumuqi830000,China;
2.ForestryandGrasslandResourcesMonitoringCenterofXinjiangProductionandConstructionCorps,Urumuqi
830000,China)

Abstract:InordertofullygraspthewoodyplantresourcesinXinjiang,thecompositionofthewoodyflorawas
clearlydefined.Throughfieldinvestigation,acomprehensivesurveyofthewoodyplantsinXinjiangwascarried
outbyusinglinetransmutationmethod,andthespecimenswerecollectedandidentified,soastoconducta
comprehensiveanalysisofthefloraoffamilies,generaandspecies.Theresultsshowedthattherewere434
species,2subspecies,36varietiesand1variantofwoodyplantsinXinjiang,belongingto37familiesand115
genera,amongwhichtherewere18speciesofgymnospermsin3families,6generaand416speciesof
angiospermsin34familiesand109genera.Thespeciesofwoodyplantsinthisareatendtobeconcentratedin
alimitednumberoffamilies,singlegeneraandsinglespeciesfamiliesarethemajority.Fromtheperspectiveof
lifetype,thereare46speciesoftrees,260speciesofshrubs,122speciesofsemi-shrubsandsmallsemi-shrubs,
andonly6speciesofwoodyvines.ThegeographicalcompositionofthewoodyplantgenerainXinjiangis
mainlyinthenortherntemperatezone(49genera,45.57%),followedbytheMediterranean,WestAsia-Central
Asia(19genera,18.45%),andCentralAsia(17genera,15.50%),indicatingthatthewoodyflorainthis
regionhastwobasiccharacteristics:temperateandarid.Thisisalsohighlyconsistentwiththeclimateand
geographicalenvironmentofXinjiang.
Keywords:Xinjiang;woodyplant;flora;areal-types
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