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摘要:为了有针对性和预见性地防控金纹细蛾,连续2年采用性信息素诱捕器对牡丹江市苹果园金纹细蛾成

虫发生进行动态监测,并选择4种药剂进行防治效果评价,明确金纹细蛾在黑龙江省寒地苹果产区的发生规

律以及药剂防治效果。结果表明,金纹细蛾在黑龙江省一年可发生3~4代,成虫羽化受气温和降雨量的影响

不同年份有所差异,两年均在5月始见越冬代成虫羽化,2021年分别在6月下旬、7月下旬和8月下旬出现成

虫羽化高峰;2022年分别在6月下旬和8月初出现成虫羽化高峰。第1代、第2代成虫发生量最多,且世代重

叠。30%阿维·灭幼脲、6%阿维·氯苯酰和25%蝽蚜蛾畏均可有效防治金纹细蛾,药后5d防效在85%以上,

25%蝽蚜蛾畏和6%阿维·氯苯酰持效性优于30%阿维·灭幼脲,药后15d防效均在80%以上。
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  金纹细蛾(Lithocolletisringoniella Mats.)
属鳞翅目(Lepidoptera)细蛾科(Gracilariidae),广
泛分布于我国华北、辽宁、山东、河南、江苏、安徽、
陕西及甘肃等地,为东亚特有种[1],是苹果上一种

常见的潜叶性害虫,同时也为害海棠、山荆子、沙
果、梨、桃、樱桃、李、槟子等多种果树[2-3]。20世

纪90年代开始,由于苹果栽培品种、方式、结构等

变化的影响,使该虫从次要害虫上升为主要害

虫[4]。近年来,部分地区尤其是一些粗放管理的

果园金纹细蛾发生严重,苹果产量和品质受到影

响[5]。金纹细蛾以幼虫潜叶为害,形成椭圆形虫

斑,叶片受害后光合作用降低,严重时整叶干枯脱

落,降低果品的产量和质量。其为害较为隐蔽,发
生代数多,繁殖系数高且为害时间长,进而造成严

重的经济损失。目前对金纹细蛾的防治主要采用

化学农药,但由于发生世代多,世代重叠,潜叶为

害等因素,往往不能抓住关键防治时期造成化学

防治效果欠佳,部分果农在苹果生长期多次喷药,
致使天敌种类和数量大幅度减少,抗药性增强[6]。
金纹细蛾的种群动态是防治该虫的重要依据,然
而黑龙江省作为寒地果树栽培主要区域,金纹细

蛾发生规律研究鲜有报道。笔者连续两年监测黑

龙江省苹果主要栽培区金纹细蛾发生动态,发现

金纹细蛾在本地区危害较重,目前生产上防治金

纹细蛾的药剂效果差异较大,且存在化学药剂滥

用的情况。为了全面掌握金纹细蛾在黑龙江省寒

地苹果产区的发生规律,有针对性和预见性地开

展防控工作,应用性诱剂诱捕器对金纹细蛾成虫

发生规律动态监测,同时设置4种杀虫剂处理,探
索不同药剂对金纹细蛾的防治效果,为黑龙江省

寒地苹果产区金纹细蛾的高效防控提供理论

依据。

1 材料与方法

1.1 试验地概况

试验在黑龙江省牡丹江市温春镇(44°20'N,
129°28'E),东北寒地综合试验站示范园中进行,
试验区面积0.33hm2。示范园定植行向为南北

走向,行长为120m。
1.2 材料

1.2.1 供试材料 苹果品种‘龙丰’,砧木山荆

子,树形为改良纺锤形,授粉品种‘黄太平’,栽植

密度3m×4m。
1.2.2 诱捕器和诱芯 试验采用由现代农业(苹
果)产业技术体系提供的金纹细蛾船型诱捕器和

性信息素诱芯,诱捕器放置黄色黏虫板。一个船

型诱捕器和一个性信息素诱芯为一套,为金纹细

蛾性信息素诱捕器,简称诱捕器。
1.2.3 供试药剂 30%阿维·灭幼脲、6%阿维·
氯苯酰、5%甲维盐和25%蝽蚜蛾畏4种药剂主

要成分及来源信息详见表1。
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表1 供试药剂主要成分及来源信息

药剂 主要成分 稀释倍数 产品来源

30%阿维·灭幼脲悬浮剂 灭幼脲29.7%、阿维菌素0.3% 2000 深圳诺普信农化股份有限公司

6%阿维·氯苯酰悬浮剂 阿维菌素1.7%、氯虫苯甲酰胺4.3% 2000 先正达南通作物保护有限公司

5%甲维盐水分散粒剂 甲氨基阿维菌素苯甲酸盐5% 8000 陕西恒田生物农业有限公司

25%蝽蚜蛾畏乳油 噻虫嗪15%、联苯菊酯10% 2000 现代农业(苹果)产业技术体系研发

1.3 方法

1.3.1 成虫发生规律监测 成虫发生规律监测持

续两年(2021和2022年),监测时期从5月至9月,
从苹果果树落花后开始设置金纹细蛾诱捕器,一
株一器,将诱捕器悬挂于苹果树阴面通风处的树

干上,方向为东西方向,悬挂高度为1.5m,定期

更换诱芯。
调查方法:从放置诱捕器第7天开始,对每个

诱捕器中黏虫板上的害虫数量进行调查记录,每
7d调查1次,每次调查后更换黏虫板,直至果实

采收后。每次调查集中在上午9:00-12:00进

行,以减少因害虫活动而造成的误差。遇暴雨等

极端天气时,调查时间适当延迟。
1.3.2 药剂筛选 试验设5个处理:30%阿维·
灭幼脲;6%阿维·氯苯酰;5%甲维盐;25%蝽蚜

蛾畏;清水对照。每处理重复4次,每4株树为一

小区,各小区采取随机区组排列,所有试验小区栽

培条件一致。
在金纹细蛾第一代成虫羽化盛期(2023年6月

20日)施药1次,采用手动喷雾器施药,施药时使

树冠内外叶片全部均匀喷施。每小区调查2株

树,每株按东、南、西、北、中5个方位各标定2个

枝条,共计20个枝条,检查记录每个调查枝全部

叶片上的金纹细蛾虫斑数,比较施药前和施药后

枝均虫斑数,调查时间分别为药前1d,药后5,10
和15d。按以下公式计算防治效果:

防治效果(%)=(对照区新增虫斑数-处理

区新增虫斑数)/对照区新增虫斑数×100
1.3.3 数据分析 采用 WPS2019进行数据整

理及图表绘制,利用SPSS19.0分析软件对数据

进行方差分析。

2 结果与分析

2.1 金纹细蛾全年发生消长规律

2.1.1 发生动态 根据2021和2022年田间诱

捕情况绘制出金纹细蛾发生动态(图1)。在调查

期内金纹细蛾持续发生,2年均在5月下旬始见

越冬代成虫羽化,2021年明显可见3次成虫羽化

高峰期,分别是在6月下旬、7月下旬和8月下

旬,随着温度升高发生量逐代增加,出现世代重叠

现象。8月下旬时发生量达到最高,最高诱捕数

量为976头,随后数量急剧减少。
2022年金纹细蛾发生量明显高于2021年,

有;两次明显的羽化高峰期,分别在6月下旬和

8月初,且每次羽化高峰均较2021年同期虫口数

量多,分别是2021年同期的4.82倍和1.69倍,
在8月1日诱捕量最高,为1154头,第2代成虫

羽化高峰期持续21d虫口数量在900以上,发生

严重的世代重叠。9月中旬出现一次不太明显的

成虫羽化高峰。

图1 2021年(A)和2022年(B)金纹细蛾发生动态

2.1.2 诱捕数量 如图2所示,2021年和2022年

总诱捕量分别为3594头和5608头,2022年除9月

低于2021年,其他月份诱捕量均高于2021年,
2022年6月诱捕量是2021年6月的6.92倍,
2022年7月是2021年7月的1.35倍,2022年8月

是2021年8月的1.26倍。
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图2 2021年和2022年金纹细蛾月诱捕量比较

2.2 金纹细蛾成虫动态与气候的关系

由图3可知,连续2年调查期间,在5月气温

稳定超过10℃以上,越冬代开始羽化。自6月下

旬至8月平均气温在20℃以上,是成虫羽化最多

的世代,诱捕成虫数量全年最多,危害最重。随后

9月份气温降低成虫数量急剧减少。

图3 2021年和2022年降水量及气温变化趋势

两年间比较,有两个时间点气温差异影响了

成虫羽化时期,分别在6月上旬和8月下旬。由

于2021年6月上旬平均气温高于2022年,因此

2022年金纹细蛾第1代成虫高峰期出现时间较

2021年推后。2022年8月下旬较2021年出现明

显的降温,2021年平均气温为20.0℃,2022年为

16.6℃,因此,2022年8月下旬成虫数量急剧减

少,而2021年8月末仍出现一次成虫羽化高峰。

  从降水量趋势分析,金纹细蛾羽化高峰期与

最高降水量时间点吻合,2022年上半年降水量

大,高湿的环境利于金纹细蛾繁殖,因此在6月下

旬出现一次成虫羽化高峰,2022年6月诱捕数量

是2021年同月的2.29倍,进而导致下一世代虫

口基数远大于2021年。而2021年8月降雨集中

且雨量充足,温度持续较高,因此在8月下旬出现

一次成虫羽化高峰,8月下旬两次诱捕1564头,而
受降雨和气温双重影响2022年8月下旬两次诱

捕仅为395头,最后一代成虫羽化高峰出现时间

推迟,且虫口基数较小。说明金纹细蛾的发生受

当年的温度和降雨因素同时影响。

2.3 金纹细蛾药剂田间防治效果

从表2可以看出,不同药剂对金纹细蛾的防

治效果差异显著。施药5d后,30%阿维·灭幼

脲悬浮剂、6%阿维·氯苯酰悬浮剂和25%蝽蚜

蛾畏乳油防效均显著高于5%甲维盐水分散粒剂,
其中25%蝽蚜蛾畏乳油防效最高达到91.63%。随

着施药天数增加4种药剂防效出现不同程度下

降,施药10d后25%蝽蚜蛾畏乳油防效显著高于

其他3种药剂处理,防效达到87.22%,其次为

6%阿维·氯苯酰悬浮剂和30%阿维·灭幼脲悬浮

剂,二者差异不显著,而5%甲维盐水分散粒剂防

效则显著低于其他3种药剂。在施药15d后,

25%蝽蚜蛾畏乳油和6%阿维·氯苯酰悬浮剂防

效显著高于其他两种药剂,防效均在80%以上,
分别为82.83%和80.46%,且差异不显著,表现

出较好的持效性。30%阿维·灭幼脲速效性较好,
但持效性较差。6%阿维·氯苯酰速效性略低于

30%阿维·灭幼脲和25%蝽蚜蛾畏乳油,但具有很

好的持效性。25%蝽蚜蛾畏乳油的速效性及持效

性都好于其他3种药剂处理。

表2 不同药剂对金纹细蛾的田间防治效果

药剂 虫斑基数
药后5d 药后10d 药后15d

虫斑数 防治效果/% 虫斑数 防治效果/% 虫斑数 防治效果/%

30%阿维·灭幼脲悬浮剂2000倍液 20.83 22.15 90.24±2.12a 24.33 82.78±1.35b 28.25 70.98±3.66b

6%阿维·氯苯酰悬浮剂2000倍液 22.35 24.28 85.70±6.03a 25.75 83.29±0.82b 27.35 80.46±0.48a

5%甲维盐水分散粒剂8000倍液 23.90 27.15 76.11±3.13b 30.78 68.02±2.68c 34.18 61.29±3.29c

25%蝽蚜蛾畏乳油2000倍液 21.53 22.68 91.63±1.91a 24.13 87.22±1.58a 25.93 82.83±1.36a

清水对照CK 23.08 36.75 - 43.43 - 48.68 -

  注:同列不同小写字母表示在P<0.05水平差异显著。
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3 讨论

金纹细蛾在我国一般发生3~6代[7],虫龄共

5个龄期,田间调查表明3龄幼虫的数量显著高

于其它龄期[8]。金纹细蛾在云南邵阳地区一年可

发生6代[9],在甘肃省庆阳市一年发生4~5代[10],
在江苏黄河故道产区一年发生4代,气温降低会

抑制成虫繁殖[11],在甘肃花牛苹果产区、陕西洛川

地区、山东临沂市一年发生5代[12-14]。王金香等[15]

研究表明,金纹细蛾在我国辽南苹果产区一年发

生5代,赵艳华[16]发现金纹细蛾在黑龙江省牡丹

江地区一年发生3~4代。有研究表明,金纹细蛾

发生动态与降水量和温度等气象因素紧密相

关[17-19]。本研究通过连续两年对金纹细蛾成虫

诱捕情况进行监测,结果表明,金纹细蛾在黑龙江

省寒地产区,受气温和降水影响,一年可发生3~
4代,5月气温高于10℃以上始见早春越冬代成

虫,随生育期推进可出现3次成虫羽化高峰,其
1~2代虫口基数较大,并且出现世代重叠,最后一

代受气温影响,虫口基数较小。较高的气温和适量

的降雨有利于成虫的羽化和繁殖,这与李永青等[9]

关于昭阳区金纹细蛾发生动态以及葛鹏等[20]关

于渭北旱塬区金纹细蛾发生的研究结果相似,简
成志等[7]也认为果园内湿度大、通风差、温度高时

有利于金纹细蛾发生。
金纹细蛾危害周期长,若在防治过程中不抓

住重点,会造成果品农药残留超标,降低商品的果

品质,不仅会增加成本还会影响果园的生态系

统[21-22]。前人研究结果普遍认为金纹细蛾防治

遵循治早、治少的原则,关键的喷药防治时期是第

一代和第二代[9,20],刘雪莹等[23]认为在陕西省6月

中下旬第一代成虫羽化高峰期是进行药剂防治的

最佳时期。何淑青等[24]研究认为氯虫苯甲酰胺

和阿维·灭幼脲对金纹细蛾的防治效果良好,在成

虫羽化盛期施药5d防效达85%以上。栾炳辉

等[25]认为氯虫苯甲酰胺对金纹细蛾的防效最高,
用药15d防效为81.93%。本研究在两年的成虫

动态监测基础上,选择第一代成虫羽化高峰期开

展药效试验。结果表明,4种药剂均具有一定的

防治效果,其中25%蝽蚜蛾畏乳油防效最好,药
后5,10和15d防效均在80%以上,其次为30%
阿维·灭幼脲悬浮剂和6%阿维·氯苯酰悬浮剂,
6%阿维·氯苯酰悬浮剂持效性好于30%阿维·灭

幼脲悬浮剂。闫文涛等[26]也认为灭幼脲属苯酞基

脲类杀虫剂,是防治金纹细蛾的专用药剂,杀虫机

制相近,长期使用易引起害虫的抗药性,阿维菌素速

效性较好,但持效性较差。张怀江等[27]认为氯虫苯

甲酰胺为新型邻酰胺基苯甲酰胺类杀虫剂,其对

果园多种鳞翅目害虫均具有较好的防治效果。

4 结论

金纹细蛾在黑龙江寒地苹果产区一年可发生

3~4代,且存在世代重叠,成虫羽化高峰受气温

和降水的影响不同年份有所差异。金纹细蛾发生

初期可选择25%蝽蚜蛾畏乳油或30%阿维·灭幼

脲进行防治,具有很好的速效性,后期用药可以选

择持效性较好的6%阿维·氯苯酰,兼顾防治食心

虫等鳞翅目害虫。由于不同药剂作用机理不同,
生产上建议选择不同药剂交替施用,既能达到比

较好的防效,又能预防金纹细蛾产生抗药性。
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OccurrenceRegularityandPesticideControlEffectEvaluationof
Lithocolletisringoniella Mats.inHeilongjiangProvince

HUYinghui1,BUHaidong1,YUWenquan1,GUGuangjun1,YANGYue1,LIUChang1,CHENGXianmin1,

GAIYuhan2

(1.MudanjiangBranch,HeilongjiangAcademyofAgriculturalSciences/KeyLaboratoryofFruitBreedingand
CultivationinColdRegion,Mudanjiang157000,China;2.ChangchunPolytechnic,Changchun130033,China)

Abstract:InordertopreventandcontrolLithocolletisringoniella Mats.,theoccurrencedynamicsofadultsof
L.ringoniellawereresearchedbysexpheromonetrapduringtwoyearsinapplecrchardofWenchunTownof
MudanjiangCityinHeilongjiangProvince.Andtheeffectsof4pesticideswereevaluated,tounderstandthe
occurrenceregularityofL.ringoniellainappleproducingareasinHeilongjiangColdRegionandtheeffectsof
insecticides.Theresultsshowedthatitcanproduce3-4generationsduringayear.Theadulteclosionwas
affectedbytemperatureandrainfall,andthepeakofadulteclosionwasdifferentindifferentyears.Adult
emergencebeganinMayduringtwoyears,theemergencepeakofadultsofoccurredinlateJune,lateJulyand
lateAugustin2021,anditoccurredinlateJuneandearlyAugustin2022.Thenumberofoccurrencesof1st

and2ndgenerationwasthemost,andithadthephenomenaofgenerationoverlapped.30%Avermectin+chlorpyrifos,

6% Abamectin+chlorbenzuron,and25% ChunyaeweicouldeffectivelycontrolL.ringoniella.Thecontrol
effectwasabove85%after5daysoftreatment.Thesustainabilityof25%Chunyaeweiand6% Abamectin+
chlorbenzuronwerebettereffectthan30% Avermectin+chlorpyrifos.Thecontroleffectwasabove80%after
15daysoftreatment.
Keywords:Lithocolletisringoniella Mats.;occurrenceregularity;pesticideefficacy
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