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植物生长调节剂和叶面肥对‘龙丰’苹果品质的影响

胡颖慧１,卜海东１,袁　晖２,杨　悦１,于文全１,顾广军１,刘　畅１,崔全石２
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摘要:为了筛选利于寒地主栽苹果品种‘龙丰’(Malusdomestica‘Longfeng’)品质提升的植物生长调节剂和叶

面肥组合,以‘龙丰’苹果为材料,设置５个不同植物生长调节剂和叶面肥组合处理,以清水为对照,研究不同

生长调节剂对‘龙丰’苹果品质的影响.结果表明,不同处理缩短了‘龙丰’果实果柄长度,使果实着色加深;采
前１４d单独喷施５％萘乙酸４０００倍液或５％萘乙酸４０００倍液＋复合微生物肥料１５００倍液对果实表型性

状和内在品质没有显著影响;T３、T４处理花期施用５％萘乙酸４０００倍液进行疏花显著增加果实单果重和横

纵径,果实单果重分别较对照提高１４．３９％和１２．２６％,横径分别较对照提高６．６２％和５．８６％,纵径分别较对

照提高５．１３％和６．７２％.T４处理采前施用５％萘乙酸４０００倍液＋氨基酸肥１０００倍液＋大量元素水溶肥

５００倍液果实可溶性固形物、可溶性糖和可滴定酸含量较对照分别显著提高１５．２７％、２９．２７％和３６􀆰１４％.
采前喷施氨基酸叶面肥(阔实１０００倍液＋润色５００倍液),使 ‘龙丰’苹果果实硬度和果实可滴定酸含量较对

照分别显著降低２１．６０％和３２．０９％,说明采前喷施氨基酸叶面肥会影响‘龙丰’苹果的耐储性和风味.生产

中推荐花期施用萘乙酸进行疏花,采前萘乙酸、氨基酸叶面肥和大量元素水溶肥配合施用可提升‘龙丰’苹果

果实品质.
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　　黑龙江省是我国特色抗寒小苹果产区,由于其

气候寒冷,昼夜温差大等特点,形成了寒地小苹果

酸甜爽口、营养丰富[１]、香气浓郁[２]、可溶性固形物

和VC含量高等独特的品质,主栽品种有‘龙丰’
‘金红’‘七月鲜’‘龙冠’等[３].黑龙江省生产的苹

果抗寒性优势明显,从外观和风味上都有较明显

的特色[４].近年来‘龙丰’苹果因其兼具高产、耐
储、优质等特点通过国家林木品种委员会审定[５],
并获得农产品地理标志登记[６],深受广大果农喜

爱.随着栽培面积逐渐扩大,各地‘龙丰’品质出

现明显的差异,一些果园为了追求经济效益,采用

药剂处理促进果实提前着色和膨大,造成‘龙丰’
苹果不耐储、口感和品质下降等问题.

叶面肥和植物生长调节剂的组合施用是目前

苹果生产上常用的采前处理方法.果树喷施叶面

肥能有效地补充土壤肥料供应不足的营养成分,
使植株快速补充营养元素,从而增加果实产量,改
善果品品质[７Ｇ８].植物生长调节剂对细胞分裂和

膨胀,缩短生长周期,提升产品品质等方向具有重

要作用[９Ｇ１０].其中萘乙酸兼具疏花疏果和防止采

前落果的作用在生产上应用广泛,但前人研究多

集中于分析萘乙酸或叶面肥单独施用对果实品质

的提升作用,然而目前生产中多以萘乙酸和具有

促进果实着色和膨大作用的叶面肥的混施为主,
盲目追求效果,滥用或不合理施用,可能对果实品

质造成不利影响[１１].为了明确不同叶面肥和植

物生长调节剂萘乙酸配施对‘龙丰’苹果品质的影

响,本研究选取本地区生产中常用的几种叶面肥

和植物生长调节剂组合处理,以期明确‘龙丰’苹
果生产中植物生长调节剂和叶面肥的合理施用,
为黑龙江省寒地小苹果的安全、优质生产提供理

论依据.

１　材料与方法

１．１　试验地概况

试验于黑龙江省牡丹江市温春镇(４４°２０′N,
１２９°２８′E),现代农业(苹果)产业技术体系东北寒

地综合试验站基地果园.该地区属中纬度温带大

陆性季风气候区,海拔高度２６７．９m,年均气温
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５􀆰９℃左右,无霜期１３０d左右,年均降水５００~
６００mm,土壤类型为粘壤质型草甸土,土壤基础

理化性质:pH７．９１,容重１．５２g􀅰cm－３,有机质含量

２３．４４g􀅰kg－１,全氮含量１．５２g􀅰kg－１,速效磷含量

２１．４３mg􀅰kg－１,速效钾含量３０９．４９g􀅰kg－１.
１．２　材料

供试苹果品种‘龙丰’,为自主选育苹果品种,
树体五年生,砧木为山定子,株行距２m×４m,树
形为自由纺锤形,盛花期５月中下旬,成熟期９月

下旬.该品种成枝力和连续结果能力强,果实扁

圆形,果色紫红色,着色类型为全面着色,果肉浅

黄色,硬度强.
供试植物生长调剂和叶面肥:５％萘乙酸(金

力通,水剂,郑州郑氏化工产品有限公司);复合微

生物肥料(果满园,粉剂,昌乐县农场主生物肥料

有限公司);氨基酸水溶肥料(自然红,水剂,河南

省立尔得作物保护有限公司);氨基酸水溶肥料

(晶润,水剂,潍坊经典农化有限公司),大量元素

水溶肥[清靓,N１１％、P４％、K４４％、Zn０．１％、B
０．３％,粉剂,世多乐(青岛)农业科技有限公司];
氨基酸叶面肥Ｇ阔实[氨基酸、海藻提取物(褐藻)、
氮、磷、钾、硼、钼,水剂,比奥齐姆(青岛)生物技术

有限公司];氨基酸叶面肥Ｇ润色[甲硫氨酸、苯丙

氨酸、植物提取物、单糖、钾、螯合态微量元素,水
剂,比奥齐姆(青岛)生物技术有限公司].
１．３　方法

１．３．１　试验设计　试验于２０２２年５月－１０月

进行,共设５个处理,每处理５株为１小区,３次

重复,试验区采取株间起垄覆盖园艺地布,行间生

草定期刈割的栽培方式,在试验处理前肥水管理

等条件保持一致.药剂组合、浓度及喷施时间详

见表１.

表１　不同处理植物生长调节剂组合具体喷施浓度及用量

处理 盛花期(５月１５日) 采前１４d(９月６日)

CK — 清水３０００L􀅰hm－２

T１ — ５％萘乙酸４０００倍液０．７５L􀅰hm－２

T２ — ５％萘乙酸４０００倍液０．７５L􀅰hm－２＋复合微生物肥料(果满园)１５００倍液６．００kg􀅰hm－２

T３ ５％萘乙酸４０００倍液０．７５L􀅰hm－２ ５％萘乙酸４０００倍液０．７５L􀅰hm－２＋氨基酸水溶肥(自然红)１０００倍液３．００L􀅰hm－２

T４ ５％萘乙酸４０００倍液０．７５L􀅰hm－２ ５％萘乙酸４０００倍液０．７５L􀅰hm－２＋氨基酸水溶肥(晶润)１０００倍液３．００L􀅰hm－２＋大

量元素水溶肥(清靓)５００倍液６．００kg􀅰hm－２

T５ — 氨基酸 叶 面 肥 (阔 实)１０００ 倍 液 ３．００ L􀅰hm－２ ＋ 氨 基 酸 叶 面 肥 (润 色)５００ 倍

液６．００L􀅰hm－２

１．３．２　测定项目及方法　于果实成熟期在各小区

的每株树上东、南、西、北四个方位随机采取１０个

果实,带回实验室进行外观品质和内在品质测定.
外观品质每小区随机选择１０个果实测定,内在品

质每小区随机选择１０个果实混合后取样测定.
外观品质:游标卡尺测量果实横、纵径;电子

天平测定果实单果重;用 GYＧ３手持式水果硬度

计测定果实的去皮硬度.
内在品质:用手持糖度仪(PALＧ１型,日本)

测定可溶性固形物含量;采用蒽酮比色法测定可

溶性糖含量[１２];酚酞指示剂滴定法测定可滴定酸

含量[１３];VC含量采用２,６Ｇ二氯酚靛酚比色法测

定[１２].计算果实糖酸比和固酸比.
糖酸比＝可溶性糖含量/可滴定酸含量

固酸比＝可溶性固形物含量/可滴定酸含量

１．３．３　数据分析　采用 Excel２０１９进行数据整

理和图表绘制,利用SPSS１９．０分析软件对试验

数据进行差异显著性检验.

２　结果与分析

２．１　植物生长调节剂和叶面肥对‘龙丰’苹果果

实表型性状的影响

２．１．１　表型性状　由表２可知,各处理对‘龙丰’
苹果果形指数没有显著影响,同时在花期喷施

５％萘乙酸４０００倍液以及采前喷施５％萘乙酸

４０００倍液＋氨基酸水溶肥１０００倍液的 T３和

T４处理果实单果重和横、纵径均显著高于对照,

T３和 T４处理单果重分别较对照提高１４􀆰３９％和

１２．２６％,横径分别较对照提高６．６２％和５．８６％,
纵径分别较对照提高５．１３％和６􀆰７２％.其他各

处理对果实大小没有显著的影响.各处理较对照

均显著降低了果柄长度,显著增加了果柄粗度(除

T１处理外).
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表２　不同植物生长调节剂处理对‘龙丰’苹果果实表型性状的影响

处理 单果重/g 果实横径/mm 果实纵径/mm 果柄长度/mm 果柄粗度/mm 果型指数

CK ６０．７５±１１．０５bc ５０．３４±３．４９b ４１．１０±３．０２b ３０．２２±４．２８a １．４３±０．１７c ０．８２±０．０３a

T１ ５８．３５±１０．５４c ５０．００±３．２９b ４１．３０±２．６１b ２４．９５±２．３５b １．８６±０．３０bc ０．８３±０．０４a

T２ ６０．５１±５．６２bc ５１．４１±１．４９ab ４１．１８±１．９６b ２３．４０±１．８９b １．９０±０．１６b ０．８０±０．０３a

T３ ６９．４９±７．００a ５３．６７±２．２１a ４３．２１±１．０２a １８．７６±２．６７c ２．３２±０．２３a ０．８１±０．０４a

T４ ６８．２０±５．８８a ５３．２９±２．８８a ４３．８６±１．９１a １８．１３±２．６２c ２．３５±０．０８a ０．８２±０．０３a

T５ ６０．６４±６．５８bc ５１．２７±２．０７ab ４１．６３±３．０１ab １９．９８±２．４６c ２．１３±０．２６ab ０．８２±０．０５a

　　注:同列不同小写字母表示处理间在P＜０．０５水平差异显著.下同.

２．１．２　外观品质　由图１可知,不同植物生长调

节剂和叶面肥处理后,‘龙丰’果实外观品质得到

不同程度的改变,T３和 T４处理果实较其他处理

明显增大,果柄明显变 短、增 粗.不 同 处 理 对

‘龙丰’果实有不同程度的增色效果,对照组‘龙丰’
果实呈现浓红色,T３、T４和 T５处理呈现为较深

的紫红色,着色面积也较对照明显提高.

图１　不同植物生长调节剂处理对‘龙丰’果实

成熟期外观品质的影响

２．２　植物生长调节剂和叶面肥对‘龙丰’苹果果

实硬度的影响

　　由图２可知,喷施不同组合植物生产调节剂

和叶面肥处理后果实硬度均较对照不同程度降低,
采前单施５％萘乙酸４０００倍液的 T１处理和单施

含氨基酸水溶肥(阔实１０００倍液＋润色５００倍

液)的 T５ 处 理 果 实 硬 度 分 别 较 对 照 降 低 了

１５􀆰３５％和２１．６０％,达到差异显著水平,其他处

理较对照差异不显著.说明采前单施植物生长调

节剂或者不施植物生长调节剂而大量施用氨基酸

叶面肥都会降低果实硬度,对‘龙丰’苹果的耐储

性有一定影响.

图２　不同植物生长调节剂处理对‘龙丰’苹果

果实硬度的影响

２．３　植物生长调节剂和叶面肥对‘龙丰’苹果果

实品质的影响

２．３．１　可溶性固形物含量　由图３可知,T３和

T４处理果实可溶性固形物含量显著高于其他各

处理,分别较对照提高了９．５６％和１５．２７％,T３、
T４处理均在花期喷施５％萘乙酸４０００倍液进行

疏花疏果,采前都配合施用氨基酸水溶肥,其中

T４处理配合施用了含大量元素的叶面肥清靓

１０００倍液,对‘龙丰’果实可溶性固形物的提高效

果最为显著.
２．３．２　可溶性糖和可滴定酸　由图４可知,T３
和 T４处理较对照显著提高了果实可溶性糖和可
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滴定酸含量,以 T４(５％萘乙酸４０００倍液＋晶润

１０００倍液＋清靓５００倍液)提高效果最为显著,
可溶性糖较对照提高２９．２７％、可滴定酸含量较

对照提高３６．１４％.T５处理(阔实１０００倍液＋
润色５００倍液)较对照显著提高了果实可溶性糖

含量,但可滴定酸含量较对照显著降低,较对照降

低３２．０９％.

图３　不同植物生长调节剂处理对‘龙丰’苹果

果实可溶性固形物含量的影响

图４　不同植物生长调节剂处理对‘龙丰’苹果

果实可溶性糖和可滴定酸含量的影响

２．３．３　糖酸比和固酸比　由图５可知,由于 T５
处理果实可滴定酸含量显著降低,因此其糖酸比

和固酸比较对照显著提高,说明果实酸度降低,以
甜味为主.T３、T４处理果实可溶性糖和可溶性

固形物的提高作用没有超过可滴定酸的提高作

用,因此其糖酸比和固酸比则较对照呈现降低效

果,但是降幅并不明显.说明采前单施５％萘乙

酸４０００倍液的 T１处理果实可溶性糖含量较对

照略有提高,可滴定酸含量较对照提高不显著,其

糖酸比较对照显著提高.

图５　不同植物生长调节剂处理对‘龙丰’苹果

果实糖酸比和固酸比的影响

２．３．４　VC含量　由图６可知,不同植物生长调

节剂和叶面肥组合处理后,果实 VC含量与对照

比均有不同程度的增加,VC含量从大到小的顺

序为 T４＞T５＞T３＞T２＞T１,其中 T４和 T５处

理分别较对照提高３．４０％和３．３８％,但是差异均

不显著.

图６　不同植物生长调节剂处理对‘龙丰’苹果

果实 VC含量的影响

３　讨论

果园施肥作为重要的管理措施,对改善果实

品质增加产量起着重要的作用,植物生长调节剂

是一些具有植物激素活性的人工合成物质,对促

进作物生长、提高产量、改善品质等有重要影

响[１４].苹果果实外观和内在品质指标的变化,共
同反映果实品质的优劣.苹果的风味不仅取决于

糖、酸的含量,同时也取决于糖、酸的配合,即糖酸

比[１５Ｇ１６].而糖酸比受可滴定酸含量的影响较大,
因此果实风味的变化受可滴定酸含量影响[１７].
郑丽静等[１８]研究认为可滴定酸含量、可溶性固形

物含量和固酸比为苹果风味适宜评价指标,分别

代表酸味、甜味和综合风味.由于寒地小苹果果

个偏小、风味以甜中带酸为特色,同时受市场及储

藏条件的影响,货架期较短[１].而‘龙丰’苹果单

果重和果实硬度在黑龙江省主栽品种中表现较
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好[１９],因此‘龙丰’苹果果实采后的硬度、果实大

小和风味是评价其品质的重要指标.本研究通过

对‘龙丰’苹果采前喷施不同组合植物生长调节剂

和叶面肥处理,分析果实品质变化结果表明:各处

理均不同程度降低果实硬度,其中以喷施阔实

１０００倍液＋润色５００倍液果实硬度降低最为显

著,虽然其果实糖酸比和固酸比显著提高,但是其

可滴定酸含量显著降低,改变了‘龙丰’苹果酸甜

的风味,因此不建议生产上盲目大量施用氨基酸

类叶面肥.而李敏等[２０]研究表明氨基酸钙叶面

微肥有效提高果实的内在品质的作用,能提高果

实硬度、可溶性固形物含量、钙含量以及减缓贮藏

期果实硬度下降.呼丽萍等[２１]也认为氨基酸钙

肥较其他类型钙肥对果实品质的提高效果最佳.
这可能是由于前人研究是分析不同叶面肥单独施

用,而本研究是两种不同氨基酸叶面肥组合施用.
已有研究表明萘乙酸不同时期施用作用不

同,花期施用可以疏花疏果[２２Ｇ２４],采前施用可以

防止采前落果[２５Ｇ２６],兼具增色的作用[２７].薛晓敏

等[２２]推荐以２０mg􀅰L－１萘乙酸作为红富士苹果

适宜的化学疏果剂,较对照果实品质提高,果实增

大、果形变高、着色面积增加、光洁度提高以及风味

变好.李文胜等[２３]认为,幼果直径１０~１２mm 时

２０mg􀅰L－１萘乙酸的疏除效果最好.本研究结果

表明在花期和采前均喷施５％萘乙酸４０００倍液能

够显著增加果实的横纵径和单果重,萘乙酸配合施

用含氨基酸和大量元素叶面肥,明显改变了‘龙丰’
果实外观品质,表现为果柄变短变粗,果面着色加

深,此外能够显著提高果实可溶性固形物、可溶性

糖和可滴定酸含量.T２处理花期没有进行疏花

疏果,采前仅施用萘乙酸＋微生物叶面肥,对‘龙
丰’果实品质没有明显的提升效果.T３处理对果

实可溶性糖和可滴定酸含量的提高效果没有 T４
处理显著,这可能是受 T４处理中含大量元素叶面

肥清靓的影响.也有研究表明萘乙酸可抑制有机酸

降解,这可能是提高果实可滴定酸含量的原因[１０].
本研究也得到了相同的结论,施用了萘乙酸的处

理较对照均提高了果实可滴定酸含量.此外,不
同植物生长调节剂和叶面肥组合对 VC含量增加

有一定促进作用,但是较对照没有显著差异,这可

能是由于寒地苹果 VC含量的积累主要受寒地独

特的气候条件影响.本研究主要针对果实采后储

藏前的品质进行分析,关于不同植物生长调节剂

和叶面肥组合对果实采后储藏期品质的影响有待

于进一步研究.

４　结论

在‘龙丰’苹果栽培生产中,采前单独喷施

５％萘乙酸４０００倍液、５％萘乙酸４０００倍液＋微

生物叶面肥(果满园１５００倍液)以及大量重复施

用氨基酸类叶面肥(阔实１０００倍液＋润色５００倍

液),并不能明显提升果实品质,可能造成果实采后

耐储性的下降.建议盛花期以５％萘乙酸４０００倍

液进行疏花疏果管理,采前１４d５％萘乙酸４０００倍

液＋晶润(含氨基酸水溶肥１０００倍液)＋清靓

(大量元素水溶肥料５００倍液)配合施用,能够促

进果实膨大和着色、提高果实可溶性固形物、可溶

性糖和可滴定酸含量,提升‘龙丰’苹果果实品质.
参考文献:
[１]　顾广军,高庆玉,卜海东,等．寒地苹果栽培现状与发展对策

[J]．黑龙江农业科学,２０１４(４):１５０Ｇ１５３．
[２]　刘畅．４种小苹果香气物质检测及主成分分析[J]．中国林副

特产,２０２０(３):１７Ｇ１９．
[３]　刘延杰,王成军,王宝霞,等．东北寒地小苹果生产现状及存

在问题[J]．北方园艺,２０１３(１９):１８０Ｇ１８２．
[４]　李卓,郭玉蓉,刘婧琳,等．黑龙江苹果与嘎啦苹果品质差异

分析[J]．农产品加工(学刊),２０１１(６):２０Ｇ２２,２５．
[５]　黑龙江省农业科学院龙丰苹果成为黑龙江省首个国审果树

品种[J]．黑龙江农业科学,２０１６(１１):１６１．
[６]　黑龙江“牡丹江龙丰苹果”获得地理标志登记[J]．农村百事

通,２０２０(２):２６．
[７]　刘冰雁,王亮,杨林先,等．不同配方叶面肥对苹果梨叶绿

素、产量及果实品质的影响[J]．安徽农业科学,２０２１(９):

１５６Ｇ１５８．
[８]　李志强,白文斌,张亚丽,等．不同叶面肥对晋富２号苹果果

实品质的影响[J]．山西农业科学,２０１２(１):４１Ｇ４３．
[９]　邱春莲,齐国辉．植物生长调节剂在果树生产中的应用[J]．

河北果树,２００４(４):１Ｇ３,３５．
[１０]　黄铭慧,冯舒涵,罗姗姗,等．外源植物激素对园艺产品品

质形成的调控作用[J]．北方园艺,２０１５(１２):１７８Ｇ１８２．
[１１]　张瑜瑜,用成健,刘佳妮,等．外源植物激素对园艺产品品

质形成的调控探究[J]．农业与技术,２０２０(１４):１９Ｇ２０．
[１２]　李合生．植物生理生化实验原理和技术[M]．北京:高等教

育出版社,２０００．
[１３]　仝月澳,周厚基．果树营养诊断法[M]．北京:农业出版

社,１９８２．
[１４]　傅华龙,何天久,吴巧玉．植物生长调节剂的研究与应用

[J]．生物加工过程,２００８(４):７Ｇ１２．
[１５]　关军峰．果实品质生理[M]．北京:科学出版社,２００８:１５Ｇ１７．
[１６]　王海波,陈学森,辛培刚,等．几个早熟苹果品种果实糖酸

组分及 风 味 品 质 的 评 价 [J]．果 树 学 报,２００７,２４(４):

５１３Ｇ５１６．
[１７]　贾定贤,米文广,杨儒琳,等．苹果品种果实糖、酸含量的分

级标准与风味的关系[J]．园艺学报,１９９１,１８(１):９Ｇ１４．
[１８]　郑丽静,聂继云,李明强,等．苹果风味评价指标的筛选研

究[J]．中国农业科学,２０１５,(１４):２７９６Ｇ２８０５．
[１９]　刘畅,顾广军,卜海东,等．黑龙江省不同小苹果品种果实

２６



９期 　　胡颖慧等:植物生长调节剂和叶面肥对‘龙丰’苹果品质的影响　　　　　　　

性状的比较研究[J]．中国林副特产,２０１３(４):２７Ｇ２８．
[２０]　李敏,厉恩茂,李壮,等．氨基酸钙叶面微肥对苹果缺素症

的矫正及果实品质的影响[J]．江苏农业科学,２０１３(１１):

１８０Ｇ１８２．
[２１]　呼丽萍,邹亚丽,杨金凤,等．不同类型叶面钙肥对红富士

苹果品质影响的主成分分析[J]．天水师范学院学报,２０１８
(５):９４Ｇ９７．

[２２]　薛晓敏,王金政,路超,红富士苹果化学药剂疏花疏果试验

[J]．山东农业科学,２０１０(１１):７９Ｇ８１．
[２３]　李文胜,王安丽,吴泽珍,等．不同化学疏果剂对富士苹果

疏除效果及品质的影响[J]．西北 农 业 学 报,２０２２(４):

４６８Ｇ４７８．
[２４]　厉恩茂,徐锴,安秀红,等．寒富苹果化学药剂疏花疏果试

验[J]．中国果树,２０１５(４):３０Ｇ３３．
[２５]　买自林．萘乙酸可防治红元帅苹果采前落果[J]．宁夏农林

科技,１９９２(２):５４Ｇ５５．
[２６]　赵万华．萘乙酸防止苹果采前落果试验研究[J]．西北园

艺,２００１(４):１３．
[２７]　宋文,肖景义,赵莹,等．植物激素萘乙酸在果树生产中的

应用[J]．特种经济动植物,２０１２(１２):４８Ｇ４９．

EffectsofPlantGrowthRegulatorsandFoliarFertilizer
TreatmentonFruitQualityofLongfeng Apple

HUYinghui１,BUHaidong１,YUANHui２,YANGYue１,YUWenquan１,GUGuangjun１,LIUChang１,
CUIQuanshi２

(１．MudanjiangBranch,HeilongjiangAcademyofAgriculturalSciences/KeyLaboratoryofFruitBreedingand
Cultivationin Cold Region,Mudanjiang１５７０００,China;２􀆰HorticulturalCollege,Shenyang Agricultural
University,Shenyang１１０８６６,China)

Abstract:In ordertoselectthecombination ofplantgrowthregulatorsandfoliarfertilizers whichis
advantageoustothefruitqualityofLongfeng,amajorapplevarietyplantedincoldregions．Longfengapples
weretreatedwith５differentplantgrowthregulatorsandleaffertilizer,andwaterwasusedasthecontrolto
studytheeffectsofdifferentgrowthregulatorsonthequalityofLongfengapple．Theresultsshowedthatdifferent
treatmentsshortenedthefruitstalkof Longfeng anddeepenedthefruitcolor．Therewasnoeffectonfruit
appearanceandinternalqualitywiththetreatmentof４０００timesconcentrationof５％ NAAor４０００times
concentrationof５％ NAA＋ １５００timesconcentrationofmicrobialfertilizer．ThetreatmentofT３andT４with
４０００timesconcentrationof５％ NAAapplicationtoflowerthinningcouldsignificantlyincreasedsinglefruitweight,
fruittransversediameterandlongitudinaldiameter．ThesinglefruitweightofT３andT４increasedby１４．３９％
and１２．２６％respectivelycomparedwithCK．Thetransversediameterrespectivelyincreasedby６．６２％and５．８６％．
Thelongitudinaldiameterrespectivelyincreasedby５．１３％and６．７２％．Thecontentsofsolublesolid,solublesugar
andtitratableacidinT４treatmentfruitof４０００timesconcentrationof５％ NAA＋１０００timesconcentrationof
aminoacidfoliarfertilizer＋５００timesconcentrationoffoliarfertilizerwithalargenumberofelementswere
significantlyincreasedby１５．２７％,２９．２７％and３６．１４％respectively,comparedwiththecontrol．Compared
withthecontrol,thefruithardnessandtitrifiableacidcontentofLongfeng applesweresignificantlyreduced
by２１．６０％and３２．０９％byapplyingaminoacidfoliarfertilizerbeforeharvest(１０００timesconcentrationofKuoshi＋
５００timesconcentrationofRunse),indicatingthatthestorageresistanceandflavorof Longfeng appleswere
affectedbyapplyingaminoacidfoliarfertilizerbeforeharvest．Inproduction,itisrecommendedtospraynaphthalene
aceticacidatflorescenceforflowerthinning,andcombinetheapplicationofpreＧharvestnaphthaleneaceticacid,
aminoacidfoliarfertilizerandalargeamountofelementalwatersolublefertilizertoimprovethefruitqualityof
Longfeng apple．
Keywords:plantgrowthregulators;foliarfertilizer;‘Longfeng’apple;quality
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