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１１３份玉米自交系产量与主要农艺性状分析

李文龙,李　聪,冯艳飞,邓　杰,孙丽芳,王　霞,高树仁
(黑龙江八一农垦大学 农学院 黑龙江 大庆１６３３１９)

摘要:为探究不同产量要素对玉米自交系产量的影响,选择１１３份玉米自交系材料,对其穗重、穗长、穗粗、秃
尖长、百粒重、轴重、轴粗、籽粒含水量、穗行数、行粒数等性状进行相关分析、灰色关联分析、通径分析和聚类

分析.相关分析结果表明,穗重、行粒数、轴重、穗长、穗粗与小区产量呈极显著正相关,相关系数分别为

０􀆰６６,０．５８,０．３５,０．３０和０．３０;穗行数和含水量与小区产量呈显著正相关,相关系数均为０．２０;秃尖与小区

产量呈显著负相关,相关系数为－０．３０.灰色关联分析表明,小区产量与各产量性状的灰色关联度排序为穗

重＞行粒数＞穗长＞轴重＞穗粗＞秃尖＞穗行数＞轴粗＞含水量.通径分析表明,各性状对产量的直接作

用大小依次为穗重＞行粒数＞轴粗＞穗长＞含水量＞轴重＞秃尖＞穗粗.通过聚类分析可以把１１３份玉米

自交系分成４类,其中第一类３０个自交系;第二类８０个自交系;第三类２个自交系;第四类有１个自交系.
综上所述,９个性状对玉米产量影响大小分别为:穗重＞行粒数＞穗长＞轴重＞穗粗＞轴粗＞穗行数＞含水

量＞秃尖.
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　　玉米是我国重要的粮食、饲料、经济作物[１Ｇ２].
２０２２年我国玉米产量达到２７７２０．３万t,占全国

粮食总产的４０．３８％[３].在传统育种过程中,主
要是依靠自交系的选择和改良,组配出优良的杂

交种,从而提高玉米产量[４].玉米产量性状由基

因和环境因素共同影响,并且各性状之间相互联

系又相互制约,某一性状的改变会导致其他性状

改变[５Ｇ９].因此,明确各性状对玉米产量的影响,
对自交系的选育具有重要意义.目前多采用相关

分析、灰色关联分析、通径分析、聚类分析与主成

分分析等方法对玉米主要产量性状进行研究.龙

舟等[１０]对杂交种性状进行分析时指出,影响玉米

产量相关性的因素,从大到小依次是穗粗、百粒

重、轴重、出籽率.和凤美等[１１]在研究自交系性

状与产量关系时,得出穗长、穗粗、行粒数与单穗

产量相关性最大.陈志刚等[１２]分析１３个玉米品

系的主要性状时表明,穗行数和粒重与玉米产量

呈极显著相关,相关系数分别为０．６９和０．９４.
赵光毅[１３]对３７个玉米杂交组合分析发现,穗长、
穗粗、穗行、行粒数、百粒重等性状与产量呈正相

关.孟静娇等[１４]研究表明,穗长和百粒重对１２个

参试品种产量影响最大.刘嘉良等[１５]研究表明,
行粒数和百粒重对２９份玉米杂交种产量影响最
大,且达到显著差异水平.玉米自交系是培育玉
米杂交种的关键,而本地区关于自交系产量性状
分析的研究报道较少.因此,本研究对１１３份玉
米自交系的产量性状进行测试分析,并对不同自
交系间进行相关分析、灰色关联度分析、通径分析
和聚类分析,确定各主要性状对产量构成的重要
性,为选育优良玉米自交系和组配高产玉米杂交
种提供理论参考.

１　材料与方法

１．１　试验地概况
试验于２０２２年在黑龙江省密山市黑龙江八

一农垦大学科研所基地进行,具体地理位置为

４５°０１′N~４５°５５′N,１３１°１４′E~１３３°０８′E.前茬
作物为大豆,秋整地,土壤肥力中等.供试土壤为
白浆土.
１．２　材料

本研究以１１３个玉米自交系为材料(表１).
１．３　方法

１．３．１　试验设计　试验采用随机区组设计,３次重
复,垄长３m,垄宽６５cm,单行区,小区面积１．９５m２.
株距２０cm,种植密度为７５０００株􀅰hm－２,四周
设５m保护行.秋施尿素９４．５kg􀅰hm－２、磷酸
二铵１８９kg􀅰hm－２、氯化钾８１kg􀅰hm－２.于

２０２２年５月２日人工点播,６月５日开始间苗,
６月２５日追施尿素３００kg􀅰hm－２,其他管理按照
大田进行.
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表１　玉米自交系材料

编号 名称 编号 名称 编号 名称 编号 名称

１ PH１N２D ３０ LH１８１ ５９ FＧDedan５ ８８ ２００４０１１０３１

２ PHN６６ ３１ PHR５５ ６０ HF１２２０２ ８９ PHPR５

３ ２００４０４８０２３ ３２ MＧDH９６９ＧZW ６１ ６９８_３ ９０ K５２３

４ PHV５３ ３３ 四４２８ ６２ ２１N３５６６２ ９１ MＧTN９ＧZW

５ LH２０９ ３４ ６１８ ６３ ２００４００５０４０ ９２ ２１N３５７５５

６ MＧXD１０１ ３５ 黄早４ ６４ PHVA９ ９３ Lx９８０１

７ Shuang７４１ ３６ ２１N３５６５５ ６５ ２１BS１０９３３ ９４ FＧLY６６ＧZW

８ LH１６２ ３７ ５２３７ ６６ ２００４０２７０６１ ９５ MＧLM３３ＧZW

９ HM１２１１１ ３８ PHRKB ６７ LH１６３ ９６ 丹３１３０

１０ MＧLD６５６ ３９ ２１N３５７１６ ６８ ZH６８ ９７ ２００４００５０２９

１１ Fu８５０１ ４０ 沈３３３６ ６９ Oh４３ ９８ ７８８４Ｇ７Ht

１２ MＧLY６６ ４１ H１５２ ７０ PHJ４０ ９９ WIL_１５

１３ WIL_１９ ４２ ２００４０２６０３３ ７１ ２００４０１３０１８ １００ K１２

１４ FＧYNY１４ ４３ LIBC_４ ７２ B７３ １０１ PHHJC

１５ Chang７_２ ４４ PHN８２ ７３ MS１５３ １０２ 辽１４１２

１６ １８WＧ３(长) ４５ ２１BS１１９４５ ７４ PHH９３ １０３ PHW３０

１７ IBB１４ ４６ H９５ ７５ A３７４ １０４ ２００４０２４０６７

１８ ２１BS１１９８１ ４７ LH１９２ ７６ BCC０３ １０５ ２００４０４５０３４

１９ ML６０６ ４８ Zaoqun２ ７７ PHR３０ １０６ ２００４０２５０６７

２０ 辽白３７１ ４９ ２１BS１２１７６ ７８ W２２ １０７ 吉６３

２１ Mo１７ ５０ PHR５８ ７９ ２００４０３８０３４ １０８ MＧJD７３

２２ VA５９ ５１ ２１BS１０８７６ ８０ XL１４０３ １０９ ２００４００６０２４

２３ ２９MIBZ２ ５２ Baihunhuang ８１ MＧLY９９ １１０ OQ４０３

２４ PHM８１ ５３ Z２０１８F ８２ WIL_３ １１１ CALB１６９

２５ FＧLD２ ５４ ２００B ８３ WIL_２４ １１２ ZM０５２

２６ PHT５５ ５５ MＧCS５１０１N ８４ MＧLY９９ＧZW １１３ ZM０３５

２７ LIAO５１１４ ５６ MＧYNY１４ ８５ ２００４０４４００７

２８ MＧXY１４８３ ５７ ２００４０３２０８３ ８６ LH１６０

２９ Aijin５２５ ５８ 丹６２６３ ８７ 沈１０

１．３．２　测定项目及方法　成熟后,每个小区实收

测产.每小区选取２０个具有代表性果穗进行室

内考种.按 照 常 规 方 法 测 量 穗 重 (X１)、穗 长

(X２)、穗粗(X３)、秃尖长(X４)、轴重(X５)、轴粗

(X６)、含水量(X７)、穗行数(X８)、行粒数(X９)等
指标.
１．３．３　数据分析　采用 Excel２０１９对试验数据

进行初步整理.用DPS７．０５对数据进行相关分

析、灰色关联度分析、通径分析和聚类分析.

２　结果与分析

２．１　玉米自交系产量变异系数

变异系数体现了各个指标数据的离散程度,变
异系数越大,离散程度越大.由表２可知,各指标

变异系数由大到小分别为秃尖＞轴重＞产量＞穗

重＞穗长＞含水量＞行粒数＞穗行数＞轴粗＞穗

粗,其大小分别为７６．７２％、４４．４３％、４２．９９％、
２９．３９％、２３．５１％、２１．４６％、１８．７４％、１２．４３％、
１１．８８％和９．９７％.
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表２　玉米自交系产量变异系数

项目 轴重/kg 轴粗/cm 含水量/％ 小区产量/kg 穗重/kg 秃尖/cm 穗长/cm 穗粗/cm 穗行数 行粒数

平均数 ０．０６ ７．８２ １７．８０ ０．８９ ０．３２ ０．９９ １５．１８ １１．７０ １４．２２ ２５．３３

方差 ０．００ ０．８６ １４．５９ ０．１５ ０．０１ ０．５８ １２．７４ １．３６ ３．１２ ２２．５２

偏度 １．３０ ０．５０ －０．７４ ０．４９ ０．７２ ０．７４ ５．７８ ０．７０ ０．５３ ０．１８

峰度 １．６２ ０．２７ ０．１１ －０．１０ ０．０７ ０．２７ ４９．５４ ０．４０ ０．３１ －０．４６

最小值 ０．０２ ５．８０ １２．２０ ０．２２ ０．１８ ０．００ １０．１７ ９．００ １０．００ １５．３３

最大值 ０．１７ １０．５０ ３０．１０ ２．０１ ０．６１ ３．６７ ４６．００ １５．１０ １９．３３ ３７．００

标准差 ０．０３ ０．９３ ３．８２ ０．３８ ０．０９ ０．７６ ３．５７ １．１７ １．７７ ４．７５

变异系数/％ ４４．４３ １１．８８ ２１．４６ ４２．９９ ２９．３９ ７６．７２ ２３．５１ ９．９７ １２．４３ １８．７４

２．２　玉米自交系方差分析F值

由表３可知,参试１１３个玉米自交系穗重、秃
尖、穗粗、穗行数、行粒数、含水量、轴粗和轴重的

F 值均达到极显著水平,因此可以进一步进行相

关性分析.

表３　玉米自交系方差分析F值

穗长 穗重 秃尖 穗粗 穗行数 行粒数 含水量 轴粗 轴重

１．１９６ ２８７．１３３∗∗ ３．５７１∗∗ １０．１２９∗∗ ５．９６９∗∗ ６．３５３∗∗ １１０．６３∗∗ ６．７５４∗∗ ５２．０４３∗∗

　　注:∗∗ 表示达到１％极显著水平.下同.

２．３　玉米自交系产量性状的相关性分析

由表４可知,与玉米小区产量呈极显著正相

关的性状有穗重、行粒数、轴重、穗长和穗粗,其相

关系数分别为０．６６,０．５８,０．３５,０．３０和０．３０.
与小区产量呈显著正相关的为穗行数和含水量,

其相关系数均为０．２０;秃尖与小区产量呈极显著

负相关,相关系数为－０．３０.说明穗重、穗长、穗
粗、行粒数、轴重对产量影响最大,其次是穗行数

和含水量.

表４　玉米自交系产量性状的相关性分析

关系数 穗重 秃尖 穗长 穗粗 穗行数 行粒数 轴重 轴粗 含水量

秃尖 －０．１２

穗长 ０．３４∗∗ －０．０１

穗粗 ０．７２∗∗ ０．１１ ０．０６

穗行数 ０．４８∗∗ ０．１６ ０．１０ ０．６４∗∗

行粒数 ０．６５∗∗ －０．２５∗∗ ０．４０∗∗ ０．１２ ０．１７

轴重 ０．７５∗∗ ０．１５ ０．１９∗ ０．７３∗∗ ０．５０∗∗ ０．３０∗∗

轴粗 ０．５０∗∗ ０．２４∗∗ ０．０１ ０．８１∗∗ ０．５２∗∗ －０．０２ ０．６８∗∗

含水量 ０．４９∗∗ ０．０５ ０．０５ ０．５１∗∗ ０．３９∗∗ ０．２３∗ ０．６４∗∗ ０．４４∗∗

小区产量 ０．６６∗∗ －０．３０∗∗ ０．３０∗∗ ０．３０∗∗ ０．２０∗ ０．５８∗∗ ０．３５∗∗ ０．１４ ０．２０∗

２．４　玉米自交系产量性状的灰色关联度分析

由表５可知,小区产量与各产量性状的关联

度排序为穗重＞行粒数＞穗长＞轴重＞穗粗＞秃

尖＞穗行数＞轴粗＞含水量.关联系数分别为

０．８７９０,０．８６３７,０．８５７６,０．８３７９,０．８３５６,
０􀆰８２４８,０．８２４４,０．８１３９和０．７９２９.

表５　玉米自交系产量性状的灰色关联度分析

性状 穗重 行粒数 穗长 轴重 穗粗 秃尖 穗行数 轴粗 含水量

关联度 ０．８７９０ ０．８６３７ ０．８５７６ ０．８３７９ ０．８３５６ ０．８２４８ ０．８２４４ ０．８１３９ ０．７９２９

排序 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９

３
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２．５　玉米自交系产量性状的通径分析

由表６可知,各性状对产量直接作用的大小

依次为穗重＞行粒数＞轴粗＞穗长＞含水量＞

轴重＞ 秃 尖 ＞ 穗 粗,其 直 接 通 径 系 数 分 别 为

０􀆰８３２０,０．０７０４,０．０２６４,０．０１７８,－０．０４３１,
－０．１３２６,－０．１４７３和－０．１８９３.

表６　玉米自交系产量性状的通径分析

性状 直接通径系数
间接通径系数

穗重 秃尖 穗长 穗粗 行粒数 轴重 轴粗 含水量
合计

穗重 ０．８３２０ ０．０１７６ ０．００６１ －０．１３５７　 ０．０４５６ －０．０９９９ ０．０１３１ －０．０２０９ －０．１７４１

秃尖 －０．１４７３ －０．０９９５　 －０．０００２ －０．０２０８ －０．０１７８ －０．０２０４ ０．００６４ －０．００２３ －０．１５４６

穗长 ０．０１７８ ０．２８６８ ０．００１３ －０．０１１８ ０．０２８１ －０．０２５１ ０．０００１ －０．００２１ ０．２７７３

穗粗 －０．１８９３ ０．５９６６ －０．０１６１ ０．００１１ ０．００８７ －０．０９６１ ０．０２１３ －０．０２１８ ０．４９３７

行粒数 ０．０７０４ ０．５３９３ ０．０３７２ ０．００７１ －０．０２３３ －０．０４０４ －０．０００５ －０．０１０１ ０．５０９３

轴重 －０．１３２６ ０．６２６８ －０．０２２７ ０．００３４ －０．１３７３ ０．０２１４ ０．０１７９ －０．０２７５ ０．４８２０

轴粗 ０．０２６４ ０．４１４４ －０．０３５７ ０．０００１ －０．１５２６ －０．００１３ －０．０８９９ －０．０１８９ ０．１１６１

含水量 －０．０４３１ ０．４０４０ －０．００７９ ０．０００９ －０．０９５７ ０．０１６４ －０．０８４６ ０．０１１６ ０．２４４７

２．５．１　穗重对玉米产量的影响　穗重对产量的

直接通径系数P＝０．８３２０,秃尖、穗长、行粒数和

轴粗对小区产量的间接通径系数为正值.穗粗、
穗重和含水量对小区产量的间接通径系数为负

数.穗重与产量的相关系数为０．６６,而间接负效

应大于间接正效应,说明适当增加穗重提高玉米

产量时,需要注意穗粗的选择.
２．５．２　行粒数对玉米产量的影响　行粒数对产

量的直接通径系数P＝０．０７０４,穗重、秃尖和穗

长对小区产量的间接作用为正向效应,其间接通

径系数分别为０．５３９３,０．０３７２和０．００７１;穗粗、
轴重、轴粗和含水量对小区产量的间接作用为负

向效 应,其 间 接 通 径 系 数 分 别 为 －０．０２３３,
－０􀆰０４０４,－０．０００５和－０．０１０１.其间接正效

应大于间接负效应,且行粒数与产量的相关系数

为０．５８.因此说明在玉米育种栽培中可选择培

育或者栽培行粒数较多的品系来提高植株的

产量.
２．５．３　轴粗对玉米产量的影响　轴粗对产量的

直接通径系数P＝０．０２６４,穗重和穗长对小区产

量的间接作用为正向效应,其间接通径系数分别

为０．４１４４和０．０００１;秃尖、穗粗、行粒数、轴重

和含水量对小区产量的间接作用为负向效应,其
间接通径系 数 分 别 为 －０．０３５７,－０．１５２６,
－０．００１３,－０．０８９９和－０．０１８９.其间接正效

应大于间接负效应,且轴粗与产量的相关系数为

０．１４.因此说明在玉米育种栽培中可以选择轴粗

较粗的品系来提高植株产量.

２．５．４　穗长对玉米产量的影响　穗长对产量的

直接通径系数P＝０．０１７８,穗重秃尖、行粒数和

轴粗对小区产量的间接作用为正向效应,其间接

通径系数分别为０．２８６８,０．００１３,０．０２８１和

０􀆰０００１;穗粗、轴重和含水量对小区产量的间接

作用 为 负 向 效 应,其 间 接 通 径 系 数 分 别 为

－０．０１１８,－０．０２５１和－０．００２１.其间接正效

应大于间接负效应,且穗长与产量的相关系数为

０．３０.因此可以选择穗长性状来提高植株的

产量.
２．５．５　秃尖对玉米产量的影响　秃尖对产量的直

接通径系数P＝－０．１４７３,轴粗对小区产量的间接

作用为正向效应,其间接通径系数为０􀆰００６４;
穗重、穗长、穗粗、行粒数、轴重和含水量对小区产

量的间接作用为负向效应,其间接通径系数分别

为－０．０９９５,－０．０００２,－０．０２０８,－０．０１７８,
－０．０２０４和－０．００２３.秃尖的间接负效应大于

间接正效应,且秃尖与产量的相关系数为－０．３０,
说明秃尖不利于产量的提高.

２．６　玉米自交系产量性状的聚类分析

由图１可知,根据１１３份玉米自交系的农艺性

状和产量性状平均值,在欧氏距离７处将１１３份

玉米 自交系分为４类,结果如表７所示,其中第

一类包括PH１N２D、Fu８５０１、WIL_１９等３０个自

交系;第二类包括 PHN６６、２００４０４８０２３、PHV５３
等８０个自交系;第三类有 ２ 个自交系,分别为

Zaoqun２和 MＧLY６６;第四类有 １ 个自交系,为

FＧYNY１４.

４
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图１　玉米自交系产量性状的聚类分析
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表７　自交系分类表

类型 材料名称

第一类型 PH１N２D、Fu８５０１、WIL_１９、PHM８１、PHT５５、MＧXY１４８３、四４２８、６１８、Huangzaosi、２１N３５６５５、PHN８２、

２１BS１１９４５、PHR５８、Z２０１８F、MＧYNY１４、２１N３５６６２、２００４００５０４０、B７３、PHH９３、BCC０３、WIL_３、MＧLY９９ＧZW、

２００４０４４００７、沈１０、２００４０１１０３１、Lx９８０１、FＧLY６６ＧZW、２００４００５０２９、WIL_１５、CALB１６９

第二类型 PHN６６、２００４０４８０２３、PHV５３、LH２０９、MＧXD１０１、Shuang７４１、LH１６２、HM１２１１１、MＧLD６５６、Chang７_２、１８WＧ３
(长)、IBB１４、２１BS１１９８１、ML６０６、辽 白 ３７１、Mo１７、VA５９、２９MIBZ２、FＧLD２、LIAO５１１４、Aijin５２５、LH１８１、

PHR５５、MＧDH９６９ＧZW、５２３７、PHRKB、２１N３５７１６、沈３３３６、H１５２、２００４０２６０３３、LIBC_４、H９５、LH１９２、

２１BS１２１７６、２１BS１０８７６、Baihunhuang、２００B、MＧCS５１０１N、２００４０３２０８３、丹 ６２６３、FＧDedan５、HF１２２０２、６９８_３、

PHVA９、２１BS１０９３３、２００４０２７０６１、LH１６３、ZH６８、Oh４３、PHJ４０、２００４０１３０１８、MS１５３、A３７４、PHR３０、W２２、

２００４０３８０３４、XL１４０３、MＧLY９９、WIL_２４、LH１６０、PHPR５、K５２３、MＧTN９ＧZW、２１N３５７５５、MＧLM３３ＧZW、
丹３１３０、７８８４Ｇ７Ht、K１２、PHHJC、辽１４１２、PHW３０、２００４０２４０６７、２００４０４５０３４、２００４０２５０６７、吉６３、MＧJD７３、

２００４００６０２４、OQ４０３、ZM０５２、ZM０３５
第三类型 Zaoqun２、MＧLY６６

第四类型 FＧYNY１４

３　讨论

灰色关联度分析法适用于受多种因素影响

的、比较复杂的指标,它可以从整体的角度出发进

行综合评价,而玉米产量正是受多种因素影响的

指标[１６].黄晓琴[１７]研究表明鲜食糯玉米农艺性状

与产量的关联度大小为:穗重＞行粒数＞穗长＞
穗粗＞轴重＞穗行数＞含水量＞轴粗＞秃尖.
吴兰芳等[１８]研究表明农艺性状与产量的关联度

大小为:出籽率＞百粒重＞穗粗＞行粒数＞穗行

数＞穗位高＞秃尖＞穗长.秦永云等[１９]对１４个

玉米新品系进行灰色关联分析得出,其大小顺序

为株高＞穗位高＞秃尖＞穗粗＞穗长＞穗行数＞
行粒数.本研究表明,产量与各性状的灰色关

联度大小依次是穗重＞行粒数＞穗长＞轴重＞
穗粗＞秃尖＞穗行数＞轴粗＞含水量.

相关分析结果表明,与小区产量呈极显著正

相关的有穗重、穗长、穗粗、行粒数和轴重,说明这

些性状对产量潜力的提高有重要的作用.尤其对

穗重和行粒数这两个性状的选择;小区产量与秃

尖呈极显著负相关,说明要严格对秃尖长进行负

向选择.
通径分析结果表明,穗重对小区产量的直接

作用最大,其次是行粒数、轴粗、穗长,含水量、秃
尖、穗粗对小区产量为负效应.所以在玉米自交

系选育中,要重视穗重指标,对行粒数、轴粗、穗长

的选择可以放宽标准.严格选择无秃尖或秃尖小

的类型.相关分析中,含水量、穗粗、轴重与小区

产量正相关,而这３个指标的直接通径系数是负

值,可能是分析原理不同导致的.
黄婷等[２０]研究表明穗粗、穗行数、行粒数是

影响玉米自交系产量的主要因素.杨明花等[２１]

研究认为,应当选择行粒多、轴粗小的育种材料.
王美霞等[２２]研究表明,穗行、行粒、秃尖与玉米产

量关联度最大.本研究综合３种分析结果,得到

穗重、行粒数、穗长是促进玉米自交系产量的主要

因素.这可能是因为玉米材料不同,分析出的结

果也不一致.本研究表明,９个性状对玉米产量

影响大小分别为:穗重＞行粒数＞穗长＞轴重＞
穗粗＞轴粗＞穗行数＞含水量＞秃尖.同时,玉
米产量是多个性状共同作用和相互影响的结果,
在选育过程中要考虑到各个性状,各性状应相互

协调才能选育出高产的品种.由于玉米属于杂交

作物,是不同自交系亲本组配后形成的杂交种.
在遗传过程中,由于受到加性效应和显性效应等

上位效应的影响,导致某些基因无法转化表达,所
以自交系产量和杂交种产量之间存在差距,后续

会增加遗传分析等相关研究.

４　结论

本研究通过对１１３个玉米自交系进行相关分

析、灰色关联分析、通径分析,得出９个性状对玉

米产量影响大小分别为:穗重＞行粒数＞穗长＞
轴重＞穗粗＞轴粗＞穗行数＞含水量＞秃尖.通

过聚类分析,将１１３份玉米自交系分成４类,其中

第一类３０个自交系;第二类８０个自交系;第三类

２个自交系;第四类有１个自交系.
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AnalysisofYieldandMainAgronomicCharacters
of１１３MaizeInbredLines

LIWenlong,LICong,FENGYanfei,DENGJie,SUNLifang,WANGXia,GAOShuren
(CollegeofAgronomy,HeilongjiangBayiAgriculturalUnivesity,Daqing１６３３１９,China)

Abstract:Inordertoexploretheeffectsofdifferentyieldfactorsontheyieldofmaizeinbredlines,１１３maize
inbredlineswereselectedinthisstudy,andcorrelationanalysis,graycorrelationanalysis,pathanalysisand
clusteranalysiswereperformedonthecharactersof１０maintraitswhichwasearweight,earlength,eardiameter,

baretoplength,１００Ｇkernelweight,cobweight,cobdiameter,moisturecontent,rowsperearandkernelsper
row．Theresultsofcorrelationanalysisshowedthatearweight,kernelsperrow,cobweight,earlengthand
eardiameterweresignificantlypositivelycorrelatedwithplotyield,andthecorrelationcoefficientswere０．６６,

０．５８,０．３５,０．３０and０．３０,respectively．Thenumberofrowsperearandwatercontentwerepositively
correlatedwiththeyieldoftheplot,withacorrelationcoefficientof０．２０．Baretopwassignificantnegative
correlationwiththeyieldoftheplot,withacorrelationcoefficientof－０．３０．Graycorrelationanalysisshowed
thatthecorrelationdegreebetweenplotyieldandyieldcharacterswasrankedasfollows:earweight＞kernels
perrow＞earlength＞cobweight＞eardiameter＞baretop＞numberofrowsperear＞cobdiameter＞water
content．Pathanalysisshowedthatthedirecteffectofeachtraitonyieldwasasfollows:earweight＞kernels
perrow＞cobdiameter＞earlength＞watercontent＞cobweight＞baretop＞eardiameter．Clusteranalysis
showedthat１１３maizeinbredlinescouldbedividedinto４categories,with３０inbredlinesinthefirstcategory;

８０inbredlinesinthesecondcategory;Thethirdtypehad２inbredlines;Thefourthtypehadaninbredline．
Inconclusion,theimpactof９personalitytraitsonmaizeyieldwasasfollows:earweight＞kernelsperrow＞
earlength＞cobweight＞eardiameter＞cobdiameter＞numberofrowsperear＞watercontent＞baretop．
Keywords:maize;yield;inbredline;greycorrelationanalysis;correlationanalysis;pathanalysis;clusteranalysis
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