
黑龙江农业科学２０２３(７):１３２Ｇ１３６
HeilongjiangAgriculturalSciences

http://hljnykx．haasep．cn
DOI:１０．１１９４２/j．issn１００２Ｇ２７６７．２０２３．０７．０１３２

吴瑶,李金良,巩双印,等．寒地玉米新品种黑科玉１７的选育及栽培技术[J]．黑龙江农业科学,２０２３(７):１３２Ｇ１３６．

寒地玉米新品种黑科玉１７的选育及栽培技术
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摘要:为促进优质玉米新品种黑科玉１７的推广应用,本文介绍了黑科玉１７的选育过程、特征特性、产量表现

及配套栽培技术等.黑科玉１７是由黑龙江省农业科学院黑河分院以自交系绥系７０８为母本,自交系边自dＧ２
为父本杂交育成,２０２１年经农业部国家农作物品种审定委员会审定(审定编号:国审玉２０２１０１５７).２０１８－
２０１９年参加区域试验平均产量为１０７０１．６kg􀅰hm－２,较对照品种德美亚１号平均增产６．６％,２０２０年参加生

产试验平均产量为９６６６．８kg􀅰hm－２,较对照品种德美亚１号增产３．５％.黑科玉１７是普通单交玉米品种,
全生育期１１２d左右,从出土能力到幼苗长势均表现优良,具有高产、稳产、品质优良等特点,适宜在≥１０℃
活动积温２２００℃以上区域种植.
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　　作物的高产是作物育种科技人员追求的永恒

目标,玉米作为我国第一大粮食作物,同时也是饲

料和工业原料的重要来源,它在农业生产中具有

举足轻重的作用.黑龙江省作为我国农业大省,
玉米种植面积广泛,从２０１３年起至今,黑龙江省

玉米播种面积常年在６００万hm２以上[１Ｇ４].目前,
种质资源匮乏现象尤为突出,市场上的玉米品种

很少能够达到机械化作业需求,且一般不耐密植,
大力发展玉米生产,能够满足市场上对于粮食饲

料等的需求,切实保障我国粮食安全问题.因此,
选育高产优质的玉米新品种,提高高产栽培技术

水平,帮助农民增产增收刻不容缓[５Ｇ７].黑龙江省

的地理位置处在我国最北端,这里无霜期短,日均

温度低,初霜期来的早,积温较低,容易发生低温

冷害,导致玉米减产,因此只能种植早熟玉米.为

解决该区域早熟玉米种质资源匮乏的问题,北方极

早熟春玉米选育应运而生.高抗、配合力高的自交

系的选育和应用是优良品种选育的关键环节[８Ｇ１０],
因此黑龙江省农业科学院黑河分院(以下简称:
本单位)玉米室针对当前情况,以选育早熟性好、
高产稳产、抗病性强的玉米新品种为目标,通过种

质扩繁改良法国自交系成功创新了种质资源,改

良出适合当地种植的优良自交系边自dＧ２,最终

成功选育出玉米杂交种黑科玉１７.本文详细介

绍了黑科玉１７的选育过程、农艺特征特性、产量

表现,及其制种要点、配套的栽培技术等内容,旨
在为黑科玉１７的推广应用及玉米新品种的选育

奠定基础.

１　亲本来源及选育过程

１．１　确定育种目标

为了适应第四积温带的气候条件和耕作特

点,黑科玉１７的选育目标以早熟、高产为主,并重

点培育具有较强抗病性和抗倒性的植株,最大限

度降低风险、减少损失.
１．２　母本来源

母本绥系７０８,来源于黑龙江省农业科学院

绥化分院的种质交换.主要特征特性:株高约

２００cm,穗位高８０cm 左右,叶片绿色,雄穗分支

中等.从出苗到成熟的生育期大约为１１７d 左

右,１０℃以上的活动积温需要达到２３８０℃.果

穗下粗上尖,为长锥型,穗长１７cm,穗粗４．５cm,
穗行数１４~１６行,籽粒是偏硬粒型,粒色为橙色,
百粒重约２７g.
１．３　父本来源

父 本 边 自 dＧ２,选 育 经 过 如 图 １ 所 示,
KW１A１３９是德美亚２号的父本,FL为法国自交

系,经杂交得到基础材料F１,后经自交逐代选择,
先选择优良的穗行,再进行优良单株的选择,经
７代自交,获得优质纯合的玉米自交系边自dＧ２.
主要特征特性:株高约１８０cm,穗位６０cm 左右,
叶片绿色,雄穗分枝３~５个.需≥１０℃活动积
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温２１００℃左右,生育日数达到１０５d,可以自然

成熟.果穗上下粗度均衡,为筒形,穗长１５cm,
穗粗４．５cm,穗行数１４~１６行,籽粒是硬粒型,
粒色为黄色,轴色为白轴,百粒重１８~２０g.

图１　父本选育过程

１．４　选育过程

２０１３年黑龙江省农业科学院黑河分院以绥

系７０８为母本、边自dＧ２为父本在本单位试验地

进行杂交组配,经过２０１４年和２０１５年的初级鉴

定和品比试验(本单位试验地),鉴定出该组合产量

潜力较高、熟期较早,符合初期制定的育种目标.

２０１６年和２０１７年将该组合(绥系７０８×边自dＧ２)
进行了两年多网点鉴定试验,选取２０个网点进行

鉴定,网点的选取主要在黑龙江省北部极早熟玉米

种植区域.经过４年的重复鉴定,鉴定出该组合产

量表现优异,稳定性较好,籽粒品质和综合抗性等

方面表现优异,于是将该组合定名为黑科玉１７,
并参加国家玉米联合体试验.２０１８年和２０１９年

黑科玉１７在北方极早熟春玉米组区域试验中表

现优良,２０２１通过农业部国家农作物品种审定委

员会审定,审定编号为国审玉２０２１０１５７.

２　主要特征特性

２．１　农艺性状

黑科玉１７是第四积温带的普通单交玉米品

种,全生育期(出苗至成熟)１１２d左右,需≥１０℃
活动积温２２００℃以上.成株为半紧凑株型,整株

叶片数约１６片,其株高约２６９cm,穗位高在８６cm
左右,穗位较低,不易倒伏.幼苗叶鞘紫色,叶片

绿色,叶缘紫色,花药紫色,花丝紫色,雄穗侧枝与主

轴夹角中到大.玉米果穗上下穗粗均匀,为筒形,穗
长１８cm左右,穗粗约４．６cm,穗行数１４~１６行,
穗轴轴色为红色,籽粒为硬粒型,形状楔形,颜色

为黄色,百粒重约３２g.

２．２　品质分析

２０２０年黑科玉１７经农业农村部谷物及制品

质量监督检验测试中心(哈尔滨)品质分析,检测

显示:籽粒容重为７７１g􀅰L－１,粗淀粉(干基)含量

为７３．１８％,粗蛋白(干基)含量为１１．２１％,粗脂

肪(干基)含量为４．９２％,赖氨酸(干基)含量为

０．２５％.

２．３　抗病性鉴定

２０１８－２０１９年黑科玉１７经黑龙江省农业科

学院植物保护研究所(哈尔滨)２年田间接种抗病

性鉴定,结果显示:感(S)大斑病,病级７级;中抗

(MR)丝黑穗病,发病率５．２％;高抗(HR)镰孢茎

腐病,发病率１．６％~１．７％;中抗(MR)灰斑病,
病级５级;中抗禾谷镰孢穗腐病(MR),发病率

４􀆰８％~５．５％.

３　产量表现

３．１　初级鉴定及多点试验

２０１４年初级鉴定试验及２０１５年的品比试验,
试验地点均在本单位试验地,经鉴定,该品种综合

性状优良,２０１４年平均产量比对照德美亚１号增

产７．３％,２０１５年平均产量比对照德美亚１号增

产６．４％.

２０１６年和２０１７年进行多网点鉴定试验,试验

地点在黑龙江省北部极早熟玉米区域选择了２０个

地点作多点比较,试验结果表明该品种高产稳产

能力较强,２０１６年平均产量比对照德美亚１号增

产６．１％,２０１７年平均产量比对照德美亚１号增

产５．５％.

３．２　区域试验

由表１可知,２０１８年黑科玉１７参加国家玉

米联合体北方极早熟春玉米组第一年区域试验,
网点的平均产量为１０８７４．６kg􀅰hm－２,较对照品

种德美亚１号平均增产４．２％,其中１６个试验点增

产,增产点率达到８０％.２０１９年黑科玉１７参加国

家玉米联合体北方极早熟春玉米组第二年区域试

验,试验点的平均产量为１０５２８．５kg􀅰hm－２,较对

照品种德美亚１号增产８．９％,有３个试验点产

量作废,剩余网点中１５个网点增产,增产点率达

到８８％.
黑科玉１７两年区域试验表现优良,两年平均

产量为１０７０１．６kg􀅰hm－２,较对照品种德美亚１号

平均增产６．６％(表１).
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表１　２０１８－２０１９年黑科玉１７参加北方极早熟

春玉米组区域试验产量表现

试验点

２０１８年 ２０１９年

产量/
(kg􀅰hm－２)

增产率/

％

产量/
(kg􀅰hm－２)

增产率/

％

黑龙江黑河 ９７６２．０ ３．９ ９４６３．５ ９．８

黑龙江赵光 １０７２５．０ －４．２ ８８９６．５ ５．７

黑龙江北安 ７３８３．０ －１５．２ ８３７７．５ ８．０

黑龙江拜泉 ９３１５．０ １０．４ ９４０８．０ ９．２

黑龙江甘南 １２０９７．５ １７．８ １１４６４．５ １８．６

黑龙江克山 １０８５１．０ １２．７ ８６９２．５ １８．０

黑龙江依安 ９６３９．０ １．２ － －

黑龙江七星泡 １０４４４．５ －４．４ ８５２１．５ ０．６

黑龙江山河 １２７５０．０ ０．２ １３７５０．５ －５．２

黑龙江讷河 ６１６０．５ －１６．０ １０４１７．５ ５．３

黑龙江红兴隆 １２３９０．０ １９．３ １０２７６．５ １３．０

黑龙江建三江 １３５４５．０ ５．２ － －

内蒙古林西 １２３１９．５ １．０ ９７５０．０ ５．４

内蒙古克什克腾旗 １３６７８．５ １４．３ １２３３９．０ １７．５

内蒙古阿荣旗 １１７１８．０ ６．４ － －

吉林蛟河 １２３８４．０ ４．０ １４２５９．０ ２３．３

吉林珲春 ９１９２．０ １７．０ ９３４９．５ １０．５

吉林敦化 ９９２８．５ ０．３ １１９９２．５ ７．６

河北平泉 １１８３３．５ ６．４ １０１４３．０ －０．２

宁夏隆德 １１３７６．０ ４．２ １１８８４．５ ４．８

平均 １０８７４．６ ４．２ １０５２８．６ ８．９

两年平均 １０７０１．６ ６．６ － －

３．３　生产试验

由表２可知,２０２０年黑科玉１７参加国家玉

米联合体北方极早熟春玉米组生产试验,各试验

点平均产量为９６６６．８kg􀅰hm－２,较对照品种德

美亚１号增产了３．５％,其中１４个网点增产,增
产点率达到７４％,丰产性和稳产性较优良.

４　制种及栽培技术要点

４．１　制种技术

４．１．１　地点的选择　选择地块时,首先要保证足

够的积温进行亲本繁殖,提高亲本种子发芽率.
制种地块要成片集中在一起,地力和肥力的均匀

是基本保障.其次,为了保证品种纯度,需采用空

间隔离的方法,选择隔离条件较好的地块,玉米制

种田周围５００m 以内只能种植该品种的父本材

料,在有障碍物间隔的地块,非父本材料的种植,
其直线距离不得小于２００m.如果制种田周围达

不到空间隔离的条件,可以采用生育期隔离的方

法,即制种田的最后一期父本散粉期与其他品种

玉米散粉期要错开至少１５d以上[１１Ｇ１２].

表２　２０２０年黑科玉１７参加北方极早熟

春玉米组生产试验产量表现

试验点 产量/(kg􀅰hm－２) 增产率/％

黑龙江黑河 ９１２７．５ １２．３

黑龙江赵光 ９６７３．５ ５．９

黑龙江北安 ８５８４．５ ９．４

黑龙江拜泉 ７７４３．０ １２．７

黑龙江甘南 ９１６５．０ －５．５

黑龙江克山 ６３３３．０ ９．６

黑龙江依安 ７３６０．５ －１８．４

黑龙江七星泡 ９１６２．０ －１．６

黑龙江山河 １１９９５．５ ４．７

黑龙江讷河 ８６９２．５ １０．５

黑龙江红兴隆 １０４１４．５ ５．９

黑龙江建三江 １０６２３．０ ７．４

内蒙古林西 １１０６１．０ １３．９

内蒙古克什克腾 １３３３６．５ １．１

吉林蛟河 １１１５１．０ －１１．５

吉林珲春 ７６６８．０ －１１．５

吉林敦化 ８１０４．５ ２．４

宁夏固原 １２２８３．５ １２．１

河北平泉 １１１９０．０ ７．０

平均 ９６６６．８ ３．５

４．１．２　去杂去劣去雄　制种田材料,必须严格做

到去杂去劣.在苗期、大喇叭口期和去雄前这

３个阶段是去杂去劣的关键时期,但不是只在某

一个节点去杂,而是要做到发现杂株就要随时拔

除,去杂过程贯穿整个生产进程.去劣主要在苗

期,要做到及时拔出弱苗、病苗及杂苗,使幼苗整

齐一致.
去雄工作更为重要,可以有效提高品种纯度,

需要育种工作者给予认真和耐心以及风雨无阻的

韧性.去雄要在母本抽雄初期及时拔除干净,即
在雄穗刚露出时、周围有１~２片叶片时就要进行

这项工作[１３Ｇ１４],而且要做到每天检查,并将拔除

的雄穗及时带出制种田５００m以外.
４．１．３　花期预测及调节　一期播全部母本和一

半的父本,６d后播剩下的父本.父母本比例为

１∶４~１∶６.如果受当年的环境因素影响,导致花

期预测不准确,花期相遇不好,则应进行适当调

节,使花期相遇.解决方法是促慢控快,可以通过

控制肥水或者剪苞叶等方法实现.如果父本要散

粉了,而母本还没抽丝,即父快母慢,则可以采取
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给母本施肥浇水或者在苞叶顶端剪掉３~４cm,
使吐丝时间提前几天.如果母本抽丝了,父本还

没抽雄或散粉,则可以给父本施肥浇水.
４．２　栽培技术

４．２．１　适时播种　北方温度较低,春天气温逐渐

回暖后,经常会有突发性降温情况,因此播种时期

的选择尤为关键[１５Ｇ１７].早播如果遇到“倒春寒”
会严重影响出苗率,导致出苗不齐,甚至粉籽缺苗

的情况;但晚播又容易因积温不足而导致产量降

低或不能正常成熟.
适时播种需要关注播种期天气情况,当土壤

温度达到１０~１２℃时,比较适宜播种,能最大限

度降低损失,因此,黑科玉１７的播种应在中等以

上肥力地块,一般宜在５月上旬播种完成,播种深

度控制在５cm左右,深浅一致,确保一次播种出

苗完好、整齐一致.
４．２．２　合理密植　合理密植是玉米生产过程中

至关重要的一环,密度过大植株无法接受足够的

光照,容易导致光合作用减弱,有机物合成减少,
甚至空秆率增加,产量降低;密度过低会直接降低

产量,资源利用率低.
黑科玉１７经过多年田间鉴定,两年的耐密性

鉴定,设高、中、低３个密度水平,对黑科玉１７的产

量进行鉴定,发现其种植密度在９万株􀅰hm－２为

宜,垄宽为６５cm,株距在１８cm左右.
实际大田生产中,需要依据种植地点的不同

进行相应调整,因为不同地块的土壤肥力及田间

生产栽培条件都不相同,如肥力较高地块,可以适

当加大密植,反之则需要减少种植密度.
４．２．３　科学施肥　土壤的肥力能够提供玉米种

子健康生长的动力,因此在玉米生长过程中要及时

施肥,保证营养供应,但也不宜多施杂施,应根据种

植地点的土壤成分进行合理施肥,达到减肥增效目

的的同时也能避免过度施肥导致作物徒长.
黑科玉１７田间施肥一般为基肥与追肥相结

合的方式,在黑河地区的参考施用量,基肥施磷酸

二铵１８０kg􀅰hm－２,可适量配硫酸钾;追肥一般在

拔节期进行,因为此时玉米对肥力要求较高,追施

尿素２２０kg􀅰hm－２左右,可以促进玉米植株的生

长.黑科玉１７产量潜力较大,喜肥水,因此可适

当增加施肥水平,并依据实际种植地点的土地情

况增施微量元素.
４．２．４　防治病虫、草害　北方多发病害包括大斑

病、玉米丝黑穗病、玉米瘤黑粉病、北方炭疽病等.
黑科玉１７抗病性较强,但自身感大斑病,生产过

程中要注意大斑病的防治,充足的水肥条件及合

理的种植密度是预防病害的关键.但在大斑病较

重的年份,如果发生大斑病,就需要及时防治来减

少损失,主要方法:一是及时去除感病叶片,二是

使用适宜的化学药剂在感病初期时进行喷施,杀
灭病原菌,防止继续感染造成的严重损失[１８Ｇ２０].

由于气温较低,北方玉米虫害发生率较南方

低,但以玉米螟及玉米蚜虫为主的虫害依然不容

忽视.生产过程中要注意观察,在拔节前、抽雄前

及授粉后各个时期,如果发现问题应及时防治,保
证玉米商品质量和产量.

杂草生长旺盛会与植物争夺养分,为了避免

草害造成的损失,一般采用苗前除草的方式,苗前

即在幼苗出土前进行全田封闭除草,常用的苗前

除草剂为异丙甲草胺＋噻吩磺隆,该除草剂安全

性较高,不易发生药害.

５　适宜种植区域
黑科玉１７适宜在黑龙江省北部及东南部山

区第四积温带,内蒙古呼伦贝尔市部分地区、兴安

盟部分地区、锡林郭勒盟部分地区、乌兰察布盟部

分地区、通辽市部分地区、赤峰市部分地区、包头

市北部、呼和浩特市北部,吉林省延边州、白山市

的部分山区,河北省北部接坝的张家口市和承德

市的部分地区及宁夏南部山区海拔２０００m 以上

的极早熟春玉米区种植.
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BreedingandCultivationTechnologyofNewMaizeVariety
Heikeyu１７inColdRegion

WU Yao,LIJinliang,GONG Shuangyin,ZHANG Qifeng,CHEN Haijun,CHEN Fengzhi,
WANGBing,WUXiaobin

(HeiheBranch,HeilongjiangAcademyofAgriculturalSciences,Heihe１６４３９９,China)

Abstract:InordertopromotethepromotionandapplicationofthenewhighＧqualitymaizevarietyHeikeyu１７,
thebreedingprocess,agronomiccharacteristics,yieldperformanceandsupportingcultivationtechnologyof
Heikeyu１７wereintroduced．Heikeyu１７wasbredbytheHeiheBranchoftheHeilongjiangAcademyofAgriＧ
culturalScienceswiththeinbredlineSuixi７０８asthefemaleparentandtheinbredlineBianzidＧ２asthemale
parent．In２０２０,itwasapprovedbytheNationalCropVarietyApprovalCommitteeoftheMinistryofAgriＧ
culture(Approvalnumber:Guoshenyu２０２１０１５７)．TheaverageyieldofHeikeyu１７inregionaltestin２０１８－
２０１９was１０７０１．６kg􀅰ha－１,anaverageincreaseof６．６％comparedwiththecontrolvarietyDemeiya１,andthe
averageyieldoftheproductiontestin２０２０was９６６６．８kg􀅰ha－１,anincreaseof３．５％comparedwiththeconＧ
trolvarietyDemeiya１．Heikeyu１７isanordinarysingleＧcrossmaizevarietywithawholegrowthperiodofabout
１１２days,withexcellentperformancefromexcavationabilitytoseedlinggrowth,highyield,stableyieldand
excellentquality,andissuitableforplantinginareascoldregionswithactiveaccumulatedtemperatureof≥１０℃
andabove２２００℃．
Keywords:coldregion;maize;Heikeyu１７;varietybreeding;cultivationthechology
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AgriculturalGeneticallyEngineeredMicroorganismsand
TheirSafetyRiskAssessment

LIUYue,LIQingchao,LAN Ying,ZHAOXiumei,LIUYang,WANGLida,YANFeng,
HANYehui

(QiqiharBranch,HeilongjiangAcademyofAgriculturalSciences,Qiqihar１６１００６,China)

Abstract:Withthedevelopmentofmolecularbiologyandothertechnicalmeans,geneticallyengineeredmicroorganisms
withspecificfunctionshavebeendeeplystudied,andthesafetyofgeneticallyengineeredmicroorganismshas
graduallybecomethefocusofglobalresearch．Evaluationofriskiscrucialinthesafetyanalysisandresearch
processofgeneticallyengineeredmicroorganisms．Thisarticleprovidedanoverviewoftheclassificationof
geneticallyengineered microorganismsinagriculture,includinggeneticallyengineered microbialpesticides
(insecticidalmicroorganisms,diseasepreventionmicroorganisms),geneticallyengineeredmicrobialfertilizers,
andtheircurrentdevelopmentstatus;Atthesametime,areviewwasprovidedonthesafetyrisksofgenetically
engineeredmicroorganismsintermsoftheirowncharacteristics,genetransfer,diffusion,andimpactonthe
ecologicalenvironment;Inaddition,discussionswerealsoconductedonthesafetyriskassessmentofrecipient
microorganisms,gene manipulationprocesses,andgenetically modifiedgeneticallyengineeredbacteria,in
ordertoprovidereliablebasisforthesafetymanagementofgeneticallyengineeredmicroorganisms．
Keywords:geneticallyengineeredmicroorganism;securityrisk;riskevaluation
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