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新型肥料硅谷复合肥在玉米生产中的应用

任冬雪,杨志会,梁秋华,穆云森,李　一,李青松
(承德市农林科学院,河北 承德０６７０００)

摘要:为探究新型肥料硅谷复合肥在玉米生产中的应用效果,以传统施肥方式(底肥＋追肥)为对照,选择新

型肥料硅谷复合肥、包衣尿素及玉米专用缓释肥３种肥料田间试验,通过比较各处理的干物质积累量、籽粒灌

浆速率、产量及经济效益等指标评价各种肥料的效果.结果表明,肥料种类显著影响玉米干物质的积累,硅谷

复合肥能促进玉米植株地上部干物质的积累、增加籽粒灌浆速率,玉米成熟期地上部干物质积累量较对照增加

１０．９３％,最大籽粒灌浆速率较习惯施肥对照增加２．２７％,平均籽粒灌浆速率较对照增加１．２８％,其通过增加行

粒数及百粒重来提高玉米产量,行粒数较习惯施肥对照增加４．９０％,百粒重较习惯施肥对照增加１．１９％,较习

惯施肥对照增产１１．０９％,净收益增加３０５．５２元􀅰(６６７m２)－１.施用硅谷复合肥能提高产量、增加收益,可在玉

米生产中推广应用.
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　　根据国家统计局发布的数据显示,２０１２年全

国玉米产量为２０８１２万t,增产１５３４万t,玉米产

量超过稻谷产量３８３万t,成为我国第一大粮食作

物,对维护我国粮食安全起到至关重要的作用,玉
米被誉为２１世纪的谷类作物之王,是粮食、经济、
果蔬、能源等多元用途作物[１Ｇ２].肥料是农业生产

中的重要因素,对提高作物产量和保证粮食安全方

面具有重要意义.长期施用化学肥料带来土地质

量下降、污染生态环境等问题[３].２０１５年农业部

制定«到２０２０年化肥使用零增长行动方案»,该方

案的实施不仅要求化肥使用量呈现零增长甚至是

负增长的趋势,还要求在化肥使用量“零增长”的同

时减少养分流失,实现养分高效利用[４Ｇ５],对农业生

产提出新目标,研发新型肥料成为农业现代化发展

的重要目标.因此,应用并推广新型肥料成为化肥

减施增效、促进农业可持续发展的重要手段.
新型肥料是指利用新方法、新工艺生产的具有

复合高效、缓/控释和环境友好型等特征的肥料,与
传统化学肥料相比,新型肥料具有肥效长、损失小、
稳定性强等特点[５Ｇ６],目前新型肥料已在农业生产

中大量应用,赛克􀅰赛琴[７]研究表明,生物有机肥可

以增加玉米的株高、穗数和穗粒数,增产１１％;

崔庆子[８]研究表明,新洋丰肥料可使葡萄的含糖量

提高８．８８％、粒重提高１３．０４％、粒数提高６．１２％,
产量提高２６．３０％,纯收益增加２１００元􀅰(６６７m２)－１.
张萌等[９]研究表明,施用新型肥料能够降低土壤

磷酸酶活性,使小白菜氮素和钾素积累发生后移,
缩短养分快速积累持续期,提高养分增长速率,实
现肥料的高效利用.刁倩等[１０]研究证明,施用

γＧ聚谷氨酸复合肥可提高农作物发育期对养分的

吸收利用率,同时能促进作物叶片生长和根茎的

发育;刘文璐等[１１]研究表明,含腐植酸复合肥可

提高茄子产量,增产率为１０．７２％~１６􀆰４６％,同
时能提高茄子对氮素、磷素、钾素的吸收利用率、
生理利用率和农学利用率.

硅谷复合肥由河北硅谷肥业有限公司研发生

产.该肥料是运用特殊工艺技术,结合有机硅与

N、P、K等多种元素制成的新型复合肥产品[１２].
该肥料能破除土壤板结,促进形成土壤团粒结构,
增强根系呼吸能力,加厚细胞壁的厚度,增加角质

层,提高作物抗逆能力,同时该肥料水溶性好,流失

少,能有效改善农田环境,减少面源污染.为减少

玉米生产中化肥施用量,提高肥料利用率,降低污

染,本研究以玉米生产中常用的施肥方式为对照,
探索硅谷复合肥在玉米生产中的应用效果,为硅谷

复合肥在玉米生产中的推广与应用提供理论依据.

１　材料与方法

１．１　试验区概况

试验区位于河北省承德市滦平县虎什哈镇中

美友谊示范农场内,该区域海拔３２０m,年均气温
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７．７℃,年无霜期１５１d,年均降水量３５１．１mm,
７０％~８０％的降水量集中在６月－８月.试验地

土壤类型为壤土,０~２０cm 土层土壤理化性质:
容重１．３２g􀅰cm－３,pH 为７．９,全氮、全磷、全钾

含量分别为０．９６,１．００和２３．００g􀅰kg－１,碱解氮、
有效磷、速效钾含量分别为８１．１,５．１和１４９．４mg􀅰kg－１,
有机质含量为１７．６０g􀅰kg－１.
１．２　材料

尿素(N≥４６％),由内蒙古鄂尔多斯联合化

工有限公司提供;西洋复合肥(NＧP２O５ＧK２O＝
１２Ｇ１８Ｇ１５),由黑山西洋特肥有限责任公司提供;
硅谷复合肥(NＧP２O５ＧK２O＝２８Ｇ１１Ｇ１１),由河北省

硅谷农 业 科 学 研 究 院 提 供;控 失 四 季 缓 释 肥

(NＧP２O５ＧK２O＝２６Ｇ１０Ｇ２),由天津富成源肥业有

限公司提供;过磷酸钙(≥１８％),由河北省矾山磷

矿有限公司提供;氯化钾(≥６０％),由格尔木藏华

大颗粒钾肥有限公司提供;包衣尿素(N≥４６％),
由北京市农林科学院提供.

１．３　方法

１．３．１　试验设计　田间试验采用随机区组排列,

详情见表１,其中不施肥处理为空白对照,空白对

照区不施用任何肥料,习惯施肥区为施肥对照,习
惯施肥区的施肥方式为基施＋追施,在玉米大喇

叭口期追施尿素,其余处理按施肥方案施用,其中

P２O５、K２O 的施用量分别为 ８２．５kg􀅰hm－２,不
足的磷钾肥用过磷酸钙及氯化钾补充.试验共设

５个处理,每个处理３次重复,共设１５个小区,每
个小区长１５m、宽６m,小区面积为９０m２,小区

外围设置４行保护行.

供试玉米品种为裕丰３１０,玉米栽培方式为

露地平作,行距为０．６m,株距为０．３m,种植密

度为５５５００株􀅰hm－２,田间管理措施同当地大

田.试验于２０２１年４月２３日播种,６月３０日追

肥,１０月１２日收获.
表１　不同处理肥料名称、施肥方式及施肥量

编号 处理 肥料名称 施肥方式
施肥量/(kg􀅰hm－２)

N P２O５ K２O

CK 不施肥 － － － － －

PN 习惯施肥 西洋复合肥＋尿素 基施＋追施 ２４３ ８２．５ ８２．５

GN 硅谷复合肥 硅谷复合肥 基施 ２１０ ８２．５ ８２．５

BN 包衣尿素 包衣尿素 基施 ３４６ － －

SN 一次性缓释肥区 控释四季掺混肥料 基施 １９５ ８２．５ ８２．５

１．３．２　测定项目及方法　干物重的测定:在玉米

拔节期开始,每隔１５d进行取样,将取回的玉米

植株用清水洗干净放置在实验台上晾至表面无水

珠,吐丝以前按茎、叶２个部位分离;吐丝期按茎、
叶、穗３个部位分离;灌浆期及以后按茎、叶、穗和

籽粒４部分分离,称取鲜重后放入１０５℃的烘箱

内杀青１h,再用８０℃烘干至恒重后称取干重.
灌浆过程的测定:在玉米吐丝之前,选择３０株

能代表小区内整体长势的植株进行标记和套袋,
套袋后统一人工授粉,在授粉后第７天开始取样,
每隔１０d取一次样,直至种子成熟,每次取样选

取３个果穗中部籽粒１００粒,称量后烘干,获取籽

粒干重.
每粒灌浆速率(g􀅰d－１)＝[干重(t１)－干重

(t０)]/[１００×(t１－t０)]
式中,t０、t１分别表示前后２次调查时间.
利用Logistic方程模拟群体籽粒灌浆进程,

计算灌浆速率[９].

y＝k/(１＋ae－bx)
式中,y为单位面积籽粒干重,k为理论单位

面积粒重最大值,a、b为待定参数,x 为吐丝后

天数.
穗部性状的测定:将挂牌的玉米１０株进行测

产及考种,对１０株果穗的主要经济学性状(穗长、
穗粗、穗行数、秃尖长、行粒数、百粒重)进行考种,
测量各处理籽粒含水量.

产量的测定:各个小区选取有代表性的４行

植株,分别测定其玉米鲜穗重,在称重后的鲜穗中

选择１０个能代表整个小区长势的鲜穗称重,称重

后脱粒,称量１０穗粒重,计算出籽率,用PMＧ８８８
谷物水分测定仪测定籽粒含水量(％);按玉米籽

粒含水量国家标准１４．０％计算产量.
玉米产量(kg􀅰hm－２)＝鲜穗重(kg􀅰hm－２)×出

籽率×(１－鲜籽粒含水率)/(１－１４％)
１．３．３　数据分析　采用 Excel２０１３进行数据整

理和作图(表),用SPSS２６．０软件对产量进行差

６３
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异显著性分析,不同处理之间多重比较及其显著

性水平(P＜０．０５)通过最小显著差数法 LSD 进

行检测.

２　结果与分析

２．１　不同肥料对玉米地上部干物质积累的影响

由表２可知,肥料种类显著影响玉米干物质

积累量.在玉米拔节期,各处理地上部干物质积

累量相比,PN＞BN＞SN＞GN＞CK,PN、GN、
BN、SN 处理的地上部干物质积累量较 CK 处理

显著提高２９．１３％~４２．９１％.各施肥处理相比,
GN和SN处理的地上部干物质积累量较 PN 显

著降低９．６４％和５．８３％,BN 处理的地上部干物

质积累量与 PN 处理差异不显著.在玉米抽雄

期,各处理地上部干物质积累量差异不显著.在玉

米灌浆期,各处理地上部干物质积累量表现为

GN＞PN＞BN＞SN＞CK,各施肥处理干物质积累

量均高于CK处理,较CK高１３．８９％~３７．６６％,各

施肥处理相比,BN、SN处理地上部干物质积累量

显著低于 GN和PN处理,较 GN处理低１７．０８％
和１７．２７％,较PN处理低１５．１８％和１５．３７％.在

玉米乳熟期,各处理地上部干物质积累量相比,

GN＞BN＞SN＞PN＞CK,各施肥处理的地上部干

物质积累量较CK处理提高６􀆰１８％~２１．３７％,GN
处理地上部干物质积累量较PN显著高１４．３１％,其
余各处理间差异不显著.在玉米完熟期,各施肥

处理的地上部干物质积累量极显著高于 CK 处

理,较CK处理高１４􀆰８２％~２７．３６％,GN处理地

上部干物质积累量显著高于 PN 和SN 处理,分
别高１０．９３％和９．１３％,PN、BN、SN处理间地上

部干物质积累量差异不显著.综合比较各处理干

物质积累量,GN处理前期生长较慢,在玉米灌浆

期及以后干物质积累较快,说明施用硅谷复合肥

能促进生育后期干物质的积累.

表２　不同肥料对玉米单株地上部干物质积累的影响

处理
干物质积累量/g

拔节期 V６ 抽雄期 VT 灌浆期 R２ 乳熟期 R３ 完熟期 R６

CK ４６．５９cB １５４．０３a ２２１．３７b ３２２．１７b ３３４．２５cB
PN ６６．５８aA １５４．４６a ２９７．９０a ３４２．０７b ３８３．７７bA
GN ６０．１６bAB １４７．９２a ３０４．７４a ３９１．０１a ４２５．７１aA
BN ６６．５５aA １５５．９０a ２５２．６９b ３７２．８３ab ４０１．０４abA
SN ６２．７０bAB １４６．５９a ２５２．１２b ３５７．２７ab ３９０．１１bA

　　注:不同大小写字母表示在P＜０．０１或P＜０．０５水平差异显著.下同.

　　对不同处理的玉米地上部干物质积累量与出

苗后天数进行 Logistic模型拟合分析,由表３可

知,PN处理最大增速日出现的时间最早,较其余

处理早３．６５~１２．５６d;与 CK 处理相比,GN 处

理最大增速日出现的时间早１．９６d,BN和SN处

理较CK 分别晚３．８１和６．９５d.比较各处理增

速持 续 期 可 知,PN 处 理 增 速 持 续 期 最 短,为

２３􀆰９９d,其余施肥处理的增速持续期较 PN 长

１􀆰０１~１４．５９d,PN处理为底肥＋追肥种植方式,
在大喇叭口期追施尿素使得土壤中速效养分充

足,玉米根部快速吸收养分积累干物质,增速持续

期较其他处理短.比较各处理最大增长速率和平

均增长速率可知,GN 处理的最大增速和平均增

速最高,较 PN 分别高６．５４％和６．５９％,较 CK
分别高５３．７６％和５３．８２％.综合比较可知,GN
处理最大增速、平均增速和增速持续期均高于

PN处理,说明硅谷复合肥能提高干物质积累速

率,延长干物质积累的持续期,包衣尿素和缓释肥

能延长干物质积累的持续期.

２．２　不同肥料对玉米籽粒灌浆速率的影响

由图１可知,各处理玉米籽粒灌浆速率呈单

峰曲线变化,最大灌浆速率出现的时间为授粉后

３０d,峰值表现为 GN＞BN＞SN＞PN＞CK,GN
处理的最大灌浆速率较 PN 高４􀆰６０％,BN 处理

的最大灌浆速率较 PN 高２．３０％,SN 处理的最

大灌浆速率与PN相同,与PN 相比,施用硅谷复

合肥、包衣尿素能提高玉米籽粒的灌浆速率.

图１　不同肥料对玉米籽粒灌浆

速率的影响
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　　不同处理玉米籽粒干物质积累与授粉后天数

进行Logistic模型拟合分析,由表４可知,各处理

的决定系数(R２)在０．９９７~０．９９９之间,拟合效

果较好.各处理的灌浆速率最大增速日出现的时

间为授粉后２８~２９d,GN处理籽粒灌浆最大增速

日较PN早０．５８d,BN处理籽粒灌浆最大增速日较

PN早０．７７d,SN处理籽粒灌浆最大增速日较PN
晚０．１５d.各处理的最大增速在０􀆰８５~０．９０g􀅰株－１􀅰d－１,
平均增速在０．７４~０．７９g􀅰株－１􀅰d－１,GN、BN、
SN处理最大增速较 PN 增加１．１４％~２．２７％,
GN、BN、SN 处理平均增速较 PN 增 加 ０％ ~
１􀆰２８％.

表３　不同肥料处理的玉米地上部干物质积累量与出苗后天数的Logistic拟合方程

处理 R２ Logistic方程
最大增

速日/d

最大增速/
(g􀅰株－１􀅰d－１)

平均增速/
(g􀅰株－１􀅰d－１)

增速持续

期/d

速增始

期/d

速增末

期/d

CK ０．９７９ y＝３３７．３２/(１＋８８４．７９×e－０．０８７x) ７８．３１ ７．３１ ６．４１ ３０．４０ ６３．１１ ９３．５１

PN ０．９７７ y＝３８４．４２/(１＋２９３３．８９×e－０．１１０x) ７２．７０ １０．５５ ９．２５ ２３．９９ ６０．７１ ８４．７０

GN ０．９８４ y＝４２６．９０/(１＋３１１５．０９×e－０．１０５x) ７６．３５ １１．２４ ９．８６ ２５．００ ６３．８５ ８８．８５

BN ０．９６３ y＝４１２．３７/(１＋４２３．０９×e－０．０７４x) ８２．１２ ７．５９ ６．６６ ３５．７６ ６４．２３ １００．００

SN ０．９４３ y＝４１４．９６/(１＋３３７．３６×e－０．０６８x) ８５．２６ ７．０８ ６．２１ ３８．５８ ６５．９７ １０４．５４

表４　不同施肥处理的玉米籽粒干物质积累量与授粉后天数的Logistic拟合方程

处理 R２ Logistic方程
最大增

速日/d

最大增速/
(g􀅰株－１􀅰d－１)

平均增速/
(g􀅰株－１􀅰d－１)

增速持续

期/d

速增始

期/d

速增末

期/d

CK ０．９９８ y＝２８．２５/(１＋３１．７８e－０．１２０x) ２８．８５ ０．８５ ０．７４ ２１．９７ １７．８６ ３９．８３

PN ０．９９７ y＝３１．２８/(１＋２７．９６e－０．１１３x) ２９．４３ ０．８８ ０．７８ ２３．２７ １７．８０ ４１．０７

GN ０．９９７ y＝３２．８７/(１＋２３．７７e－０．１１０x) ２８．８５ ０．９０ ０．７９ ２３．９９ １６．８６ ４０．８４

BN ０．９９９ y＝３１．８０/(１＋２５．６３e－０．１１３x) ２８．６６ ０．９０ ０．７９ ２３．２７ １７．０３ ４０．３０

SN ０．９９７ y＝３２．３３/(１＋２５．７３e－０．１１０x) ２９．５８ ０．８９ ０．７８ ２３．９９ １７．５８ ４１．５７

２．３　不同肥料对玉米产量及产量构成的影响

由表５可知,PN处理穗长最长,为１８．７３cm,
CK处理穗长最短,为１６．７３cm,处理间穗长差异

不显著;各处理穗粗相比,PN 处理的穗粗最大,
为５．３７cm,CK处理穗粗最小,为５．１７cm,处理

间穗粗差异不显著;CK 处理秃尖最长,BN 处理

秃尖长最短,GN和SN处理秃尖长较PN处理短

１５􀆰２３％~２３．８６％,BN 处理的秃尖长极显著低

于PN.各处理穗行数无显著差异;各施肥处理

的行粒数显著高于 CK 处理,GN 处理的行粒数

较PN 提高４．９０％,BN 处理行粒数较 PN 降低

１．０９％,SN 处理的行粒数较 PN 降低３．２７％.
比较各处理百粒重可知,各施肥处理百粒重较

CK高１４．０２％~２２．１４％,各处理中 BN 处理百

粒重最高,较 CK 极显著提高２２．１４％、较PN 显

著提高７．１１％.各施肥处理百粒重相比,GN、
BN、SN处理的百粒重较PN高１．１９％~７．１１％.

表５　不同肥料对玉米产量构成的影响

处理 穗行数 行粒数 百粒重/g 穗长/cm 穗粗/cm 秃尖长/cm

CK １７．１０a ３２．４０cB ３２．３０cB １６．７３a ５．１７a ３．２７aA

PN １８．１０a ３６．７０abA ３６．８３bAB １８．７３a ５．３７a １．９７bAB

GN １７．６０a ３８．５０aA ３７．２７abAB １８．５０a ５．２０a １．５０bcBC

BN １７．３０a ３６．３０abA ３９．４５aA １８．０７a ５．２０a １．００cC

SN １７．９０a ３５．５０bAB ３８．１７abA １７．６７a ５．２３a １．６７bBC

　　由表６可知,CK处理理论产量和实收产量均

最低,分别为９５４２．７０和８８８９．５０kg􀅰hm－２,PN
处理的理论产量最高,为１４６０１．１０kg􀅰hm－２,
GN处理的实际产量最高,为１３６７５．５０kg􀅰hm－２.

各施肥处理的理论产量相比,GN、BN、SN处理的

理论产量较PN降低３．７１％~７．４８％,施肥处理

间差异不显著;各施肥处理实际产量相比,GN 处

理实际产量较PN提高１１．０９％、BN 处理实际产
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量较PN降低６．５９％、SN处理实际产量较PN提

高４􀆰２５％.综合比较各种肥料对产量及产量构

成因素的影响可知,与对照相比,施用硅谷复合肥
(GN)通过提高粒数和粒重增加产量.
２．４　不同处理间经济效益比较

由表７可知,PN 处理生产总成本最高,GN、
BN、SN 处理生产总成本较 PN 减少 ５０．６７~
１５８．１７元􀅰(６６７m２)－１.各处理总收益相比,GN处理

总收益最高,达２５５２．７８元􀅰(６６７m２)－１,CK 处

理总收益最低,达１６５９．３７元􀅰(６６７m２)－１,GN
处理的总收益较PN 高２５４．８６元􀅰(６６７m２)－１,
SN处理总收益较 PN 高９７．８７元􀅰(６６７m２)－１,
BN处理总收益较PN低１５１．４１元􀅰(６６７m２)－１.
各施肥处理净收益相比,GN 处理净收益较 PN
增加３０５．５２元􀅰(６６７m２)－１,BN 处理净收益较

PN降低３０．７５元􀅰(６６７m２)－１,SN 处理净收益

较PN增加２５６．０３元􀅰(６６７m２)－１.施用硅谷复

合肥较底肥＋追肥施肥模式减少生产成本,增加

净收益,在玉米生产上可使用硅谷复合肥一次性

基施代替底肥＋追肥施肥模式.

表６　不同肥料对玉米产量的影响

处理

理论产量 实际产量

数值/
(kg􀅰hm－２)

增产率/

％

数值/
(kg􀅰hm－２)

增产率/

％

CK ９５４２．７０b －３４．６４ ８８８９．５０c －２７．７９

PN １４６０１．１０a － １２３１０．５０ab －

GN １４０５８．９０a －３．７１ １３６７５．５０a １１．０９

BN １３７６４．３０a －５．７３ １１４９９．２０bc －６．５９

SN １３５０８．７０a －７．４８ １２８３４．６０ab ４．２５

表７　各处理成本及经济效益比较 单位:元􀅰(６６７m２)－１

处理
材料费

种子 肥料 农药
人工费用 机械费

生产

总成本
总收益 净收益

较CK
增收

CK ５０．００ ０ ２５．００ ４２０．００ １２０．００ ６１５．００ １６５９．３７ １０４４．３７ －３１５．８９

PN ５０．００ １９０．６７ ２５．００ ５５０．００ １２０．００ ９３５．６７ ２２９７．９２ １３６２．２６ －

GN ５０．００ ２７０．００ ２５．００ ４２０．００ １２０．００ ８８５．００ ２５５２．７８ １６６７．７８ ３０５．５２

BN ５０．００ ２００．００ ２５．００ ４２０．００ １２０．００ ８１５．００ ２１４６．５１ １３３１．５１ －３０．７５

SN ５０．００ １６２．５０ ２５．００ ４２０．００ １２０．００ ７７７．５０ ２３９５．７９ １６１８．２９ ２５６．０３

３　讨论

与传统肥料相比,施用新型肥料能促进作物

生长,增加产量,加速植物对养分的吸收,实现养

分高效利用[５,１３].成绍鑫等[１４]研究表明,腐植酸

能改变氮素的形态,加入腐植酸使尿素中的部分

无机氮转变成有机态氮,此外,腐植酸具有的生物

活性能够促进根系生长发育,增强作物根系对营

养元素的吸收能力[１５],还能够调节作物新陈代

谢,促进氮素在植株体内的转移,进而提高籽粒氮

素收获指数[１６].本研究表明,施用硅谷复合肥后

较常规处理增产１１．０９％,通过增加穗粒数和粒

重来增产.这可能与硅谷复合肥能实现肥料水溶

性与缓释型并存的特性有关,减缓养分释放速率.
同时 硅 谷 复 合 肥 中 含 有 少 量 的 中 微 量 元 素

(B、Zn),因本研究未对植株养分含量与转运机

制、植株生理特性等指标进行检测,对硅谷复合肥

中的中微量元素增产机理尚不明确,下一步将对

硅谷复合肥增产的机制进行深入研究.
与对照相比,施用硅谷复合肥(GN)通过提高

粒数和粒重增加产量.与PN处理相比,虽然 GN

处理产量与PN处理的产量差异未达到显著水平,
但GN处理养分投入量(N 素)较 PN 处理减少

１３􀆰５８％,施用硅谷复合肥能实现肥料减施增效.
除肥料本身的影响外,植株的施肥效果还受气

象因子的影响,如温度、光照、降水等.任宁等[１７]研

究发现,在干旱年份施用缓控肥,玉米干物质积累

量较正常年份下降１６．８％~５２．６％,氮素积累量

下降１７．２％~６５．９％.本研究表明,与常规施肥

相比,施用缓释肥(SN)虽增产４．２５％,产值增加

２５６．０３元􀅰(６６７m２)－１,但因其为一次性肥料,肥
料不稳定[５],在玉米生长后期出现“脱肥”现象.
与传统施肥方式相比,包衣尿素(BN)在生育前期

能促进作物干物质积累,生育后期出现氮素亏缺

的情况,不能有效的将土壤氮素转化到籽粒当中,
造成作物减产[５,１８].

合理评价某项田间管理措施在农业生产中的

实际应用价值,不仅要考虑到作物增产效果、土壤

环境问题,而且要考虑到实施过程中经济效益最

大化.本研究表明,施用硅谷复合肥和缓释肥都

能降低氮素的施用量,但因施用硅谷复合肥获得

的净收益最高,故本研究推荐施用硅谷复合肥.
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４　结论
各施肥处理相比,硅谷复合肥处理产量最高,

较对照增产１１．０９％,净收益达到最大,净收益较
对照增收３０５．５２元􀅰(６６７m２)－１.与普通化肥相
比,施用硅谷复合肥能提高玉米籽粒灌浆速率,促
进地上部干物质的积累,优化穗部性状,该施肥条
件通过降低穗部秃尖长度、增加行粒数和百粒重
来提高玉米产量.施用硅谷复合肥虽增加种植成
本却能获得更高的收益,且其具有降低农业面源
污染、改善农田环境的作用,可在玉米生产中推广
应用.
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ApplicationofNewFertilizerSiliconValleyCompound
FertilizerinMaizeProduction

RENDongxue,YANGZhihui,LIANGQiuhua,MUYunsen,LIYi,LIQingsong
(ChengdeAcademyofAgriculturalandForestrySciences,Chengde０６７０００,China)

Abstract:InordertoinvestigatetheeffectofthenewfertilizerSiliconValleycompoundfertilizerinmaizeproduction,

thestudyselectedthreefertilizersconsistofSiliconValleycompoundfertilizer,coatedureaandmaizededicated
slowＧreleasefertilizer,usingthetraditionalfertilizerapplicationmode(substrate＋ chasing)asthecontrol,

andevaluatedtheeffectofeachfertilizerbycomparingthedrymatteraccumulation,seedfillingrate,yieldand
economicbenefitsofeachtreatment．Theresultsshowedthatthetypeoffertilizersignificantlyaffectedthe
accumulationofdrymatterinmaize,andSiliconValleycompoundfertilizercouldpromotetheaccumulationof
abovegrounddry matterin maizeplantsandincreasetherateofgrainfilling,andtheaccumulationof
abovegrounddrymatterinmaizeatmaturityincreasedby１０．９３％,themaximumrateofgrainfillingincreased
by２．２７％,andtheaveragerateofgrainfillingincreasedby１．２８％ comparedwithconventioalfertilization
control,anditincreasedtheyieldofmaizebyincreasinggrainsofrowsandtheweightof１００grains．Theyield
ofmaizewasimprovedbyincreasinggrainsofrowsandtheweightof１００grains,whichincreasedby４．９０％
and１．１９％comparedconventioalfertilizationthecontrol,resultinginayieldincreaseof１１．０９％ andanet
incomeof３０５．５２yuan􀅰(６６７m２)－１．TheapplicationofSiliconValleycompoundfertilizercanimproveyield
andincreaseearnings,andcanbeappliedinalargeareainsteadofcommonfertilizermaizeproduction．
Keywords:SiliconValleycompoundfertilizer;fillingcharacteristics;drymatteraccumulation;yield;economic
efficiency
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