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不同菜用大豆品种产量与外观品质分析
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(１．漳州市农业科学研究所,福建 漳州 ３６３００５;２．漳州市角美镇农业农村服务中心,福建
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摘要:为筛选适宜福建漳州地区晚季种植的优良菜用大豆品种,并为当地育种改良提供优异亲本,以引进的

１０个菜用大豆品种“毛豆６４”“大青豆”“春风极早”“毛豆３号”“五叶黑籽”“浙鲜１２”“闽豆７号”“闽豆１０号”
“上海青”和“翠绿宝”为试验材料,通过不同产量性状相关性分析与多个外观品质性状综合评价.结果表明,
供试菜用大豆品种产量为６２７．５~１０９２．２kg􀅰(６６７m２)－１,品种间产量差异显著,其中“毛豆６４”“上海青”“闽
豆７号”和“毛豆３号”产量表现突出,其中“毛豆６４”最高,“上海青”次之;供试菜用大豆品种的发芽率(r＝
０􀆰８００∗∗ )、全生育期(r＝０．８１５∗∗ )、株高(r＝０．７９４∗∗ )、主茎节数(r＝０．７６９∗∗ )和标准荚厚(r＝０．７６４∗∗ )
等性状同产量呈极显著正相关;对１０个供试菜用大豆品种外观品质性状隶属函数综合排序表明,“上海青”荚
色鲜绿,豆荚饱满,外观品质性状综合评价最优,“毛豆６４”次之,“上海青”和“毛豆６４”较“大荚大粒”的“毛豆３号”
和“闽豆７号”更符合国内菜用大豆外观品质消费需求.综上,可选择“毛豆６４”和“上海青”品种作为漳州地

区晚季菜用大豆主栽品种与选育优良菜用大豆品种的亲本材料.
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　　菜用大豆(GlycinemaxL．Merr)俗称毛豆,是
指鼓粒期至初熟期籽粒饱满而尚未成熟,荚色与籽

粒色翠绿时采摘作青食的专用型大豆品种[１Ｇ２].
菜用大豆属绿色食物[３],其富含蛋白质、抗坏血

酸、βＧ胡萝卜素/维生素 A、维生素 B１、维生素 B２

和膳食纤维等营养物质对调节人们膳食结构与改

善营养状况具有重要作用[４Ｇ５].随着我国大豆产

业式微及国内外对菜用大豆需求增加,种植菜用

大豆收益较普通大豆高２~４倍,发展菜用大豆成

为我国大豆产业破局的重要途径之一[６].
鉴定筛选优质高产菜用大豆品种不仅有利于

挖掘优异种质资源,而且对菜用大豆的生产和育

种具有重要指导意义[７].产量是提高农民种植收

益的重要因素.陈宏伟等[８]研究表明,生育周期、
株高、主茎节数、分枝数、单株荚数以及单株荚重

等性状同菜用大豆产量高度相关;还有一些研究

认为不同种植时间与地区对菜用大豆产量和产量

性状表现不同[９Ｇ１０].因此,菜用大豆产量是受环

境与多基因控制的数量性状,生产和育种上很难

通过提高某一性状来达到高产目的.所以探究不

同产量性状在不同试验环境下的表现和关系,是

试验地区菜用大豆高效生产与高产育种的重要

途径.
菜用大豆作为青荚消费类型农产品,外观品

质决定其商品性,对消费者的消费决策起重要影

响作用,也是提高农民参与田间收购议价能力的

重要品质.当前关于菜用大豆外观品质界定标准

不一,通常以出口地区和消费国家划定标准为主.

Sirisomboon等[１１]研究认为优级菜用大豆应具备

较高的荚长、荚重、荚面积和种子硬度;亚洲蔬菜

研究中心(AVRDC)要求菜用大豆应符合粒大

(百粒重不少于３０g)、荚大(５００g鲜荚不超过

１７５个)、粒多(成品荚每荚粒数应大于或等于２)、
灰白毛和荚翠绿等外观品质特征[１２Ｇ１３];另有研究

提出我国大陆和台湾菜用大豆出口标准,要求荚

长大于５．０cm 或４．５cm,荚宽大于１．２cm 或

１．３cm,豆粒饱满青翠[１４Ｇ１５].近年来,随着我国

对菜用大豆需求上升,其国内销量已远超出口,市
场供不应求,收购商收购标准也以国内消费标准

为主[１６],但关于国内市场对菜用大豆外观品质要

求的研究仍鲜有报道.根据多年市场调查,相较

国外喜“大荚大粒”特征,国内市场更注重菜用大

豆豆荚饱满程度、多粒荚率以及三粒荚率等外观

品质性状.豆荚饱满程度高则荚中籽粒排列相

近,荚皮平整轻薄,豆荚凹凸有致,凸显其单一美

观;多粒荚率和三粒荚率则影响菜用大豆产品批
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次整体美观.因此,选育和种植符合国内市场需

求的菜用大豆品种对于农民增收、市场消费需求

和试验地区产业发展具有重要意义.
漳州是福建最早承接日本、台湾菜用大豆产

业转移地区之一,菜用大豆种植栽培历史较长[１７].
但长期产业发展中,存在品种单一,适应范围小,
种性易退化等问题[１８].为进一步提升当地菜用大

豆产量与品质,丰富地区种质资源,本试验通过分

析引进菜用大豆品种的产量和外观品质性状,筛
选具有地区适应性的高产优质菜用大豆品种,以
促进漳州当地菜用大豆高效生产和产业发展,同

时也为当地高优菜用大豆杂交育种奠定基础.

１　材料与方法

１．１　试验地概况

试验地为福建省漳州市龙文区书厅村下尾李

漳州市农业科学研究所试验基地(２４°３２″４８′N,

１１７°４１″４９′E).试验期内,试验地区日平均气温

２６．３℃,日均温差９．１ ℃,气候温暖.试验时间

２０２２年８月２３日(种植时间)至２０２２年１１月１４日

(最后一个品种采收时间),共８４d.

１．２　材料

试验品种及来源如表１所示.

表１　试验菜用大豆品种来源及说明

品种名 编号 来源 说明

毛豆６４ V１ 福建省农业科学院作物研究所 福建、广东、海南等地大面积栽培品种

大青豆 V２ 福建省农业科学院作物研究所 四川大面积栽培品种

春风极早 V３ 汉江大学生命科学学院 湖北大面积栽培品种

毛豆３号 V４ 福建省农业科学院作物研究所 我国出口加工主要品种

五叶黑籽 V５ 福建省农业科学院作物研究所 高产优质菜用大豆品种

浙鲜１２ V６ 福建省农业科学院作物研究所 浙江大面积栽培品种

闽豆７号 V７ 福建省农业科学院作物研究所 福建大面积栽培品种

闽豆１０号 V８ 福建省农业科学院作物研究所 福建大面积栽培品种

上海青 V９ 福建省农业科学院作物研究所 福建、海南等地大面积栽培品种

翠绿宝 V１０ 福建省农业科学院作物研究所 广东、云南等地大面积栽培品种

１．３　方法

１．３．１　试验设计　田间试验小区长４m,宽１m,
面积４m２,每小区设３次重复,采用随机区组试

验分布,共３０小区.小区内株行距为２０cm×
３０cm,每小区４２穴,每穴播３粒种,各小区一致.
第一组重复前与第三组重复后种植长１ m,宽

１m,面积１m２的“毛豆６４”作保护行.
田间水肥病害管理参照漳州当地菜用大豆高

产栽培管理方法,各小区管理一致.
１．３．２　测定项目及方法　生育期调查:试验期内

调查记录不同试验品种的播种期、出苗期、始花

期、始荚期以及采青期,计算不同品种的鼓粒期与

全生育期.
发芽率:播种７d后对各菜用大豆小区进行

发芽率调查,并计算各小区发芽率.
发芽率(％)＝(小区发芽数/小区播种数)×１００
产量性状与外观品质性状:采青期(R７),各

试验小区随机选取１０株菜用大豆植株进行抽样

调查,测定其株高、主茎节数、茎粗、有效分枝和底

荚高度等性状;采摘豆荚,测定单株荚数、单株荚

重、三粒荚数、二粒荚数、一粒荚数、空荚数、单株

有效荚数、百荚鲜重和５００g鲜荚数,百荚鲜重与

５００g鲜荚数测定每组４次重复,然后计算结实

率、三粒荚率以及多粒荚率;各试验品种随机选取

１０个三粒荚、二粒荚和一粒荚,用游标卡尺测定

荚长、荚宽与荚厚,计算标准荚长、荚宽、荚厚;随
机取５００g鲜荚进行脱粒,测定粒重与荚重,计算

出仁率,每组重复４次.
出仁率(％)＝(５００g鲜荚脱粒重/５００g鲜

荚重)×１００
单产测定:采青期分别收割所有试验小区菜

用大豆植株,采摘豆荚,称重.单产计算以收割

试验小区面积豆荚总重进行折算.
单产[kg􀅰(６６７m２)－１]＝(试验小区豆荚重/

试验小区面积)×６６７m２

荚叶绿素含量测定:荚叶绿素含量测定参照

丙酮Ｇ乙醇分光光度法进行测定[１９],每个品种４次

重复.将豆荚剪碎,取０．５g加入三角瓶中,加入

８
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提取剂,三角瓶用封口膜密封,室温下避光提取,
过滤.使用LSＧ５紫外可见分光光度计(上海仪电

有限公司)对提取溶液进行测定,并计算叶绿素总

含量(C).
C＝(８．０５×A１＋２０．２９×A２)×v/(１０００×m)
式中,C为叶绿素总含量;A１为试样在６６３nm

处吸光值;A２为试样在６４５nm 处吸光值;v为试

样体积(mL);m 为样品质量(g).
外观品质性状综合评价:采用隶属函数对菜

用大豆外观品质多个指标进行综合评价[２０].隶

属函数是前人研究可用于对多指标对象进行综合

评价的方法,原理是将多个影响评价结果的指标

进行归一化计算,因隶属函数值是[０,１]区间上的

无量纲系数,所以可用隶属函数均值大小进行排

序,隶属函数值越大说明所测指标评价越好.
隶属函数值计算公式为:
Y(Xi)＝(Xi－Xmin)/(Xmax－Xmin)
式中,Xi为指标测定值;Xmax和Xmin为所测指

标集的最大值和最小值.若指标与评价性质为负

相关,则用反隶属函数１－Y(Xi)转换.
１．３．３　数据分析　采用 Excel２０１３和SPSS２５．０
进行数据的录入、整理与分析;采用 Origin２０２２
进行作图分析.

２　结果与分析

２．１　供试菜用大豆生育期调查

由表２可知,“春风极早”“毛豆３号”“闽豆７
号”和“翠绿宝”等菜用大豆品种始花期较早,“上海

青”始花期最晚,所有品种始花期范围在２３~３０d,
变幅为７d;“春风极早”和“翠绿宝”最快达结荚

期,“上海青”始荚期最晚,供试品种始荚期范围在

２９~３７d,变幅度为８d;“五叶黑籽”品种鼓粒期

时间较短,为２９d,“毛豆６４”鼓粒时间最长,达

４４d,“毛豆６４”豆荚延青期明显高于其他供试品

种;“春风极早”生育期最短,全生育期仅６９d,相
较最晚品种“毛豆６４”提前１５d,供试品种全生育

期变化范围为６９~８４d.
表２　供试菜用大豆田间生育期差异分析

品种 播种期 出苗期 始花期 始荚期 采青期 鼓粒期/d 全生育期/d

毛豆６４ ８月２３日 ８月２８日 ９月２０日 ９月２７日 １１月１４日 ４４ ８４

大青豆 ８月２３日 ８月２９日 ９月１６日 ９月２２日 １１月４日 ３７ ７４

春风极早 ８月２３日 ８月２７日 ９月１５日 ９月２１日 １０月３０日 ３２ ６９

毛豆３号 ８月２３日 ８月２８日 ９月１５日 ９月２２日 １１月５日 ３９ ７５

五叶黑籽 ８月２３日 ８月２９日 ９月１９日 ９月２８日 １０月３１日 ２９ ７０

浙鲜１２ ８月２３日 ８月２８日 ９月１６日 ９月２３日 １０月３１日 ３２ ７０

闽豆７号 ８月２３日 ８月２８日 ９月１５日 ９月２２日 １１月５日 ３９ ７５

闽豆１０号 ８月２３日 ８月２７日 ９月１６日 ９月２３日 １１月７日 ３９ ７７

上海青 ８月２３日 ８月３０日 ９月２２日 ９月２９日 １１月４日 ３０ ７４

翠绿宝 ８月２３日 ８月２８日 ９月１５日 ９月２１日 １０月３１日 ３４ ７０

２．２　供试菜用大豆产量性状调查

２．２．１　植株性状比较　由表３可知,所有参试菜

用大豆品种均为有限结荚习性,除“闽豆１０号”开
紫花外,其余品种均开白花.株型上,不同品种差

异性较大,参试品种中,“闽豆１０号”株高最高,为

８５．５cm,底荚高度最高,达１５．０cm,主茎节数

１０．５节,茎粗６．５ mm,但有效分枝数最少,仅

３􀆰３个;“春风极早”株高最低,仅４０．６cm,底荚高

度最低,为２．６cm,主茎节数较少,为８．６节,茎粗

６．８mm,但有效分枝较多,为５．８个.
说明本试验中,株高同底荚高度与主茎节数

呈正比,同茎粗与有效分枝呈反比.此外,供试品

种单株荚数在３１．８~４３．８个之间,“上海青”单株

荚数最多,“大青豆”最少,所有品种单株荚数均值

为３７．８个.

２．２．２　产量相关性状比较　由表４可知,不同菜

用大豆产量相关性状差异显著.发芽率是保障产

量的重要因素之一,发芽率较高的品种“毛豆３号”
“闽豆７号”和“闽豆１０号”的产量也相对较高,均
高于均值８５４．１kg􀅰(６６７m２)－１.供试菜用大豆

品种结实率范围为８３．１％~９７．８％,均值９０．８％,结
实率较高,结实率最高的“五叶黑籽”单产最低,为

９
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６２７．５kg􀅰(６６７m２)－１.“毛豆６４”单株有效荚４０．３个,
单株荚重１２３．４g,产量最高,“上海青”单株有效

荚４１．１个,单株荚重１２０．０g,产量位居第二.多

粒荚率平均值为８６􀆰４％,“闽豆１０号”最高,达

９２．４％,各供试品种间差异显著.

表３　供试菜用大豆植株性状差异分析

品种 结荚习性 花色 株高/cm 主茎节数 茎粗/mm 有效分枝 底荚高度/cm 单株荚数

毛豆６４ 有限 白 ７１．０±０．９b １１．２±０．１a　 ６．６±０．１abc ３．４±０．２c １０．２±０．７b ４２．４±０．１ab

大青豆 有限 白 ６４．６±１．０c １０．０±０．０cd ６．８±０．１abc ３．６±０．２c ８．３±０．５c ３１．８±０．０f

春风极早 有限 白 ４０．６±１．１e ８．６±０．１e ６．８±０．１abc ５．８±０．２a ２．６±０．３e ４１．７±０．１abc

毛豆３号 有限 白 ６９．４±１．１b １０．１±０．１bcd ６．５±０．１c ３．５±０．３c ７．８±０．５c ３９．８±０．１abcd

五叶黑籽 有限 白 ４８．７±１．０d ９．８±０．１d ６．９±０．１ab ６．２±０．２a ２．７±０．２e ３６．２±０．１cdef

浙鲜１２ 有限 白 ４２．１±１．０e ８．４±０．２e ６．９±０．１ab ４．９±０．３b ３．６±０．３e ３７．８±０．２bcde

闽豆７号 有限 白 ６５．３±１．１c １０．０±０．１cd ６．６±０．１bc ３．５±０．２c ７．４±０．６c ３３．６±０．１ef

闽豆１０号 有限 紫 ８５．５±１．１a １０．５±０．１b ６．５±０．１c ３．３±０．１c １５．０±０．７a ３５．０±０．１def

上海青 有限 白 ８４．２±１．０a １０．３±０．１bc ６．５±０．１c ３．８±０．２c ５．３±０．３d ４３．８±０．１a

翠绿宝 有限 白 ４２．４±０．９e ８．７±０．１e ６．９±０．１a ５．８±０．２a ２．８±０．２e ３５．８±０．１def

均值 － － ６１．４±１．０ ９．８±０．１ ６．７±０．０ ４．４±０．１ ６．６±０．３ ３７．８±０．１

　　注:数据以均值±标准误差表示(n≥３),不同小写字母表示差异显著(P＜０．０５).下同.

　　供试品种百荚鲜重在２１８．９~３１７．３g之间,
品种间差异显著,高于均值２６５．９g的品种有

“毛豆６４”“毛豆３号”“五叶黑籽”“闽豆７号”和
“上海青”,除“五叶黑籽”外,“毛豆６４”“毛豆３号”
“闽豆７号”和“上海青”产量均表现突出.供试菜

用大豆品种产量在６２７．５~１０９２．２kg􀅰(６６７m２)－１

之间,均值８５４．１kg􀅰(６６７m２)－１,不同品种产量

差异显著,最高的是“毛豆６４”,较产量均值增加

２７􀆰９％,最低的是“五叶黑籽”,较产量均值降低

２６．５％,较“毛豆６４”产量降低４２．５％.

表４　供试菜用大豆产量相关性状差异分析

品种 发芽率/％ 结实率/％ 单株有效荚 单株荚重/g 多粒荚率/％ 百荚鲜重/g
产量/

[kg􀅰(６６７m２)－１]

毛豆６４ ６７．５±７．４ab ９５．３±１．０ab ４０．３±２．２a １２３．４±７．６a　 ８５．４±１．４cd ２８９．４±５．２b １０９２．２±９２．８a　
大青豆 ６７．２±７．２ab ８７．７±１．５cd ２８．０±１．２c ７５．５±２．７d ８８．６±１．２abc ２５４．６±２．５c ７５１．５±６０．７bc
春风极早 ５６．９±４．２ab ８６．９±１．４d ３６．４±１．９ab ８８．０±４．３d ８７．２±１．０bcd ２２０．３±３．１d ６４５．９±４４．９c
毛豆３号 ７３．８±５．０a ８５．３±１．３d ３４．１±１．６b １０９．０±４．２abc ８３．５±１．５d ２８２．１±５．０b ９９８．３±８８．３ab
五叶黑籽 ４２．６±１０．６b ９７．８±０．４a ３５．５±１．７ab １０４．８±５．７bc ７６．４±１．８e ３１７．３±７．９a ６２７．５±１５７．１c
浙鲜１２ ５１．３±１０．２ab ８３．１±２．４d ３１．８±１．６bc ８０．５±２．７d ８６．５±１．４bcd ２１８．９±５．５d ６５７．０±１１６．３c
闽豆７号 ７１．７±２．８a ９４．５±０．７ab ３１．８±１．１bc １０４．０±４．０c ８６．０±１．５bcd ２８３．５±３．１b １００５．５±３４．１ab
闽豆１０号 ７５．９±７．１a ９１．６±１．２bc ３２．２±１．４bc ８６．９±３．１d ９２．４±０．９a ２５１．９±５．６c ９３８．８±１０２．３abc
上海青 ６６．９±７．０ab ９３．８±０．９ab ４１．１±１．８a １２０．０±４．７ab ８７．１±１．４bcd ２８７．４±１．３b １０２１．６±９８．７ab
翠绿宝 ６３．５±４．１ab ９２．５±１．１b ３３．１±１．１bc ８０．４±２．５d ９０．５±１．０ab ２５３．５±６．０c ８０３．２±４９．１abc
均值 ６３．７±２．６ ９０．８±０．５ ３４．４±０．５ ９７．３±１．７ ８６．４±０．５ ２６５．９±５．０ ８５４．１±３９．４

　　对供试菜用大豆品种的所有产量相关性状进

行相关性分析,如图１所示,本试验中菜用大豆产

量同 发 芽 率 (r＝０．８００∗∗ )、全 生 育 期 (r＝
０􀆰８１５∗∗)、株高 (r＝０．７９４∗∗ )、主茎节数 (r＝
０􀆰７６９∗∗)、标准荚厚(r＝０．７６４∗∗ )等呈极显著正

相关;同 鼓 粒 期 (r＝０．６８１∗ )和 单 株 荚 重 (r＝

０􀆰６７３∗ )呈显著正相关;同茎粗(r＝－０．８１４∗∗ )
与有效分枝(r＝－０．７９９∗∗ )呈极显著负相关;同
底荚高度、单株荚数、单株有效荚、结实率、多粒荚

率和出仁率标准荚长、标准荚宽等产量相关性状

相关性不显著,可能是样本数据不够大,出现的偶

然性.
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图１　供试菜用大豆产量性状相关性分析

２．３　供试鲜食菜用大豆外观品质调查
作为青荚消费类型农产品,灰白茸毛与鲜绿

荚色的菜用大豆更受消费者欢迎[２１].由表５可
知,供试１０个菜用大豆品种中,仅“五叶黑籽”荚
茸毛色呈浅棕色,商品性较差,其余品种荚茸毛色
均为灰白;供试菜用大豆品种荚叶绿素含量介于

０．０９０~０．１８１mg􀅰g－１之间,均值０．１４５mg􀅰g－１,除
“五叶黑籽”和“春风极早”荚叶绿素含量偏低,荚
色呈黄绿和白绿外,其余品种荚叶绿素含量介于

０．１３１~０．１８１mg􀅰g－１之间,荚色鲜绿.“毛豆３号”
和“闽豆７号”标准荚长、荚宽与荚厚显著高于其他
供试菜用大豆品种,有“大荚大粒”特征;“毛豆６４”虽
其标准荚长、荚宽不及“闽豆７号”“毛豆３号”“上海
青”和“大青豆”,但短荚厚粒凸显豆荚饱满和荚皮
平整,荚厚特征突出.三粒荚率和多粒荚率是体
现菜用大豆产品批次整体外观的重要性状,三粒
荚率与多粒荚率越高则菜用大豆整体外观越优.
供试菜用大豆品种中,“翠绿宝”三粒荚率与多粒
荚率分别为５０．４％和９０．５％,多粒荚性状优异;

“闽豆１０号”虽三粒荚率仅２８􀆰７％,但多粒荚率

９２．４％为试验品种中最高;“五叶黑籽”三粒荚率
与多粒荚率仅２０．４％与７６􀆰４％,显著低于大多数
品种,说明其单粒荚数多.出仁率是体现菜用大
豆单个豆荚饱满程度的指标,１０个试验菜用大豆
品种出仁率范围在４８．５％~５６．０％之间,均值

５１．７％,品种间差异较大;其中,“大荚大粒”的“毛
豆３号”和“闽豆７号”出仁率最低,说明虽然其荚
果大,但荚中籽粒排列相对较远,荚皮厚重褶皱,
豆荚外观不饱满.“毛豆６４”出仁率最高,虽荚果
较“毛豆３号”和“闽豆７号”小,但荚皮轻薄平整,
豆荚饱满.此外,“上海青”出仁率表现突出,达
５４．０％,荚果饱满厚实,荚皮轻薄.５００g鲜荚数
上,亚洲蔬菜研究与发展中心(AVRDC)认为适合
做菜用大豆的品种５００g鲜荚数不应超过１７５个,
本试验中,５００g鲜荚数低于１７５个的品种有５个,
“五叶黑籽”最低,为１５７．３个,但除“毛豆３号”和
“闽豆７号”荚大外,“毛豆６４”荚相对较小,因此本
试验中５００g鲜荚数可以反映菜用大豆的荚重.

表５　供试菜用大豆外观品质性状差异分析

品种 茸毛色 荚色 荚叶绿素/

(mg􀅰g－１)
标准荚长/

cm

标准荚宽/

cm

标准荚厚/

cm

三粒荚率/

％

多粒荚率/

％

出仁率/

％
５００g鲜荚数

毛豆６４ 灰白 鲜绿 ０．１３１±０．００６cd ５．２４±０．０７c １．３１±０．０１b １．０５±０．０１ab ２８．７±１．４c ８５．４±１．４cd ５６．０±０．２a １７２．０±３．３c

大青豆 灰白 鲜绿 ０．１５１±０．００５b ５．７５±０．０７b １．３７±０．０１a ０．９７±０．０１cd ４３．５±１．７b ８８．６±１．２abc ５０．０±０．３d １９５．５±２．１b

春风极早 灰白 白绿 ０．１１７±０．００４d ５．１６±０．０７c １．２８±０．０２bc ０．８９±０．０２e ３３．４±１．４c ８７．２±１．０bcd ５１．８±０．４c ２２５．５±２．９a

毛豆３号 灰白 鲜绿 ０．１４１±０．００５bc ６．６５±０．１０a １．３８±０．０２a １．０２±０．０２bc ２２．０±１．５d ８３．５±１．５d ４８．５±０．５e １７４．８±２．３c

五叶黑籽 浅棕 黄绿 ０．０９０±０．００２e ５．７５±０．１０b １．３８±０．０３a ０．９６±０．０１cd ２０．４±２．１d ７６．４±１．８e ５１．６±０．５c １５７．３±３．８d

浙鲜１２ 灰白 鲜绿 ０．１４０±０．００７bc ５．１６±０．０６c １．２５±０．０２bc ０．９２±０．０３de ３９．８±１．５b ８６．５±１．４bcd ５２．４±０．３c ２２６．３±５．１a
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表５(续)

品种 茸毛色 荚色 荚叶绿素/

(mg􀅰g－１)
标准荚长/

cm

标准荚宽/

cm

标准荚厚/

cm

三粒荚率/

％

多粒荚率/

％

出仁率/

％
５００g鲜荚数

闽豆７号 灰白 鲜绿 ０．１４２±０．００１bc ６．７５±０．０９a １．４２±０．０２a １．１１±０．０１a ２０．２±１．５d ８６．０±１．５bcd ４８．５±０．３e １７４．５±０．９c
闽豆１０号 灰白 鲜绿 ０．１７６±０．００３a ５．９３±０．０９b １．２９±０．０２bc ０．９６±０．０２cd ２８．７±１．４c ９２．４±０．９a ５２．３±０．３c １９５．５±２．３b
上海青 灰白 鲜绿 ０．１８１±０．００３a ５．８５±０．０８b １．３７±０．０２a ０．９５±０．０２d ３３．６±１．９c ８７．１±１．４bcd ５４．０±０．６b １７３．５±０．５c
翠绿宝 灰白 鲜绿 ０．１７９±０．００２a ５．３８±０．０８c １．２４±０．０２c ０．９３±０．０１de ５０．４±１．７a ９０．５±１．０ab ５２．２±０．４c １９７．３±４．９b
均值 － － ０．１４５±０．００５ ５．７６±０．０６ １．３３±０．０１ ０．９７±０．０１ ３２．１±０．８ ８６．４±０．５ ５１．７±０．４ １８９．３±３．６

　　将供试菜用大豆外观品质性状指标进行隶属
函数处理,茸毛色灰白赋值为１,浅棕赋值０;荚色
鲜绿赋值１,黄绿赋值０;且因出仁率同豆荚饱满、
荚皮平整相关,因此出仁率在整体函数值比重中
调整为２,其余数值比重均为１,计算得表６.

由表６可知,供试１０个菜用大豆品种外观品质
指标排序为“上海青”＞“毛豆６４”＞“闽豆７号”＞
“闽豆１０号”＞“翠绿宝”＞“大青豆”＞“毛豆３号”＞
“浙鲜１２”＞“春风极早”＞“五叶黑籽”,“上海青”
外观品质性状综合评价最优,“毛豆６４”次之.

表６　供试菜用大豆外观品质性状隶属函数值及排序

品种 茸毛色 荚色 荚叶绿素 标准荚长 标准荚宽 标准荚厚 三粒荚率 多粒荚率 出仁率 ５００g鲜荚数 排序

毛豆６４ １．００ １．００ ０．４３ ０．１３ ０．４０ ０．７７ ０．３８ ０．５６ ２．００ ０．７９ ２
大青豆 １．００ １．００ ０．６５ ０．４１ ０．６７ ０．４５ ０．７４ ０．６７ ０．４４ ０．４６ ６
春风极早 １．００ １．００ ０．２９ ０．０９ ０．２４ ０．１５ ０．５２ ０．６１ ０．９０ ０．０３ ９
毛豆３号 １．００ １．００ ０．５４ ０．８９ ０．６９ ０．６３ ０．２２ ０．４８ ０．０６ ０．７５ ７
五叶黑籽 ０．００ ０．００ ０．００ ０．４１ ０．６８ ０．４３ ０．２０ ０．２２ ０．８６ １．００ １０
浙鲜１２ １．００ １．００ ０．５３ ０．０８ ０．１３ ０．２７ ０．６６ ０．５９ １．０６ ０．０１ ８
闽豆７号 １．００ １．００ ０．５６ ０．９４ ０．８５ １．００ ０．１９ ０．５９ ０．０４ ０．７６ ３
闽豆１０号 １．００ １．００ ０．９３ ０．５１ ０．３１ ０．４２ ０．３７ ０．８３ １．０２ ０．４５ ４
上海青 １．００ １．００ ０．９８ ０．４６ ０．６５ ０．３９ ０．５２ ０．６１ １．４８ ０．７７ １
翠绿宝 １．００ １．００ ０．９６ ０．２０ ０．１０ ０．３０ ０．９１ ０．７６ １．０２ ０．４３ ５

３　讨论

３．１　不同菜用大豆产量及产量性状差异
作物产量是影响农民收益的主要经济性状,

也是育种目标,菜用大豆产量受多基因控制,不同

产量性状与其最终产量相关不同.研究人员通过
试验发现生育期、株高、有效分枝、单株荚数等性状
同菜用大豆产量呈正相关,并直接影响菜用大豆产

量[２２Ｇ２３].本试验中,菜用大豆品种“毛豆６４”全生育

期８４d,鼓粒期４４d,延青期长,同时株高与主茎节
数较高,为７１．０cm和１１．２节,单株荚数４２．４个,
单株荚重１２３．４g,标准荚厚１．０５cm,产量最高,达
１０９２．２kg􀅰(６６７m２)－１,与前人研究较为一致.
但前人较少将发芽率纳入产量性状中进行分析,本
试验中,供试菜用大豆发芽率同产量呈极显著正相

关(r＝０．８００∗∗),因此菜用大豆高产栽培还需考虑

种子活力以及通过栽培措施保证发芽率.此外,本
试验中有效分枝与茎粗同产量呈极显著负相关
(r＝－０．８１４∗∗ 和r＝－０．７９９∗∗)同前人研究结果

不同,可能是试验地区种植株高较高品种单产高,
而株高同有效分枝和茎粗呈极显著负相关(r＝
－０．８９９∗∗ 和r＝－０．８４５∗∗ ),因此株高较高品

种有效分枝数较少,主茎较细.

３．２　不同菜用大豆外观品质差异
相较食味品质和营养品质,菜用大豆外观品

质决定其商品性[２４],因此,提升菜用大豆外观品
质是提高农民销售收益和菜用大豆品质育种的重
要方向.荚色是评判菜用大豆外观品质的重要指
标,王丹英等[２５]认为,菜用大豆荚叶绿素最好介
于０．１３~０．２０mg􀅰g－１之间,因豆荚叶绿素含量
越高,呈现的暗绿色反而给消费者带来不新鲜
感.本试验中,仅“五叶黑籽”和“春风极早”荚叶
绿素含量低于０．１３mg􀅰g－１,荚色呈黄绿和白绿,
商品性较差,其余品种荚叶绿素含量介于０􀆰１３~
０．２０mg􀅰g－１之间,荚色鲜绿,商品性较优.同
时,出 口 菜 用 大 豆 加 工 要 求 其 荚 长 不 低 于

４．５０cm、宽１．３０cm、厚０．６０cm,大荚大粒,无病斑,
每１０００g不超过３４０个荚[２６];但随着国内菜用大豆
需求量上升,更多菜用大豆产品转为内销,生产符合
国内消费需求的品种成为农民增收关键.本试验
中,供试菜用大豆品种“毛豆３号”和“闽豆７号”
标准荚长和荚宽最高,达到６．６５cm、６．７５cm 和

１．３８cm、１．４２cm,显著高于其他品种(P＜０．０５),且
其标准荚厚分别为１．０２cm 和１．１１cm,符合“大
荚大粒”出口标准;但从豆荚饱满角度,“毛豆３号”
和“闽豆７号”品种出仁率仅４８．５％,显著低于其
他供试品种,说明“毛豆３号”和“闽豆７号”整体
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外观不饱满,荚皮褶皱且厚,因此国内市场销路有
限.而“毛豆６４”和“上海青”出仁率达５６．０％和

５４．０％,显著优于其他试验品种,表明“毛豆６４”
和“上海青”豆荚中籽粒紧致厚实,荚皮薄且平整
光滑,豆荚凹凸有致,更受国内消费者青睐;尤其
“上海青”,荚 茸 毛 灰 白、荚 鲜 绿 色、叶 绿 素

０．１８１mg􀅰g－１、标 准 荚 长 ５．８５cm、标 准 荚 宽

１．３７cm、标准荚厚０．９５cm,三粒荚率３３．６％,多
粒荚率８７􀆰１％,５００g鲜荚数１７３．５个,不仅符合
菜用大豆出口外观标准,其整体外观也受国内市
场欢迎.

４　结论
供试１０个菜用大豆品种产量性状与外观品

质性状差异较大.产量上,供试的菜用大豆品种
单产范围在６２７．５~１０９２．２kg􀅰(６６７m２)－１之
间,品种间差异显著,其中“毛豆６４”最高,“上海
青”次之;菜用大豆发芽率(r ＝ ０．８００∗∗ )、全生
育期(r＝０．８１５∗∗ )、株高(r ＝０．７９４∗∗ )、主茎
节数(r＝０．７６９∗∗ )和标准荚厚(r ＝０．７６４∗∗ )
等产量相关性状同产量呈极显著正相关,高效生
产与高产育种需兼顾以上指标.外观品质上,菜
用大豆品种“上海青”荚茸毛灰白,荚色鲜绿,荚
长、荚宽适中,豆荚饱满,荚皮薄且平整光滑,在试
验菜用大豆外观品质性状综合评价中最优;“毛豆

６４”虽豆荚外观较“上海青”更饱满,但在荚色、荚
长、荚宽、三粒荚率以及多粒荚率上略逊于“上海
青”,因此外观品质性状综合评价次之.综上所
述,可选择“毛豆６４”和“上海青”作为试验地区晚
季菜用大豆主栽培品种与杂交亲本材料.
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Abstract:Inordertoscreenspecialpotatovarietieswithhighstarchcontentandhighyield,１８potatolinesbred
byKeshanBranchofHeilongjiangAcademyofAgriculturalScienceswerecomprehensivelyevaluatedintermsof
yield,qualityandagronomictraits,takingKexin２３andKexin１３ascontrol．Theresultsshowedthat５highＧstarch
materialswerescreenedoutof１８materials,namelyKe２０２０２７Ｇ２,Ke２０２００８Ｇ２,Ke２０２０４０Ｇ２３,Ke２０２０４０３７
andKe２０２０４５Ｇ５,andthestarchcontentwasmorethan１８g􀅰(１００g)－１．Theagronomiccharacterswereexcellent,
andtheyieldincreasewas４．２０％Ｇ２５．０２％．Ke２０２０２７Ｇ２hadagrowthperiodof７９days,roundandwhitetuber
flesh,starchcontentof２０．４g􀅰(１００g)－１,yieldof３１４０􀆰４６kg􀅰(６６７ m２)－１,commercialpotatorateof
９１􀆰５９％,andthetotalstarchoutputof５８６．９８kg􀅰(６６７m２)－１．Ke２０２０４０Ｇ２３hasagrowthperiodof８３days,oval
shapeandlightyellowflesh,starchcontentof２０．３g􀅰(１００g)－１,yieldof４３８４．９１kg􀅰(６６７ m２)－１,
commercialpotatorateof９２．６１％,andtotalstarchoutputof８２４．２０kg􀅰(６６７m２)－１．Thestarchcontentand
yieldofremaining１３materialsdidnotmeettherequirements,sotheywillbeeliminatedinthesubsequent
experiments．
Keywords:KebaiArea;potato;highstarch;agronomictraits;yield;quality
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Abstract:Inordertoscreenexcellentvegetablesoybeanvarietieswhicharesuitableforlateseasoncultivationin
theexperimentalareaandprovideexcellentparentsforlocalbreedingandimprovement,１０introducedvegetable
soybeanvarieties＂Maodou６４＂＂Daqingdou＂＂Chunfengjizao＂＂Maodou３＂＂Wuyeheizi＂＂Zhexian１２＂
＂Mindou７＂＂Mindou１０＂＂Shanghaiqing＂and＂Cuilübao＂ wereusedasexperimentalmaterials．Through
correlationanalysisofdifferentyieldtraitsandcomprehensiveevaluationofmultipleappearancequalitytraits．
Theresultsshowedthattheyieldvariationrangeintheexperimentaltestedvegetablesoybeanvarietieswas
６２７．５Ｇ１０９２．２kg􀅰(６６７m２)－１,andthereweresignificantdifferencesinyieldamongvarieties．Amongthem,
＂Maodou６４＂＂Shanghaiqing＂＂Mindou７＂and＂Maodou３＂performedoutstandinglyinyield,with＂Maodou６４＂
havingthehighestyield,followedby＂Shanghaiqing＂;Thegerminationrate(r＝０．８００∗∗ ),wholegrowth
period(r＝０．８１５∗∗ ),plantheight(r＝０．７９４∗∗ ),numberofmainstemnodes(r＝０．７６９∗∗ ),andstandardpod
thickness(r＝０．７６４∗∗ )ofthetestedvegetablesoybeanvarietiesshowedahighlysignificantpositivecorrelationwith
yield;Acomprehensiverankingofthemembershipfunctionsfortheappearancequalitytraitsof１０testedvegetable
soybeanvarietiesshowedthat＂Shanghaiqing＂hadfreshgreenpods,plumppods,andthecomprehensiveevaluationof
appearancequalitytraitswasthebest,followedby＂Maodou６４＂．＂Shanghaiqing＂and＂Maodou６４＂weremoreinline
withtheappearancequalityconsumptionneedsofdomesticvegetablesoybeanscomparedto＂Maodou３＂and＂Mindou７＂．
Insummary,＂Maodou６４＂and＂Shanghaiqing＂varietiescanbeselectedasthemaincultivatedvarietiesoflateseason
vegetablesoybeansintheexperimentalareaandasparentmaterialsforbreedingexcellentvegetablesoybeanvarieties．
Keywords:vegetablesoybean;varietyidentification;yield;appearancequality
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