
黑龙江农业科学２０２３(６):６１Ｇ６４
HeilongjiangAgriculturalSciences

http://hljnykx．haasep．cn
DOI:１０．１１９４２/j．issn１００２Ｇ２７６７．２０２３．０６．００６１

刘恒鹏,夏谷平,王磊,等．特色森林蔬菜刺通草扦插试验[J]．黑龙江农业科学,２０２３(６):６１Ｇ６４,７８．

特色森林蔬菜刺通草扦插试验

刘恒鹏１,夏谷平２,王　磊１,孟　梦１,蔡文良３,李荣波１

(１．云南省林业和草原科学院,云南 昆明６５０２２４;２．昆明市西山林场,云南 昆明 ６５０１９９;
３．德宏州林业科学研究所,云南 德宏６７８６９９)

摘要:云南植物资源丰富,在不同气候区域,当地群众发掘可食用野生森林蔬菜品种繁多,为有效利用和开发

森林蔬菜品种,逐步开展具有开发价值的森林蔬菜品种繁育试验.以野生刺通草２年生枝条为插穗,开展不

同扦插基质、植物生根混合剂、浸泡时间及扦插季节试验,探索其不同处理对刺通草平均生根量、生根长度及

生根率的影响.结果表明,最佳处理基质为复合基质,体积配比为腐殖土∶山沙∶泥碳土∶蛭石∶发酵秸秆粉＝
３∶３∶２∶１∶１,植物生根混合剂质量配比为０􀆰００２％αＧ萘乙酸钠∶０．０２％萘乙酸酰胺∶０．０１％硫脲＝１∶１∶１,选用

２年生刺通草枝条,在植物生根混合剂浸泡５min后扦插,扦插５０d后刺通草插穗平均生根数量达５．８７条、
生根长度至８．２８cm、生根率为８０．１６％.
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　　刺通草(Trevesiapalmata)为五加科(Araliaceae)
刺通草属(TrevesiaVis．)植物,主要分布于我国

云南、广西和贵州[１].在云南主要分布于普洱、西
双版纳、德宏等地区.与人参、刺五加、三七等同

属五加科植物,具有较高药用价值,主要化学成分

有齐墩果酸型三萜皂苷等化合物,医疗方面主要

在降血糖、消炎、抗病毒和抗肿瘤等功效[２Ｇ３].在德

宏,刺通草又被称为“苦凉包”,海拔８００~２３００m
均有野生分布,是当地群众十分喜爱的一种森林

蔬菜[３],其食用部分即植株的目标产物为植株的

嫩梢,含芽、花苞等鲜嫩部分,风味独特.目前,刺
通草还处于野生或房前屋后半野生栽培状态,产
量小、质量参差不齐.由于市场价格较好,致使过

度采挖,种子还未成熟,即被采摘,极少能进行自

然更新.云南省林业和草原科学院森林蔬菜研究

团队多年来的研究发现[４],刺通草可用种子繁殖,
但出苗率极低,且种子繁育定植多年后才能采摘.
森林蔬菜诸多品种的种质资源调查、引种、繁育、
开发利用等偶有报道[５Ｇ１０],而在刺通草这一单一

品种的繁育研究方面未查阅到相关资料.前人研

究多基于森林蔬菜品种繁育试验,调查该品种物候

特点及市场需求预测,结合前期积累,优化扦插基

质、生根混合剂配比等[１１Ｇ１２].本研究通过选用刺通

草半木质化枝条为扦插繁殖材料[１３],以不同基质

配比、植物生根混合剂配比、浸泡时长及扦插季节

对其生根情况的影响进行对比分析,以期筛选出

最佳技术措施,为云南特色森林蔬菜发展及苗木

繁育提供合理依据和技术支撑.

１　材料与方法

１．１　试验地概况

２０２１年３月,于云南省德宏傣族景颇族自

治州、陇川县、城子镇城子 林 场 综 合 示 范 苗 圃

(２４°１５′１．８５″N,９７°５２′４６．０７″E)进行,苗圃地为

新建,土壤回填,土层深厚,红壤,表土及心土均为

pH５．２.年极端最高气温３５．７℃,年极端最低气

温－２．９℃,年平均气温１８．８℃,年平均降雨量

１６００mm,年无霜期２９２d,有霜期７３d.
１．２　材料

选取生长于德宏州陇川县天然林下野生刺通

草(T．palmata)主茎半木质化程度的枝条为扦插

穗条.
基质选取腐殖土∶山沙∶泥碳土∶蛭石∶发酵秸

秆粉.腐殖土为试验地周边林间山基土,山沙购于

城子镇鸿运门市部,蛭石购于广州三利园艺有限

公司,发酵秸秆粉来源为当地种植农户.
植物生根剂选取吲哚丁酸(四川国光农化股

份有限公司)、植物生根混合剂１号(０．００２％萘乙

酸钠∶０．０２％萘乙酸酰胺∶０．０１％硫脲＝１∶１∶１)、
植物生根混合剂２号(１．８％复硝酚钠、１．２％萘乙

１６
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酸＝１∶１),自配生根混合剂所用原料均购于上海

钰源公司.

１．３　方法

１．３．１　刺通草枝条扦插方法　扦插枝条选择茎粗

为２．０~５．０cm,插穗截断为１２~１５cm长,切口上端

平整,创口处用植物愈伤膏封口,下端为４５°~６０°
斜口,基部５cm处分别浸泡５,３０和６０min,将插

穗浸泡植物生根混合剂中５min再扦插插穗三分

之一到基质中,扦插株行距设置为１０cm×１０cm.
扦插完成后以全光照喷雾扦插技术进行管理,前
１５d保持湿度６０％~７０％,温度２３~２５℃,１５d
后视扦插基质及空气湿度进行喷雾式浇水,湿度

≥５０％,温度≥２０℃.
１．３．２　不同基质扦插试验　分别设置４个基质

处理,F１山沙;F２腐殖土;F３腐殖土、山沙;F４为

腐殖土、山沙、泥碳土、蛭石、发酵秸秆粉,具体配

比详见表１.２０２１年３月,选取插穗,使用植物生

根混合剂浸泡后插入４种基质处理,每个处理使

用插穗２０条,３次重复.

表１　不同刺通草枝条扦插基质试验处理

处理 基质 配比

F１ 山沙 １

F２ 腐殖土 １

F３ 腐殖土∶山沙 １∶１

F４ 腐殖土∶山沙∶泥碳土∶蛭石∶发酵秸秆粉 ３∶３∶２∶１∶１

　　注:不同小写字母表示在P＜０．０５水平差异显著.下同.

１．３．３　最佳浸泡时间试验　２０２１年３月,选取

插穗用植物生根混合剂１(０．００２％萘乙酸钠∶
０􀆰０２％萘乙酸酰胺∶０．０１％硫脲＝１∶１∶１)设置

T１、T２、T３分别浸泡５,３０和６０min的不同浸泡

时间处理,未做浸泡处理的插穗为对照(CK),插
入腐殖土∶山沙∶泥碳土∶蛭石∶发酵秸秆粉＝３∶３∶
２∶１∶１ 的复合基质中,每个处理使用插穗２０条,
３次重复.
１．３．４　植物生根混合剂试验　２０２１年３月,选
取插穗分别浸泡植物生根混合剂１号(０．００２％萘

乙酸钠∶０．０２％萘乙酸酰胺∶０．０１％硫脲＝１∶１∶１)、
植物生根混合剂２号(１．８％复硝酚钠、１．２％萘乙

酸＝１∶１)和吲哚丁酸,分别记为A１、A２和A３,以
未用生根剂的处理为对照(CK),插入复合基质

中,每个处理插穗２０条,３次重复.
１．３．５　不同季节扦插试验　分别于 S１(２０２１年

３月１５日惊蛰)、S２(２０２１年５月５日立夏)、S３

(２０２１年７月７日小暑)和S４(２０２２年２月１５日立春),
使用刺通草插穗经植物生根混合剂１号(０．００２％萘

乙酸钠∶０．０２％萘乙酸酰胺∶０．０１％硫脲＝１∶１∶１)
处理后插入腐殖土∶山沙∶泥碳土∶蛭石∶发酵秸秆

粉＝３∶３∶２∶１∶１的复合基质,５０d后统计根系生

长情况.试验选取插穗２０条,３次重复.
１．３．６　测定项目及方法　进行不同配方基质理

化性质检测:容重、总孔隙度用标准环刀方法测

定;土壤酸碱度pH 用梅特勒便携式土壤酸度测

定计检测.
容重(g􀅰cm－３)＝土壤干重(g)/比重量(cm３)
总孔隙度(％)＝(１００％－容重量/比重量)

×１００
扦插５０d后统计各处理插穗根系生长情况

(生根数量、生根长度和生根率),每个处理使用插

穗２０条,重复３次.
生根率(％)＝插穗新生根系数量/插穗数量

×１００
１．３．７　数据分析　采用统计分析软件SPSS１７．０
进行差异性和均值分析[１４],用 LSD 法进行多重

比较,采用９５％置信水平.

２　结果与分析

２．１　基质配比对刺通草插穗根系生长情况的

影响

　　由表２可知,F４处理平均生根率最高,为

８０．０９％,显著高于其他处理,其次为F３处理,平
均生根率为７１．１０％,F１处理的平均生根率最

低,为５２．５８％;F１与F２处理间差异不显著,但
显著低于F４和 F３处理.说明复合基质扦插的

平均生根率高于单一基质扦插的平均生根率,刺
通草扦插平均生根率最高的扦插基质为F４腐殖

土∶山沙∶泥碳土∶蛭石∶发酵秸秆粉＝３∶３∶２∶１∶１.

表２　不同扦插基质对刺通草插穗生根的影响

处理
容重/

(g􀅰cm－３) pH
总孔隙度/

％

生根率/

％

F１ ０．７６ ５．７８ ６２ ５２．５８a

F２ ０．３５ ６．１０ ９１ ５９．９８a

F３ ０．５８ ５．９４ ７２ ７１．１０b

F４ ０．３８ ６．８８ ８５ ８０．０９c

２．２　浸泡时间对刺通草插穗生根情况的影响

由表３可知,植物生根混合剂１(０．００２％萘

乙酸钠∶０．０２％萘乙酸酰胺∶０．０１％硫脲＝１∶１∶１)

２６
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浸泡(５,３０和６０min)处理下刺通草插穗的生根数

量显著高于对照处理,但处理时间越长对生根数量

影响越小,从高到低依次为T１＞T２＞T３＞CK.
不同浸泡处理间刺通草插穗生根长度差异不

显著,但显著高于对照处理,其中 T１处理根长最

长,为８．２０cm.
不同浸泡时间各处理刺通草插穗生根率差异

显著,T１处理生根率最高,达７９．３６％,其次为

T２和 T３处理(６９．２５％和５７．３６％),均显著高于

对照(４１．１３％).
分析后认为不同浸泡时间对其生根数量及生

根长度影响不大,但浸泡时长对生根率影响较大.
生根数量、生根长度和生根率均表现为随浸泡时

间增长而下降的趋势.

表３　插穗浸泡时间对刺通草插穗生根情况的影响

处理 生根数量/条 生根长度/cm 生根率/％

T１ ５．８３d ８．２０b ７９．３６d

T２ ５．４４c ７．９９b ６９．２５c

T３ ５．０３b ８．１２b ５７．３６b

CK ４．６２a ６．１３a ４１．１３a

２．３　植物生根混合剂配比对刺通草插穗生根情

况的影响

　　由 表 ４ 可 知,使 用 植 物 生 根 混 合 剂 １ 号

(０．００２％萘乙酸钠∶０．０２％萘乙酸酰胺∶０􀆰０１％硫脲

＝１∶１∶１)、植物生根混合剂２号(１．８％复硝酚钠、
１．２％萘乙酸＝１∶１)、吲哚丁酸浸泡刺通草插穗生

根数量显著高于对照处理,且混合型激素对生根

数量的影响大于单一激素处理,从高到低依次为

A１＞A２＞A３＞CK.

表４　植物激素生根剂处理对刺通草生根情况的影响

处理 生根数量/条 生根长度/cm 生根率/％

A１ ５．８５b ８．２６b ８０．１４c

A２ ５．５２b ８．２２b ７９．２３c

A３ ５．４６b ７．９７b ７０．９８b

CK ４．６２a ６．１３a ４１．１３a

　　不同处理间刺通草插穗生根长度差异不显

著,但显著高于对照处理,其中 A１处理生根长度

最长,为８．２６cm.
不同激素处理刺通草生根率表现为,混合型激

素与单一激素处理间存在显著差异,混合型激素间

差异不显著,A１处理生根率最高,达８０．１４％,其
次为 A２和 A３处理(７９．２３％和７０．９８％),均显

著高于对照(４１．１３％).
分析后认为不同生根激素对其生根数量及生

根长度影响不大,但混合型激素对生根率影响较

大,其次为单一激素.生根数量、生根长度和生根

率均表现为混合型生根激素大于单一激素.
２．４　扦插季节气候因素对生根情况的影响

由表５可知,使用基质F４(腐殖土∶山沙∶泥碳

土∶蛭石∶发酵秸秆粉)、植物生根混合剂１(０．００２％
萘乙酸钠∶０．０２％萘乙酸酰胺∶０．０１％硫脲＝１∶１∶１)
在不同季节处理刺通草插穗,S１、S４均为春季节

令,春季扦插的生根数量大于S２、S３处理,从高

到低依次为S４＞S１＞S２＞S３.
刺通草不同扦插季节生根长度,S１、S４处理

差异不显著,但显著高于S２、S３处理,其中S４处

理的根长最长,为８．２８cm.
S１、S４均为春季扦插生根率差异不显著,但

与S２、S３处理有显著差异.
分析后认为春季扦插生根数量、生根长度、生

根率各项指标明显大于其他季节处理.

表５　扦插时间选择对刺通草生根情况的影响

处理 生根数量/条 生根长/cm 生根率/％

S１ ５．６６a ７．９２a ７８．２３a

S２ ５．１２b ６．９９b ６１．１６b

S３ ４．８６b ７．２１b ５５．９２b

S４ ５．８７a ８．２８a ８０．１６a

３　讨论

扦插基质的不同配比对刺通草插穗生根情况

的影响反映出,在基质养分、基质透气性和基质保

水性等方面的差异[１５].山沙对插穗供给养分较

少;腐殖土养分充足;腐殖土＋山沙的复合基质扦

插平均生根率高于单一基质;利用复合基质(体积

配比为腐殖土∶山沙∶泥碳土∶蛭石∶发酵秸秆粉＝
３∶３∶２∶１∶１)进行刺通草插穗扦插时,泥碳土质地

轻且抗菌性强、蛭石透气性好、发酵秸秆粉养分充

足、简便易得,复合基质酸碱度为中性,有利于插

穗的生根,所以F４混合基质的扦插生根率明显高

于单一基质F１、F２与复合基质F３.试验结果与刘

敏等[１６]和孙宜[１７]报道的混合基质扦插效果优于

单一基质的结果吻合.复合基质F４处理理化指

标符合扦插基质范围.本试验采用透气性好、养
分高、保水性强的复合基质(腐殖土∶山沙∶泥碳土∶
蛭石∶发酵秸秆粉＝３∶３∶２∶１∶１),与李丹丹等[１８]报
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道的复合基质能有效保持插穗的湿度,有利于插

穗生根的试验结果吻合.
本研究发现,生根混合剂浸泡时间过长不利

于刺通草插穗根系生长,分析认为,因刺通草木质

化程度较低,植物激素浸泡时间过长反而抑制其根

系萌发[１９Ｇ２０],研究发现浸泡时间为５min的处理根

系生长综合情况最为理想.经３种不同植物生根

激素处理的刺通草插穗生根效果都高于未处理的

CK,两种混合生根剂显著高于吲哚丁酸单一植物

激素生根剂.
不同季节扦插试验得出,温度因素、湿度因素

对刺通草插穗的根系生长有明显影响.１月、３月

气温低,早晚温差相对较大,植物呼吸作用频率相

对缓慢,利于刺通草扦插生根;５月、７月试验地环

境温度、湿度相对较高,插穗还未生根便被真菌、
病菌污染,扦插生根相对不及春季扦插效果.１月

试验地点气温回升,气温高于地温,相较３月温差

更大,春季１月－３月昼夜温差比５月、７月大,温
差较大影响其呼吸作用,有助于生根所需养分和

各类物质转化吸收,从而促进其根系生长.刺通

草插穗以春季(１月－３月)扦插生根率最高的特

性,与其他木本森林蔬菜品种有共性[２１].
刺通草因枝干带刺,且其有特殊气味,不易受

野生动物、家禽、昆虫侵害,成活率及保存率都较

高,因其为当地群众十分喜爱的野生森林蔬菜,未
花即被采摘,野外种子成熟的较少,如未做提前计

划准备,基本无法进行野外采集种子育苗生产.
刺通草扦插育苗因其植株特性,在不同季节扦插

虽成活率有差异,但更利于生产推广.在试验中

虽未做统计,以肉眼观测发现,刺通草插穗同为

２年生,木质化程度有差异,木质化程度这一因素

对其根系生长有一定影响,木质化程度相对较

高,其根系生长情况更好,下步可通过技术措施

控制其木质化程度,促进其生根率[２２].今后可进

一步探索其生长节律,摸清不同气候条件对刺通

草营养生长与生殖生长的影响,为下步推广特色

森林蔬菜种植及促进目标产物生长方面进行基

础研究.

４　结论

研究结果表明,特色森林蔬菜刺通草扦插最佳

处理措施为选用２年生刺通草枝条,在植物生根混

合剂(质量配比为０􀆰００２％αＧ萘乙酸钠∶０􀆰０２％萘乙

酸酰胺∶０．０１％硫＝１∶１∶１)中浸泡５min后,扦插

于复合基质(体积配比为腐殖土∶山沙∶泥碳土∶

蛭石∶发酵秸秆粉＝３∶３∶２∶１∶１),扦插５０d后平

均生根数量达５．８７条、生根长度至８．２８cm、生
根率为８０．１６％.
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SeasonalDifferencesandRegulatoryRecommendationsforthe
DetectionRatesofPesticideResidueofFruitsand

VegetablesinFuchuanCounty
HUANGShihai１,YANJiting１,CHENJinying１,LIZhongfang２

(１．AgriculturalProductQualityandSafetyInspectionStationofFuchuanYaoAutonomousCounty,Fuchuan
５４２７００,China;２．CollegeofFoodandBioengineering,HezhouUniversity,Hezhou５４２８９９,China)

Abstract:InordertoanalyzethesafetystatusofpesticideresiduesinvegetablesandfruitsinFuchuanYao
AutonomousCounty,andtoprovideareferenceforthegovernmentmacroＧcontrol,administrativesupervision
departmentstoformulatespotcheckplans,andinternalqualitycontrolandriskpreventionmeasuresofplanting
enterprisesunderthesameclimaticconditionsinsouthernChina．Basedonthedataofpesticideresiduerisk
monitoringoftypicalvegetablesandfruitsinFuchuanCountyfrom２０１７to２０２１,thecomparationandanalysis
ofthethreehighdetectionratespesticideshumulus,cypermethrin,andethylenesclerotiumwerecomparedand
thecauseswereanalyzedindifferentseasons．Theresultsshowedthat,thedetectionrateofpesticideresidues
hasnospecificpatternbetweendifferentyears,andthefirstquarter,thesecondquarterandthethirdquarter
weresignificantlyhigherthanthefourthquarter．However,significantlydifferenceswerefoundbetweenthe
fourthquarterandtheotherthreequartersofgreatdifferencesofdetectionratesofpesticideresiduewere
observedamongvariousvegetablesandfruits,rankfromhightolowasfollows:berries,leafyvegetables,
melonsandfruits,rhizomes,stonefruits,beansandcitrus．Thethreepesticideswithhighdetectionratesof
putrefactory,cypermethrinandethylenesclerotiumwerecomparedandanalyzedindifferentseasons,andthe
detectionratesofdifferentseasonsweredirectlyrelatedtotheoccurrenceperiodsofdiseasesandinsectpests
attacks．Inconclusionthat,thesupervisiondepartmentforthequalityandsafetyofagriculturalproducts
shouldstrengthentheutilizationofmonitoringresults,forthehighdetectionrateseasonofpesticideresidues,
andhighdetectionratesofpesticidevarieties,andhighdetectionratesofagriculturalproductsshouldbe
enhancedsupervisionandspotchecking,andtheproblemsfoundinrisk monitoringshouldbestudiedand
judgedtimelytoconductearlywarningandactiveprotection．
Keywords:fruits;vegetables;pesticideresidues;riskmonitoring;detectionrate
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CuttingExperimentofSpecialForestVegetableTrevesiapalmata
LIUHengpeng１,XIAGuping２,WANGLei１,MENGMeng１,CAIWenliang３,LIRongbo１

(１．YunnanAcademyofForestryandGrassland,Kuming６５０２２４,China;２．XishanForestFarm,Kunming
６５０１９９,China;３．DehongInstituteofForestry,Dehong６７８６９９,China)

Abstract:Yunnanisrichinplantresources,therearevarietyofediblewildforestvegetablesforlocalpeoplein
differentclimaticzones．Inordertoutilizeanddeveloptheforestvegetableresourceeffectively,breeding
experimentsofforestvegetablevarietiesshouldbecarriedoutgradually．Takingperennialtreeshoots(twoＧyear)of
wildTrevesiapalmataascuttings,comparativetrailsofcuttingsurvivalratewerecarriedoutintermsofcomposite
substrate,mixedplantrootingagents,soakingtime,andcuttingseasons．Itaimstoexploretheeffectsof
differenttreatmentsonaveragingrooting,rootinglengthandrootingrateofTrevesiapalmata．Theanalysisof
cuttingtrialsshowedthatthebesttreatmentwasthecompositesubstrateconsistsofhumussoils,mountain
sand,peatsoil,vermiculite,andsermentedshreddedstalk,thevolumeratiowas３∶３∶２∶１∶１．Themixed
rootingagentsinclude０．００２％αＧNaphthylaceticacid,０．００２％ naphthaleneacetamide,and０．００１％sulfocarＧ
bamide,theratiowas１∶１∶１．Aftersoakinginthemixedrootingagentsfor５minutes,theperennialtree
shoots(twoＧyear)ofwildTrevesiapalmata werecuttingpropagated．After５０daysofcuttingpropagation,
theaveragerootingnumberreaches５．８７,therootinglengthwas８．２８cm,andtherootingratewas８０．１６％．
Keywords:Trevesiapalmata;specialforestvegetable;cutting;compositesubstrates;mixedrootingagents
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