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摘要:玉米大垄双行浅埋滴灌水肥一体化栽培技术是适宜齐齐哈尔地区的玉米高产高效栽培模式,按需分次

精准灌溉与施肥能显著提高水分和肥料利用率,省时省力,增产增效.本文从滴灌系统安装、精细整地、科学

选择品种、适期播种、加强田间管理、病虫害绿色防控、适时收获等方面介绍了玉米大垄双行浅埋滴灌水肥一

体化栽培技术.
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　　玉米的丰产稳产对粮食生产安全具有举足轻

重的作用.在玉米生产中,除品种因素外,水分与

养分是影响玉米产量的重要因素,水分和养分不

足、过多和比例不合理都会限制玉米生长;只有合

理配置水肥资源,科学管理,才能起到以水促肥、以
肥调水,发挥水肥联合调控的整体增产作用[１Ｇ２].
齐齐哈尔是重要的商品粮基地,稳居全国产粮大

市第一方阵.玉米是齐齐哈尔市的第一大粮食作

物,２０２１年玉米种植面积１２５．６１万hm２,占粮食

作物总种植面积的５０．９％,产量达７９．９５亿kg.
齐齐哈尔市地处黑龙江省西部,属风沙干旱区,经
常发生旱灾导致玉米严重减产,过去采用喷灌、漫
灌等灌溉方式,水的利用率低,同时受机械限制,
玉米追肥只能在拔节前追施一次,后期由于玉米

过于高大,机车无法进地作业,不能按照玉米需肥

规律进行适时追肥,限制了玉米高产稳产.
近年来,齐齐哈尔市一直在探索玉米高产高

效栽培技术模式.玉米大垄双行浅埋滴灌水肥一

体化栽培技术,通过向玉米根系局部微灌,精准施

肥,输送玉米生长所需的肥料和水分,改良了传统

的“一炮轰”和“封垄追”的施肥模式,能够有效提

高肥料和水分利用效率,既能节水节肥,又能始终

给玉米提供最佳的土壤环境和养分供给,保证玉

米的稳产和增产[３Ｇ５].孙晓周等[６]研究表明,玉米

滴灌水肥一体化配套技术,增产率达２５．９％,节水

１５％~２０％,节肥２０％~３０％,有效解决了玉米

生长中后期普遍存在的浇水追肥用工难、产量低

且不稳等问题.耿玉辉[４]研究表明,玉米水肥一

体化可以大幅度提高水分和肥料利用率,氮钾肥

利用率可以由原来的３０％~４０％提高到６０％以

上,省时省力,节省人工将近９０％;在玉米抽雄灌

浆等关键时期,及时补充水分养分,在同样施肥灌

水量条件下,有效提高了水肥利用效率,利于增产

增效.
通过玉米大垄双行浅埋滴灌水肥一体化栽培

技术,实现了按需分次精准灌溉与施肥,配合科学

选种,合理密植、精细整地、铺设滴灌管道、种子精

准包衣、导航精量播种、化控防倒、精准病虫害绿

色防控等关键技术,实现了玉米产量、品质和水肥

利用效率的协同提高.大垄双行浅埋滴灌水肥一

体化栽培技术在齐齐哈尔泰来、龙江、甘南、讷河

县(市)大面积示范推广使用,平均可比常规种植

增产４０％~５０％,每６６７m２增收５００元以上,实
现了玉米的高产、稳产.现将当地玉米大垄双行

浅埋滴灌水肥一体化栽培技术关键环节要点进行

介绍,以期为玉米高产高效栽培提供参考.

１　玉米大垄双行浅埋滴灌水肥一体化栽

培技术模式

　　玉米大垄双行浅埋滴灌水肥一体化技术以

１１０cm 或１３０cm 的大垄栽培为核心,垄上种

植双行玉米,小行距４０cm,垄间大行距７０cm 或

９０cm(图１).应用滴灌系统,实施水肥一体管

理,可以起到节水增效、综合高产的作用.
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２　滴灌系统

２．１　滴灌系统设备组成

滴灌系统主要设备包括机电井、首部系统和

管路.首部系统由水泵、压力罐、过滤器、控制阀、
仪表和施肥罐组成.管路由干管、支管、毛管(滴
灌管)以及压力表、流量调节器、闸阀等调节设备

组成(图１).

图１　玉米大垄双行浅埋滴灌水肥一体化示意图

２．２　滴灌设备安装

首部系统应将加压、过滤、施肥和控制设备等

集中安装,肥料注入口应安装在过滤器进水管上.
输配水管道应由地势高的位置开始布设,支管垂

直于玉米种植行布设,毛管(滴灌管)平行于玉米

种植行布设.毛管(滴灌管)由播种铺管一体机铺

设在大垄双行中间,覆土深度３~５cm.铺设好

后要进行试水,检查有无堵漏,同时调整减压阀压

力,使滴灌管带处于正常工作压力范围内.

３　精细整地

秋整地:玉米收获后进行深翻秸秆还田,作业

深度３０cm以上.采用圆盘耙对翻耕的地块进行

对角耙,然后用起垄机打１１０cm 大垄或１３０cm
大垄,达到待播状态.

春整地:播种前及时旋耕灭茬,旋耕深度２０cm
以上,碎茬长度＜５cm,用起垄机打１１０cm 大垄

或１３０cm大垄,镇压后达到待播状态.

４　科学选择品种

依据市场需求、区域产业发展特点等,在品种

合理布局的基础上,选用通过国家或省级审定、适
应当地生态条件、出苗到成熟所需活动积温比当

地常年活动积温少１００~１５０ ℃的优质、高产、
多抗品种,严格杜绝越区种植;建议选用地上部气

生根发达、层数多、抗倒性好的当地主栽耐密

品种.

５　适期播种

５．１　播期

一般在５~１０cm耕层地温稳定通过７~８℃
时抢墒播种,在大垄上采用播种铺管一体机,一次

性完成双行中间开沟、铺管、压土、精量播种等作

业,播种、铺管深度均为３cm,播后及时进行第一

次灌溉.

５．２　种植密度

玉米种植密度要根据品种的特性而定,一般

保持６．７５万~９．００万株􀅰hm－２,高肥力地块选

上限,低肥力地块宜选下限.

５．３　种子处理

防治玉米丝黑穗病,可用含有戊唑醇或种菌

唑成分的种子处理剂;防治玉米茎基腐病,可选用

含吡唑醚菌酯、咯菌腈、精甲霜灵成分的种子处理

剂;防治地下害虫可用含有噻虫嗪、溴氰虫酰胺或

丁硫克百威的种子处理剂[７].

６　加强田间管理

６．１　化学除草

苗前土壤封闭除草:土壤墒情好、整地精细的

地块,可苗前化学除草.选用乙草胺、(精)异丙甲

草胺、噻酮􀅰异噁唑、莠去津、噻吩磺隆等及其复配

药剂[７].喷杆喷雾机作业时,喷液压力２~３个大

气压、喷头高度距垄台５０cm、喷液量保持２００~
３００L􀅰hm－２为宜,均匀喷雾于土壤表面.

苗后茎叶喷雾除草:一般在玉米苗后３~５叶

期,禾本科杂草３~５叶期,阔叶杂草２~４叶期施

药.选用烟嘧磺隆、莠去津、硝磺草酮、苯唑草酮

等药剂混配为主[７],以上药剂在施药时可加喷液量

０．５％~１．０％的植物油型喷雾助剂.喷杆喷雾机

作业时,喷液压力４~５个大气压、喷头高度距离杂

草５０cm左右、喷液量１００~１５０L􀅰hm－２为宜.

６．２　精准施肥

整个生育期,用纯磷(P２O５)７０~１００kg􀅰hm－２、纯
钾(K２O)５０~６０kg􀅰hm－２、纯氮(N)１００~１２０kg􀅰hm－２.
也可根据土壤供肥能力和土壤养分的平衡状况,
以及气候、栽培等因素,进行测土配方平衡施肥.
全部磷肥和钾肥及３０％氮肥作底肥或种肥,结合

整地或播种时一次性施入.追肥分４次进行,全
部采用水溶性氮肥,分别在拔节期、大喇叭口期、
抽雄前 和 灌 浆 期,追 肥 量 分 别 占 氮 肥 总 量 的

２０％、２０％、２０％和１０％,结合灌水将水溶氮肥施

２２１
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入到田间.追肥前先滴清水３０min以上,确保滴

灌管带一切正常后开始施肥.每次追肥结束后,
再连续滴清水３０min以上,冲洗管壁,防止肥料

结晶堵塞毛管(滴灌管).

６．３　合理灌水

玉米生长中,灌水次数要根据土壤墒情、降雨

量进行综合调整.有效降水在３００mm以上,保水

保肥较好地块,滴灌６~７次,每次灌水量１９５０~
２４００m３􀅰hm－２.降水量在２００~３００mm,保水

保肥较差地块,滴灌８~９次,每次灌水量２４００~
２７００m３􀅰hm－２;降水量低于２００mm情况下,滴灌

１０~１１次,每次灌水量２４００~２７００m３􀅰hm－２.

７　病虫害绿色防控

７．１　玉米大斑病

可以采取选用抗病品种、合理轮作等方法预

防玉米大斑病.对品种抗病性较差,已发生玉米

大斑病且种植密度过大或后期脱肥的重点地块,
要积极采取药剂防治措施.生物药剂可选用枯草

芽孢杆菌、井冈霉素 A、井冈􀅰蜡芽菌等;化学药剂

可选用吡唑醚菌酯、肟菌􀅰戊唑醇、苯醚甲环唑

等[７],可用兼防其它叶斑类病害并有促熟增产作

用的药剂,同时可加入碧护、芸苔素内酯等生长

调节剂,实现“一喷多效”.利用植保无人机航化

作业时应添加航化专用助剂,且喷液量应达到

１．５L􀅰(６６７m２)－１以上.
７．２　粘虫

在成虫发生期,采取杀虫灯、性诱剂、谷(稻)
草把、杨树枝把等措施诱成虫、诱卵.幼虫发生

期,可利用中耕除草将杂草及幼虫翻于土下,杀死

幼虫.根据田间幼虫虫量,依照防治指标,确定应

防地块,避免盲目打药.防控中,突出早查早治,
抓住幼虫３龄集中危害前的防治关键期,集中连

片普治重发生区.防治指标:当二代粘虫幼虫在

玉米田平均超过２头􀅰株－１,或三代粘虫幼虫在玉

米田平均超过５头􀅰株－１,应及时迅速进行田间喷

药防治.在粘虫卵孵化初期,或玉米田低龄幼虫

(１龄~２龄期)集中在田间杂草上为害时,可对田

间杂草喷施生物药剂苏云金杆菌(Bt．)、金龟子

绿僵菌CQMa４２１、印楝素防治.化学药剂可用氯

虫苯甲酰胺、四氯虫酰胺或甲氨基阿维菌素苯甲

酸盐等[７].
７．３　玉米螟

上年秋季扒秆调查玉米螟百秆活虫数３０头

以上时,需进行防治.(１)性信息素诱杀成虫.在

玉米螟成虫羽化初期,在村屯周边或农田周边,选
用持效期６０d以上的诱芯和干式飞蛾诱捕器诱

杀成虫.(２)释放赤眼蜂.赤眼蜂宜选用松毛虫赤

眼蜂或玉米螟赤眼蜂.放蜂３次,在玉米螟蛾羽化

率达到２０％时(玉米螟蛾始盛期),后推１０d为第

一次放蜂日,间隔５d后第二次放蜂,间隔１０d后

第三次放蜂.每６６７m２３次总放蜂量为１５０００头,
每次设置２个放蜂点放蜂５０００头.蜂卡可选择

人工投放或植保无人飞机投放.人工投放,应在

放蜂点上选一株生长健壮的玉米中上部叶片,沿
主脉撕成两半,取无主脉的一半叶片,将蜂卡放在

叶片背面,卵粒朝下,叶片向下轻轻卷成筒状,用
线订牢即可.蜂卡拿到后要在当日上午放出,如
遇大雨不能放蜂,可选择阴凉通风的仓库,蜂卡分

散放置,或放于冰箱冷藏室中暂时储存.(３)田间

药剂防治玉米螟幼虫.一般在玉米心叶末期,用
自走式高秆作物喷雾机或飞机航化作业喷雾防

治.防治药剂应优先选用生物药剂苏云金杆菌

(Bt．)、短稳杆菌、金龟子绿僵菌 CQMa４２１、印楝

素、球孢白僵菌,也可选用氯虫苯甲酰胺、四氯虫

酰胺等化学药剂[７].

８　适时收获

玉米成熟的标志,植株的中、下部叶片变黄,
基部叶片干枯,果穗变黄,苞叶干枯呈黄白色松

散,籽粒脱水变硬乳线消失,籽粒基部(胚下端)出
现黑层,显现出该品种固有的特性[８].玉米完熟

期后为最佳收获时期,可以进行机械收获,并要适

时晚收;收获后要回收滴灌带,以旧换新.
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IntegratedCultivationTechnologyofWaterandFertilizerfor
MaizeUnderLargeRidgeDoubleRowShallow

BuryingDripIrrigation

LIUYang１,ZHAOXiumei１,WANGLida１,LIQingchao１,LIUYue１,LANYing１,HANYehui１,

LIUYing２

(QiqiharBranch,HeilongjiangAcademyofAgriculturalSciences,Qiqihar１６１００６,China;２．QiqiharAgricultural
TechnologyExtensionCenter,Qiqihar１６１０２１,China)

Abstract:Cultivationtechnologyofwaterandfertilizorformaizeunderlargeridgedoublerowshallowburying
dripirrigationwassuitableforthehighＧyieldandhighＧefficiencycultivationmodeofmaizeinQiqihar．Precise
irrigationandfertilizationaccordingtodemandcansignificantlyimprovewaterandfertilizerutilization,save
timeandeffort,andincreaseproductionandefficiency．Thispaperintroducedcultivationtechnologyofwater
andfertilizerformaizeunderlargeridgedoublerowshallowburyingdripirrigationfromthedripirrigation
systeminstallation,finelandpreparation,selectvarietiesscientifically,sowingatanappropriatetime,

strengthenfieldmanagement,greenpreventionandcontrolofdiseasesandpests,harvestatanappropriatetime．
Keywords:maize;largeridgeanddoublerow;shallowburyingdripirrigation;fertigation;cultivationtechnology
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BreedingandCultivationTechnologyofANewMaize
VarietyHeyu１２３

WULili１,JIANGBaifu１,NIUZhonglin１,JINXiaochun１,LIRulai１,QIULei１,WANGQingsheng１,

LIXiang２

(１．JiamusiBranch,HeilongjiangAcademyofAgriculturalSciences/TheKeyLaboratoryofMajorCropBreedingand
CultivationinSanjiangPlain,Jiamusi１５４００７,China;２．JiamusiBranch,Heilongjiang AcademyofAgricultural
MachineryEngineeringSciences,Jiamusi１５４００７,China)

Abstract:InordertopromotethepopularizationandapplicationofanewmaizevarietyHeyu１２３,thebreeding
process,yieldperformance,characteristicsandrelatedcultivationtechniqueswereintroducedindetailinthis

paper．Heyu１２３isanewcornvariety,itwasbredbyJiamusiBranchofHeilongjiangAcademyofAgricultural
Sciences,withselfbreddenttypelineHexuan０４asfemaleparentandselfbredMediumflinttypelineHexuan２１as
maleparent．From ２０１８to２０１９,theaverageyieldofparticipatingintheregionaltrialof Heilongjiang
Provinceconsortiumwas１１１１９．８kg􀅰ha－１,increasingby８．１％comparedtothecontrolvarietyDemeiya３．In
２０２０,theaverageyieldoftheconsortiumproductionexperimentinHeilongjiangProvincewas１１９１０．９kg􀅰ha－１,

increasingby７．１％comparedtothecontrolvarietyDemeiya３．In２０２１,itwasbeapprovedbytheHeilongjang
CropVarietyApprovalCommittee,appronalnumberwasHeishenyu２０２１L００２０．Ithasthecharacteristicsof
highyieldpotential,highandstableyield,strongresistancetodiseaseandstress．Thisvarietyissuitablefor

plantingintheaccumulatedtemperature≥１０℃andtheactiveaccumlatedtemperatureisabove２４００℃．
Keywords:maize;Heyu１２３;breeding;cultivationtechnology
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