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播期对江西地区不同高粱品种产量及
主要农艺性状的影响

徐雨亲,谢　珊,汪思昊,吴小峰,吕聪聪,申晓慧
(宜春学院 生命科学与资源环境学院,江西 宜春３３６０００)

摘要:为筛选出适宜江西地区种植的高粱品种,以龙杂１９号、晋杂２２号、吉杂２２８号、冀酿２号为试验材料,
在江西地区进行３个播期处理(４月１６日、４月２５日和５月５日),调查播期对高粱产量及产量性状的影响.
结果表明,播期能显著影响高粱生育进程,随着播期的推迟,出苗期、开花期、成熟期依次延后,但高粱全生育

期缩短.播期对高粱株高影响不明显,对穗长影响随品种不同而不同;对穗粗和千粒重的影响则表现为随播

期的延迟整体呈现先降后升的变化趋势;早播高粱各品种单穗重最大,产量最高.在供试品种中冀酿２号早

播获得最高产量为３８５．１kg􀅰(６６７m２)－１,综合性状表现最好.
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　　高粱[Sorghumbicolor (L．)Moench]为禾

本科高粱属的一年生草本植物,喜温、喜光,全生

育期适宜温度２０~３０℃,根系发达,吸水、吸肥能

力强,光合效能高、生产潜力大[１Ｇ２],具有抗旱、抗
涝、耐贫瘠、耐盐碱的特点[３Ｇ５].作为食用、饲用的

经济作物,高粱具有较高的营养、保健和能源价

值,应用前景广阔,高粱作为主要酿酒原料在北方

种植和研究居多,在南方地方研究较少,因此研究

北方高粱品种在南方地区的适应性,对高粱在南

方地区栽培推广和应用具有重要意义.
关于播期对高粱生长发育和产量的影响,前

人做了诸多研究,但因为研究地点生态环境条件、
高粱品种以及栽培方式等不同,研究结果也不尽

相同[６].已有研究表明,晚播可能导致高粱在籽

粒灌浆期遇到高温胁迫,从而影响籽粒灌浆结实,
造成产量下降[７].随着播期推迟,生育期逐渐缩

短,高粱干物质积累、产量及产量构成因素呈先增

加后降低的趋势,温度是直接影响高粱产量差异

的主要因素[８Ｇ１０].刘静等[１１]研究国内４５个高粱

品种在吕梁地区的农艺性状、产量性状表现,发现

不同高粱品种的千粒重与穗粒重、生育期呈极显

著正相关,穗长与茎粗、株高也呈现极显著正相

关;王聪等[１２]以龙杂５号为材料探索黑龙江省西

部干旱区高粱的最适宜播期,比较播期对高粱干物

质的积累量及产量性状的影响,结果表明５月２８
日播种的产量最高;石红梅等[１３]认为,随着播种

期的延迟,夏高粱的产量及其产量性状都呈递减

趋势.播种期的提前或者延后将对高粱生长发育

造成一定的差异,使高粱的光合作用、物质运输和

生育过程等发生相应的改变,对产量及产量性状

构成不同的影响.本试验主要针对播期和品种二

因素,对供试高粱品种进行不同播期处理,通过调

查生育期、产量及产量性状,筛选出适宜该地区的

高粱品种和播种日期,以期为北方高粱在江西的

适应性研究提供参考.

１　材料与方法

１．１　材料

供试材料为龙杂１９号、晋杂２２号、吉杂２２８号

和冀酿２号.
１．２　方法

１．２．１　试验设计　试验于２０２２年在江西省宜春

学院倒马岭试验地进行,土壤肥力均匀.采用品种

和播期二因素随机区组设计,播期设置为４月１６日

(早播)、４月２５日(中播)和５月５日(晚播),３次

重复.试验小区长为 ４ m,株行距为 １６cm×
４０cm,小区面积为１４．４m２,采用条播的播种方

式,播后封闭除草.试验管理同大田管理.
１．２．２　测定项目与方法　调查出苗期、开花期、
成熟期,计算全生育期;在高粱灌浆成熟后,在每

个样地内选取１０株健壮且具有代表性的植株,测
定其主要农艺性状及产量性状,包括株高、穗长、
穗粗、单穗重、千粒重,小区实收测产.
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１．２．３　数据分析　使用 Excel２０１６进行数据处

理,运用SPSS２６．０软件进行数据分析.

２　结果与分析

２．１　不同播期对高粱品种生育期的影响

由表１可知,各高粱品种在不同播期下出苗

期和生育期均不同.随播期的推迟,４个品种植

株的出苗期均缩短,每个品种早播(４月１６日)较
晚播(５月５日)高粱播种期至出苗期时间分别减

少５,１,４和５d;随播期的推迟,龙杂１９号、晋杂

２２号和冀酿２号从播种至开花期生育进程差异

不大,吉杂２２８号从播种至开花期生育进程逐渐

缩短,各品种植株的全生育期均随播期延迟而缩

短,符合北种南引生育期时间缩短规律.差异显

著性分析可知,龙杂１９号和冀酿２号早播处理高

粱全生育期显著高于中播和晚播的,晋杂２２号与

吉杂２２８号早播和中播全生育期显著高于晚播,
可能是由于播期延迟,温度升高,植株的生长发育

速度加快,导致生育期进一步缩短.
表１　不同播期对不同高粱品种生育期的影响

品种 播种期 出苗期 开花期 成熟期
全生育

期/d

龙杂１９号 ４月１６日 ４月２７日 ５月２３日 ７月６日 ８１c

４月２５日 ５月２日 ６月２日 ７月１０日 ７６d

５月５日 ５月１１日 ６月１３日 ７月１６日 ７２d

晋杂２２号 ４月１６日 ４月２３日 ６月１８日 ８月１０日 １１６a

４月２５日 ５月４日 ６月２０日 ８月１７日 １１４a

５月５日 ５月１１日 ７月２日 ８月２０日 １０７b

吉杂２２８号 ４月１６日 ４月２６日 ７月５日 ８月８日 １１４a

４月２５日 ５月４日 ７月５日 ８月１７日 １１４a

５月５日 ５月１１日 ６月１８日 ８月２０日 １０７b

冀酿２号 ４月１６日 ４月２７日 ６月２５日 ８月８日 １１５a

４月２５日 ５月６日 ６月２８日 ８月１３日 １１１b

５月５日 ５月１１日 ７月５日 ８月２０日 １０８b

　　注:数据后不同小写字母表示在P＜０．０５水平存在显著差

异.下同.

２．２　不同播期对高粱品种产量性状的影响

２．２．１　株高　龙杂１９号为矮秆早熟品种,但随

着播期推迟,其株高呈逐渐下降趋势(图１).可

能是由于播期晚气温较高,高粱过早进入生殖生

长所致.此外,晋杂２２号、冀酿２号在晚播时植

株最高,吉杂２２８号在中播期株高最高.参试品种

中晋杂２２号晚播与早播株高相差１７cm;其次为冀

酿２号,晚播与早播株高相差１３．８cm;吉杂２２８号

的变化幅度最小,晚播与早播株高相差１０cm.
说明高粱株高受播期影响而产生变化.

图１　播期对不同高粱品种株高的影响

２．２．２　穗长　由图２可知,龙杂１９号、吉杂２２８号

的穗长随播期的推迟呈先下降后上升的趋势,变
化幅度分别为１．５和３．０cm;冀酿２号随播期延

迟,穗长逐渐增加,最大值达到３０cm,与早播期

相比增加１７．６％;晋杂２２号随播期延迟,穗长呈

下降趋势,表明这两个品种的穗长受播期的影响

也较大.

图２　播期对不同高粱品种穗长的影响

２．２．３　穗粗　由图３可知,随播期的推迟,品种

之间的穗粗也呈现先下降后上升的趋势,但早播

和晚播对品种穗粗影响不明显.

图３　播期对不同品种穗粗的影响
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２．２．４　单穗重　由图４可知,吉杂２２８号和龙杂１９号

单穗重变化幅度较小,早播与晚播差异不明显,
而冀酿２号和晋杂２２号随播期推迟单穗重呈先

下降再上升趋势,且晚播穗重明显低于早播穗重,
其中晚播单穗重较早播分别下降了 ２５􀆰０％ 和

２３􀆰４％,说明播期对这两个品种的单穗重影响

较大.

图４　不同播期不同品种间单穗重比较

２．２．５　千粒重　由图５可知,随着播期的推迟,
供试品种的千粒重均呈现先下降后上升的变化趋

势.其中,冀酿２号不同播期处理间千粒重变化

最大,早播较中播千粒重提高了１６􀆰２％;其次为

吉杂２２８号和龙杂１９号,早播千粒重较中播千粒

重分别提高了７．２％和６．１％;晋杂２２号变化幅

度最小,说明该品种千粒重受播期影响不明显.

２．３　不同播期和品种对高粱小区产量的影响

由图６可知,播期和品种之间,冀酿２号的

产量均显著高于其他品种,其中４月１６日播种的

产量最高,为３８５．１kg􀅰(６６７m２)－１,吉杂２２８号晚

播产量最低,为２００．３kg􀅰(６６７m２)－１;晋杂２２号、

吉杂２２８号、冀酿２号３个品种受播期影响变化

幅度较大,而龙杂１９号的产量受播期的影响较

小;综合比较,相同品种条件下,早播(４月１６日)
的产量显著高于其他播期,表明此播期的生态条

件下,最适宜高粱获得高产.

图５　播期对不同高粱品种千粒重的影响

图６　播期对不同高粱品种产量的影响

２．４　产量相关性状与产量的相关性

由表２可知,高粱产量与穗粗、单穗重呈显著

的正相关关系,与千粒重呈极显著正相关关系,说
明千粒重对高粱产量影响较大;株高与穗长呈极

显著正相关关系,与穗粗和单穗重呈显著正相关

关系,说明高粱穗部性状也受株高影响.

表２　高粱产量相关性状与产量的相关性分析

产量性状 株高 穗长 穗粗 单穗重 千粒重 产量

株高 １　

穗长 ０．８４３４５１∗∗ １　

穗粗 ０．６９９９４６∗ ０．７００１９７∗ １　

单穗重 ０．６９２３６５∗ ０．４５００７ ０．９０２１４７∗∗ １　

千粒重 ０．４７４８３６ ０．３２８８９２ －０．１４８５１ ０．１０４７１３ １　

产量 ０．１３１８９８ ０．３３２８４９ ０．７０６９９６∗ ０．６１８１２３∗ ０．７４１４８９∗∗ １

　　注:∗ 在０．０５水平相关性显著,∗∗ 在０．０１水平相关性显著.

３　讨论

高粱产量是品种遗传特性、环境因素、栽培条

件等共同作用的结果,调整播期可充分利用光、温、
水等气象因子,影响作物生长发育和产量[１４Ｇ１６].本

研究发现随播期的延迟,各品种早播生育天数长

于晚播,这与袁志会[１７]、尹学伟[９]、张志鹏等[１８]对

甜高粱生育期的研究结果一致.４个品种的穗

粗、单穗重以及千粒重均随播期的延长整体基本
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呈先降后升变化趋势,与王聪等[１２]在黑龙江西部

以龙杂５号为材料研究产量的影响试验中随播期

的延迟,单穗重、千粒重以及产量呈下降趋势结果

稍有不同,可能是由于生态条件变化及品种特性

不同所造成的.
对供试高粱品种的农艺性状与产量之间的相

关性分析研究结果表明,千粒重与产量存在极显

著正相关关系,而穗粗与单穗重分别与产量呈显

著正相关关系,说明在本试验中穗粗、单穗重及穗

粒重是影响高粱产量的主要农艺性状,其中单穗

重对产量影响最大;穗长与株高存在极显著的正

相关关系,与穗粗存在显著正相关关系,而穗粗与

千粒重呈负相关关系,说明高粱产量构成因素之间

相互制约相互影响.因此,在选择适宜高粱种植品

种时,应首先考虑单穗重,并综合考虑株高和穗粗

的选择,以获得较高产量.这与张林[６]、刘静等[１１]

研究不同高粱品种的主要农艺性状及产量相关性

分析得出的结论基本一致.各主要产量性状与产

量存在着不同程度的相关性,但相关系数的大小

只能表示两个性状间的紧密程度[１８Ｇ１９].试验结

果还受环境条件和其他因素的影响,当多个性状

同时存在时,这种相关性仅反映产量性状与产量

之间的复合关系,并不能直接表明各产量性状如

何影响高粱的产量,为了能够确定各产量性状对

高粱产量的影响,还需要进一步研究分析.综上

所述,在高产稳产的条件下,需要综合考虑高粱的

品种特性和播种时间,确定高粱最佳播期首先根

据品种自身特性并结合当地的生态条件,调整播

期有利于促进高粱高产.

４　结论

试验结果表明,早播有利于高粱品种产量的提

高,供试的高粱品种在江西地区的适宜播期为４月

１６日,且在该播期条件下产量表现为冀酿２号＞
吉杂２２８号＞晋杂２２号＞龙杂１９号.该试验结

果仅为一年试验数据,品种推广应用还需多年多

点试验验证,本结论仅为当地高粱生产研究提供

了技术的参考.
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EffectsofSowingDateonYieldandMainAgronomic
TraitsofDifferentSorghumVarietiesinJiangxiRegion

XUYuqin,XIEShan,WANGSihao,WUXiaofeng,LYUCongcong,SHENXiaohui
(CollegeofLifeSciences,ResourcesandEnvironmentSciences,YichunUniversity,Yichun３３６０００,China)

Abstract:InordertoscreensorghumvarietiessuitableforJiangxi,fournorthernsorghumvarieties(Longza１９,

Jinza２２,Jiza２２８,andJiniang２)weretreatedwiththreesowingdates(April１６,April２５andMay５)in
Jiangxitoinvestigatetheeffectsofsowingdatesonsorghumyieldandyieldtraits．Theresultsshowedthat
sowingdatecansignificantlyaffectthegrowthprocessofsorghum．Withthepostponementofsowingdate,

theseedlingemergenceperiod,floweringperiod,andmaturityperiodaresuccessivelydelayed,buttheentire

growthperiodofsorghumwasshortened．Sowingdatehadnosignificantimpactonsorghumplantheight,but
itsimpactonearlengthwasdifferentwithdifferentvarieties．Theeffectofsowingdateonspikediameterand
１０００Ｇgrainweightshowedatrendofdecreasingfirstandthenincreasingwiththedelayofsowingdate．Early
sowingsorghumvarietieshadthelargestsinglespikeweightandthehighestyield．Amongthetestedvarieties,

Jiniang２obtainedthehighestyieldof３８５．１kg􀅰(６６７m２)－１byearlysowing,withthebestperformancein
comprehensivetraits．
Keywords:sorghum;sowingdate;yield;yieldtraits
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ComparisonExperimentofNewHighＧQualityHybridRice
VarietiesinLiuyangCity

LIBaisheng
(SocialCauseComprehensiveServiceCenteroftheYanxiTownofLiuyangCity,Liuyang４１０３０４,China)

Abstract:Inordertoscreennewricevarietieswithhighyield,highqualityandsuitableforplantinginLiuyang
riceplantingarea,andacceleratethepromotionofregionalhighＧqualityrice．Avarietycomparisontestwas
conductedonfivenewricecombinationsintroducedin２０２２toidentifythehighyield,stressresistanceand
adaptabilityofeach variety．Theresultsshowedthatthe wholegrowth period ofthetested varieties
YexiangyoulisiandYueliangyou２６４６wereall１３３days;ThetotalgrowthperiodofQianliangyoufuxiangzhan,

GuanliangyouhuazhanandYunliangyou２１１８was１３２days,１３１daysand１２９days．Allthetestedvarietieshad
uprightorstraightleaves,andtherewerenodiseasespotssuchasriceleafblast,riceearblastandricesheathblight;

Guanliangyouhuazhanranksthefirstwiththeyieldof５９７．８３kg􀅰(６６６．６７m２)－１,followedbyYunliangyou２１１８
withtheyieldof５８２．３３kg􀅰(６６６．６７m２)－１;TheyieldofYueliangyou２６４６andQianliangyoufuxiangzhan
respectivelyreached５７８．６７and５７６．６７kg􀅰(６６６．６７m２)－１,bothofthemallsignificantlyhigherthanthe
control;TheactualyieldofYexiangyoulisiwas５４２．８３kg􀅰(６６６．６７ m２)－１,which wasnotsignificantly
differentfromthecontrol．Tosumup,exceptforYexiangyoulishitheyieldofthefivevarietiestestedisideal,

whichcanbepopularizedandplantedinYanxiTown,LiuyangCity．
Keywords:LiuyangCity;highＧqualityhybirdrice;newvarieties;yield
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