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摘要:籽用型工业大麻近年在黑龙江省部分地区开始种植,因其具有抗旱、耐贫瘠、适应性强、高产等优点深

受种植户青睐.为促进优良工业大麻品种及技术推广,总结了籽用型工业大麻的应用、田间试验中制约工业

大麻种子产量的因素,并提出黑龙江省籽用型工业大麻种植及管理的关键技术.包括优良品种选择、与品种

相匹配的栽培措施、因地制宜实行科学种植与管理、加强基本农田建设等,通过加强工业大麻的高产栽培技

术管理满足籽用型工业大麻生长需求,实现高产、稳产.
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　　大麻是大麻科大麻属一年生直立草本植物,
在全球范围都有分布,大麻的栽培历史悠久[１Ｇ２],
是人类最早开始种植的农作物之一.区别于毒品

大麻,国际上将大麻中四氢大麻酚(THC)含量

低于０．３％的大麻品种叫作工业大麻,中国将工业
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大麻称为汉麻.工业大麻具有抗旱、耐贫瘠、适应

性强、高产等优点,深受种植户青睐,可以规模化

种植,其用途十分广泛,具有极高的经济利用价

值,是非常重要的经济作物.工业大麻籽粒富含

蛋白质、多种人体必需的氨基酸、不饱和脂肪酸、
维生素等多种有益成分,工业大麻油、工业大麻蛋

白具有独特的保健功能[３Ｇ４].研究表明,工业大麻

籽用作家畜饲料补充剂时,可以有效改善来自蛋、
奶和家畜肉等动物性食品的脂肪酸组成[５],是一

种天然的保健食品也可作为药品、化妆品的原料.
是一种用途十分广泛的新型工业原料.同时籽用

BreedingandCultivationTechnologyofNewWaxyMaize
VarietyHanuo２０２２

GAOMingbo,GUOGuangyu,ZHANGBaoku
(HarbinAcademyofAgriculturalSciences,Harbin１５００７０,China)

Abstract:Inordertopromotethepopularizationofthenew waxymaizevariety Hanuo２０２２,thebreeding
process,varietycharacteristics,yieldperformanceandcultivationtechniquesofthevarietywereintroduced．In
２０１６,theMaizeLaboratoryofHarbinAcademyofAgriculturalScienceshybridisedHanuo２０２２withfemale
waxycorninbredlineB１０３andmalewaxycorninbredlineHA１３０３．In２０２０,theaverageyieldofregional
trialswas１７１４８．９kg􀅰ha－１,anaverageincreaseof６．５％ comparedwiththatofthecontrolvarietyJinuo
２６２􀆰In２０２１,theaverageyieldofregionaltrialswas１８５２０．７kg􀅰ha－１,anaverageincreaseof８．１％comparedwith
Jinuo２６２．Theaverageyieldofthe２Ｇyearregionalexperimentwas１７８３４．８kg􀅰ha－１,whichwas７．３％ higher
thanJinnuo２６２．In２０２２,itwasapprovedbyHeilongjiangProvincialVarietyCertificationCommitteewith
theapprovalnumberofHeishenyu２０２２００３２．TheappearanceofHanuo２０２２iswhite,thesticklengthis
about２０cm,andthequalityisgood,Anditissuitableforsweetandglutinoustaste,andhasatastequalityof
８８points．Thisvarietyneedstobeplantedatintheareawith≥１０℃accumulatedtemperatureof２２５０℃in
theadaptationzone,andthegreenfeedingperiodisabout９１days．
Keywords:waxycorn;Hanuo２０２２;breeding;cultivation
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型工业大麻籽含油量达３０％以上,又是优质的化
工原料和生物燃料.自２０１１年,黑龙江省的工业
大麻产业迅速发展,其产品已远销美国、加拿大、
澳大利亚、日本和韩国等国家,目前黑龙江省工业
大麻用途主要是纤维和火麻仁(种子).黑龙江省
工业大麻的种植面积现居全国首位,成为我国工
业大麻的主产区.为了适应黑龙江省籽用型工业
大麻产业发展的要求,研究与建立适合黑龙江省
生态条件的工业大麻高产栽培管理关键技术,对
于工业大麻规范种植、麻籽产量提高、产业可持续
发展等具有重要意义.

１　籽用型工业大麻的应用

１．１　传统食品中的应用
我国农史学家认为籽用大麻在中国古代是粮

食作物,目前在我国云南、广西等少数民族地区仍
有食用大麻籽的习惯.在中世纪,欧洲骑士饮用
大麻籽酿造的啤酒;古罗马人食用大麻籽制作的
甜点;在捷克大麻籽是广泛食用的营养食品;在北
美焙烤的大麻籽是流行的零食之一.立陶宛人和
波兰人在圣诞晚宴前常食用大麻籽粥;印度人在
服丧期七日内有食用大麻籽食品的习俗[６].
１．２　工业大麻籽开发和利用

１．２．１　大麻籽仁的应用　脱壳后的大麻籽仁在
中药中称为“火麻仁”,可入药也可食用,因其含有
优质的球蛋白,是植物蛋白极好的来源,也是可以
制作植物蛋白饮料和功能食品的优质原材料[７].
１．２．２　工业大麻籽蛋白　工业大麻籽蛋白可加
工蛋白添加剂,用于饮料、冰淇淋、麦片、糕点等食
品中[７].可以有效提高食品的蛋白质含量,有些
食品蛋白含量偏低,经过添加麻籽蛋白后,可以改
善食品的营养结构[８].

麻籽蛋白经酶解后生成蛋白肽,添加到运动
饮料中有助于增强体质,提高运动性能.能量棒
中添加麻籽分离蛋白、蛋白肽后,供能迅速、耐饿、
便携耐储,常应用于体育运动、国防、抗险、紧急救
援等速食领域[９Ｇ１０].在麻籽蛋白中提取出的抗氧
化肽,可作为营养强化剂,广泛应用于饮料、保健
品和化妆品中[１１].
１．２．３　麻籽壳、麻籽粕　麻籽壳膳食纤维可应用
在果蔬饮料、咀嚼片、减肥食品等功能食品,具有
养颜排毒和肠道疏通的功效;应用在高血压、糖尿
病患者膳食中具有效调节血糖、血脂的功效[６].
同样也可作为食用菌培养基中添加的有机物料,
培养平菇、黑木耳等;因其富含多种氨基酸,营养
丰富,还可加工成营养丰富的动物饲料[６].
１．２．４　麻籽油(火麻油)　工业大麻籽油富含的

αＧ亚麻酸对高血压、糖尿病等慢性疾病、酒精中毒
及舒缓压力等有良好的辅助治疗作用.麻籽油也
是天然护肤品,富含人体必需的脂肪酸及衍生物,
具有保湿、滋润、防晒、抗敏、抗衰老、修复等功效,
是制作化妆品、浴液、香波、护肤品等的优质原料.
在工业和能源领域应用,可用于生产环保油漆、环
保涂料、高级润滑油、生物柴油等[７].

２　籽用型工业大麻的栽培

２．１　籽用型工业大麻对环境条件的要求

２．１．１　温度　工业大麻种子可在１．０~４．５℃低
温下发芽,２５~３０℃最适发芽;种子发芽后１０~
１５d内能耐３~５ ℃低温或更低的温度,如能供
应足够水分和营养物质,在－５ ℃低温下均能维
持生长,只是生长延迟,苗期低温对后期的生长发
育和产量影响不大;开花期不耐低温,如遇０℃以
下低温,会导致植物死亡,雄株遇到低温尤其明
显;现蕾至开花末期,茎秆生长快,干物质积累较
快,要求温度在１６~２５℃以上,如果气温低于１５~
１６℃,则对工业大麻生长发育产生较大影响,甚至
造成减产;开花期至种子成熟期应在１８~２０℃,温
度过高或过低都会直接影响种子成熟进程.
２．１．２　光照　工业大麻为喜光、短日照作物.日
照短,阳光充足,则植株地上部分和地下部分生长
良好,干物质积累多,产量增加.若阳光过强则导
致纤维发育缓慢且纤维粗硬.工业大麻在长日照
或长光照条件下,能使植株生长和发育延迟,推迟
开花结实.相应增加植株生长量,有利于纤维积
累,反之,缩短日照和短光照使发育时间提前,植
株则生长不良,甚至死亡.
２．１．３　水分　籽用型工业大麻是需水较多的作
物,整个生育期耗水量为３１６~５２５mm,制造一
个单位干物质所耗水量,比小麦、燕麦多１．５倍~
２􀆰０倍,比玉米高３．０倍.工业大麻耐大气干旱,
但不耐土壤干旱,若遇土壤干旱表现为叶片中水
分蒸腾增加,叶片中的叶黄素在内的类胡萝卜素
含量增加,引起叶片变黄,光合能力下降.工业大
麻各生育阶段需水不平衡,苗期至现蕾前,生长缓
慢,需水量为总水量的１５％~２５％,现蕾期至开
花期为总需水量的５０％~５５％,开花期至成熟期
为总需水量的２０％~３０％.种子成熟期如有小
雨或适当灌溉则有利于提高种子质量.
２．１．４　土壤　种植工业大麻要求土壤肥沃、疏
松、土层深厚,土壤pH６．０~６．５为宜,也可生长在

pH６．８~７．４的土壤中,有灌溉条件的砂质壤土适
宜种植,重粘土、砂土、重碱土不宜种植,粘重土壤
排水不良,容易积水烂根或遭旱,砂土也易受旱.
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２．２　籽用型工业大麻高产栽培关键技术

２．２．１　选地、合理轮作　籽用型工业大麻属喜

光、短日照作物、耐大气干旱而不耐土壤干旱,生
长期间不耐涝,对土壤的要求比较严格,以土层深

厚、保水保肥力强且土质松软肥沃、富含有机质且

地下水位较低的地块为宜;应选择土质疏松、土层

深厚,pH５．８~６．５,排水良好的地块上种植.
前茬作物以大豆茬为佳,严禁选择前作使用

过普施特或磺隆类除草剂的地块,否则对大麻的

生长会造成影响,甚至绝产.籽用型工业大麻不

宜重茬和迎茬(隔年种植),重茬和迎茬易引发病

虫害等,还会过多地消耗土壤中的同一种养分,降
低土壤肥力,造成减产.
２．２．２　精细整地　种植籽用型工业大麻的土壤,
要实行深耕,加深活土层,并耕细耕匀,改善土壤

理化性质,增强土壤蓄水保肥能力,使之利于大麻

根系发育,促进株高茎粗增加,从而提高产量.
采取秋翻秋耙或秋翻春耢等措施细致整地,

整地质量标准应达到“平、松、碎、净、墒”的要求.
平就是地面平整,有利提高播种质量;松就是耕作

耕层疏松,要上松下实,不板结,具有良好的通气

性和保肥能力;碎就是土壤要细碎,有利于保墒;
净就是地里要干净,没有前茬作物根茬等;墒就是

保墒良好,墒情一致.
２．２．３　依法选种　在种植地辖区公安禁毒部门

监管下种植,选择黑龙江省农作物品种审定委员

会审定的合法“工业大麻”种子,严禁种植来历不

明的“非工业大麻”种子.若大麻种子中含有致幻

剂(四氢大麻酚)成分含量超过０．３％就被视为毒

品,因此,种植时对品种的选择要足够重视.
精选种子是培育早苗、齐苗、壮苗的一项有效

措施.高质量的籽用工业大麻种子,必须经过筛

选籽粒饱满、无病虫害,且满足纯度≥９３％、净度

≥９８％、发芽率≥８５％等条件,以上一年新采收的

种子为佳.
播种前要对种子进行“包衣”,可有效预防苗

期病害、虫害,提高出苗率,可选择亮盾、多福克等

种衣剂进行包衣处理.
２．２．４　播种管理　种植地要选择≥１０ ℃活动

积温２５００ ℃以上地区,在５月５日－１０日播

种.采用高粱播种盘或甜菜播种盘,行距６５cm垄

作点播,株距４０~５０cm,播种量应保持在１．５０~
２．２５kg􀅰hm－２.采用“整地施肥”或“封垄加肥”
两种方法,施肥深度８~１０cm,禁止种肥同播,采
用长效复合肥,施肥量１２０~１５０kg􀅰hm－２为宜,
肥量大易造成麻苗徒长、分枝减少进而减产.

２．３　杂草防除
苗前除草,选用“９６％异丙甲草胺”或“９６％精

异丙甲草胺”,施用量建议２．２５~３．００L􀅰hm－２,
在播种镇压后出苗前喷施,严禁在出苗后喷施;苗
后除草,苗后降雨量过大易发生草害,以机械除草
结合人工除草为宜.
２．４　田间管理

工业大麻是生长比较快的作物.苗期茎秆脆
嫩,易折断,所以田间管理要掌握好时机.出苗
后,为达到合理密度,培育壮苗,做到留苗均匀,整
齐一致.促进通风透光和种子成熟.在麻苗株高

４０cm时,要及时进行“封垄”,可有效抑制杂草生
长,助力大麻的生长和壮根,避免后期大风造成植
株倒伏.

籽用型工业大麻在各个生育期对水分要求不
同,一般在苗期需水不多,为使麻苗根部发育健
壮,并使根部向土层下方伸展,土壤不宜过湿,做
到苗期不干不浇,增加抗旱能力.当大麻株高达
到６７~１００cm时,麻茎需水量多,需勤灌轻灌,做
到适时适量.如遇多雨季节,往往还会积水烂根,
因此,要清理排水沟,及时排水.
２．５　病虫害防治　

病害防治:籽用型大麻病害主要有菌核病、褐
斑病、白星病,褐斑病等多发生在老叶上,白星病多
发生于叶脉上.在发病初期要及时喷施波尔多液.

虫害防治:虫害主要有玉米螟、大麻叶甲、大麻
天牛和小象鼻虫.其中危害最大的是玉米螟,在越
冬蛹羽化前,把前作玉米秆等处理干净,以消灭潜
伏其中的越冬幼虫或蛹.利用玉米螟成虫的趋光
性,重点诱杀越冬代及第一代成虫,以减少麻田成
虫产卵量,发现虫株及时拔除集中烧毁;其它种类
害虫可用２．５％敌百虫粉剂２２．５~２６．２５kg􀅰hm－２

或３７．５０kg􀅰hm－２,甲胺磷粉剂１５．０~２２．５kg􀅰hm－２

喷杀,要特别注意苗期及晚收留种麻的防治.
鸟害防治:进入种子成熟期鸽子、麻雀等在凌

晨和傍晚会大量啄食已经成熟的种子,此时要采
取合法的措施进行防范,可采用电子驱鸟仪、电子
驱鸟炮、鞭炮等进行驱赶,以减少种子损失.
２．６　适时收获

收割:种子达到九分熟要及时进行收割,收割
时间应选择凌晨和下午湿度较大的时间段或阴
天,因干燥、干热、大风天收割容易致使种子脱落;
要边收割边打捆,就地晾晒.

脱粒:晾晒５~７d后叶片、茎秆脱水干燥即
可运抵场院进行脱粒.脱粒可选择土场院用机车
碾压脱粒,严禁在水泥、砖等硬质地面上碾压,防
止造成果实破碎.
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初选:脱粒后的种子与糠皮混杂在一起,为避
免发热影响种子品质要及时进行清选,可选择鼓
风式电筛,筛除秸秆、糠皮、土粒等杂质.

晒种:为避免含水量过大引起种子发芽,初选
后种子要及时进行晾晒,待含水量＜１０％后再进
行定量封包.

复选、精选:初选后的种子中含有瘪粒、破碎
粒、等重土粒和麻屑等,要运抵加工车间用复选机
进行精选.
２．７　废弃物的合法处理

种子清选后种植地会遗留大量的“麻糠”(叶
片和花絮等),麻糠属违禁品禁止留存、流通、销
售,应按照当地公安禁毒部门要求及监管下集中
销毁,鉴于目前室外禁止露天焚烧秸秆,可结合秋
整地一次性还田作业.

３　结语
籽用型工业大麻用途广泛,在食品、医药和化

工等方面具有独特优势.大麻籽富含多种人体必
需的氨基酸、不饱和脂肪酸,以及其他生物活性成
分,其开发利用已经越来越受到人们的关注.工业
大麻的研究、开发和利用,使大麻籽的生产更符合
社会安全规范要求.因此,大麻籽作为一种全新的
食品营养源,具有很好的食品开发前景.在黑龙江
省籽用型工业大麻高产栽培管理,要抓住大麻的生
长关键期,提前处理影响大麻品质和产量的风险.
黑龙江省科学院大庆分院麻类作物创新团队多年
来开展了籽用型工业大麻育种及配套栽培技术研
究,经试验示范和生产总结出适应黑龙江省哈尔滨
和大庆地区及同类生态环境地区下籽用型工业大

麻高产栽培关键技术.对籽用型工业大麻的规范
种植及大麻产业的可持续发展具有重要意义.
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ApplicationofSeedＧTypeIndustrialHempinHeilongjiangProvince
andKeyTechnologyofHighＧYieldCultivation
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Abstract:SeedＧbasedindustrialhemphasbeenplantedinsomeareasofHeilongjiangProvinceinrecentyears,
andisfavoredbygrowersbecauseofitsadvantagesofdroughtresistance,barrentolerance,strongadaptability
andhighyield．Inordertopromotethepromotionofexcellentindustrialhempvarietiesandtechnologies,this
papersummarizedtheapplicationofseedhempandthefactorsthatrestricttheproductionofindustrialhemp
seedsinfieldtrials,andputforwardthekeytechnologiesforthecultivationandmanagementofseedindustrialhemp
inHeilongjiangProvince．Forexample,theselectionofexcellentvarieties,thecultivationmeasuresmatching
withvarieties,thescientificplantingandmanagementaccordingtolocalconditions,andtheconstructionof
basicfarmlandshouldbestrengthenedtomeetthegrowthneedsofseedＧtypeindustrialhempbystrengthening
thecultivationtechnologymanagement,soastoachievehighandstableyield．
Keywords:seedＧtype;industrialhemp;application;highＧyieldcultivationtechnology
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