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摘要:为了更好地防治亚洲玉米螟,在哈尔滨地区通过春季剖秆进行越冬代亚洲玉米螟幼虫的发育进度调

查,利用亚洲玉米螟性诱剂监测雄性成虫动态,研究田间亚洲玉米螟的发生规律。结果表明:2019-2021年

哈尔滨地区亚洲玉米螟百秆越冬基数为8.6~9.5头,存活率为85.0%~89.1%,化蛹始见期为5月20日左

右,化蛹盛期为5月26日至6月18日,化蛹高峰期为6月10日左右,羽化始见期为5月27日左右,田间亚洲

玉米螟雄虫越冬代高峰期在6月17日-24日。综上明确了哈尔滨地区亚洲玉米螟发生规律,即越冬代亚洲

玉米螟在5月中下旬开始化蛹,6月上旬到中旬达到化蛹高峰期,5月末开始羽化,6月中下旬田间出现雄性

成虫高峰期,二代亚洲玉米螟雄性成虫田间发生时间主要集中在7月下旬至8月中旬。
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  玉米是黑龙江省第一大粮食作物,其生产状
况直接影响着全国的粮食产量[1]。亚洲玉米螟
[Ostriniafurnacalis(Guenée)]是玉米上最主要
的常发性害虫,其寄主还包括谷子、高粱、向日葵、
大麻等多种农作物[2]。在黑龙江省玉米产区亚洲
玉米螟每年发生1~2代,一代亚洲玉米螟幼虫在
玉米大喇叭口期发生,钻蛀茎秆可造成折茎,影响
养分输送;为害玉米的雄穗,可导致花粉质量不达
标或数量不够;亚洲玉米螟幼虫也可直接为害果
穗,不仅影响玉米的产量,还严重影响其品质,降低
玉米商品等级,威胁玉米及粮食生产安全[3-5]。一
般发生年份玉米产量的损失率为5%~10%,严重
发生年份达20%~30%[6-8]。亚洲玉米螟为兼性
滞育昆虫,以老熟幼虫越冬,越冬虫源基数的存活
量决定玉米螟的种群数量及发生程度[9-11]。对于
黑龙江省亚洲玉米螟的发生规律研究,前人已做
了大量的工作,基本明确了黑龙江省各地区不同
积温带的玉米螟发生规律并采取了有效的防治对
策[12]。但随着全球气候变暖,亚洲玉米螟的发生
世代数、发育历期、发生规律及其越冬情况产生一
定变化[13-14]。掌握当地最新亚洲玉米螟的发生
规律是有效防治亚洲玉米螟的前提和基础。

为了更有效地防治哈尔滨地区田间亚洲玉米
螟,本研究在哈尔滨地区连续3年对玉米螟的越

冬代发育进程进行调查分析,并利用性诱剂监测
田间玉米螟雄虫的发生动态,旨在明确哈尔滨地区
亚洲玉米螟最新田间发生规律,为当地亚洲玉米螟
的测报调查和适时防治提供理论依据和科学决策,
对于指导防治和提高防治效果具有重要的意义。

1 材料与方法
1.1 试验地概况

试验地点位于黑龙江省哈尔滨市道外区民主
乡黑龙江现代农业示范园区。试验地总面 积

4hm2,3年试验地为同一块不施用杀虫剂的玉米
田,以保持亚洲玉米螟田间自然发生状态。
1.2 材料

参试玉米品种为市场销售的先玉335。亚洲
玉米螟性信息素橡胶塞诱芯(主要活性组分为反-
12-十四碳烯乙酸酯、顺-12-十四碳烯乙酸酯,含
量0.2mg)购买于北京中捷四方生物科技有限公
司。使用3根竹竿做成三角架,置于玉米地内,将
水盆诱捕器及相应的诱芯置于其上。水盆采用专
用塑料盆,棕色,内口径24.0cm,深约10.0cm,
内盛1.0%的洗衣粉水,诱芯用细铁丝悬挂于水
盆中心上方,距盆内水面1.0cm。
1.3 方法

1.3.1 亚洲玉米螟越冬代剖秆调查 2019-
2021年,从4月末开始调查前一年堆积玉米秸
秆,每7d调查一次,至无亚洲玉米螟结束。4月
末第一次调查1000秆中的活虫数作为当年的越
冬基数,之后每次调查300秆,记录活虫数、死虫
数、蛹数和蛹壳数。
1.3.2 性诱剂田间监测亚洲玉米螟雄性成虫 
每年5月末或6月初,在玉米试验田间沿直线排
列放置性诱剂诱捕器各5套,高度为0.8m,为避

14



     黑 龙 江 农 业 科 学 3期

免诱芯间相互干扰,诱捕器间相距30m。每7d
调查一次,调查日上午统计各诱捕器内亚洲玉米
螟成虫的数量并清理,同时补充水盆诱捕器内的
水,校正诱芯高度。2019年试验时间为6月10日
至9月30日,共计112d;2020年试验时间为5月

26日至9月15日,共计113d;2021年试验时间
为5月20日至9月29日,共计131d。
1.3.3 测定项目及方法 计算化蛹率和存活率,
并根据其化蛹率估算化蛹始盛期、高峰期和盛末
期(当化蛹率16%时为化蛹始盛期,50%为高峰
期,84%为盛末期)[15]。

化蛹率(%)=(活蛹数+蛹壳数)/(幼虫数+
活蛹数+蛹壳数)×100

存活率(%)=(总活虫数+总活蛹数+总蛹壳数)/
(总活虫数+总死虫数+总蛹数+总蛹壳数)×100
1.3.4 数据分析 采用 Excel2007软件对原始
数据进行整理分析。

2 结果与分析

2.1 越冬代亚洲玉米螟幼虫发育进度

2019-2021年越冬代亚洲玉米螟剖秆调查
结果表明(表1、图1),2019年亚洲玉米螟百秆越
冬基数为9.5头,存活率为85.0%,化蛹始见期
为5月21日,化蛹盛期为5月28日至6月18日,
化蛹 高 峰 期 为6月11日,羽 化 始 见 期 为5月

29日。
2020年百秆越冬基数为8.6头,存活率为

88.8%,化蛹始见期为5月19日,化蛹盛期为

5月26日至6月16日,化蛹高峰期为6月9日,
羽化始见期为5月27日。
2021年百秆越冬基数为8.9头,存活率为

89.1%,化蛹始见期为5月20日,化蛹盛期为

5月27日至6月17日,化蛹高峰期为6月10日,
羽化始见期为5月27日。

表1 2019-2021年哈尔滨地区亚洲玉米螟越冬代剖秆调查

年份 百秆越冬基数/头 存活率/% 化蛹始见期 化蛹始盛期 化蛹高峰期 化蛹盛末期 羽化始见期

2019 9.5 85.0 5月21日 5月28日 6月11日 6月18日 5月29日

2020 8.6 88.8 5月19日 5月26日 6月9日 6月16日 5月27日

2021 8.9 89.1 5月20日 5月27日 6月10日 6月17日 5月27日

图1 2019-2021年哈尔滨地区亚洲玉米螟

越冬代化蛹动态

2.2 性诱剂监测田间亚洲玉米螟成虫发生动态

2019-2021年利用性诱剂对田间亚洲玉米

螟雄虫进行监测,结果表明亚洲玉米螟雄性成虫

在整个玉米生育期都有发生(图2)。全年一般出

现一个越冬代亚洲玉米螟高峰和一个二代亚洲玉

米螟高峰,越冬代亚洲玉米螟高峰期一般出现在

6月中下旬,二代亚洲玉米螟高峰期出现在7月

末到8月中旬,与越冬代高峰出现的日期有很大

关系。哈尔滨地区处于亚洲玉米螟一、二代的混

合发生区,二代发生比率约为10%[10],因此,相对

于越冬代雄蛾诱捕量二代亚洲玉米螟雄蛾的诱捕

量高峰并不明显。其中2020年监测过程中只在

6月16日出现1个越冬代雄蛾高峰,无二代亚洲

玉米螟雄蛾高峰,可能是因为2020年越冬代亚洲

玉米螟基数小,影响二代亚洲玉米螟雄蛾的集中

发生。2019年和2021年两次高峰的出现说明了

随着气候变暖,哈尔滨地区亚洲玉米螟已经由一

年发生1代亚洲玉米螟的地区转变为一年中一、
二代亚洲玉米螟混合发生的地区。
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A.2019年;B.2020年;C.2021年。

图2 2019-2021年性诱剂监测田间亚洲玉米螟雄虫种群动态

3 讨论
越冬代剖秆结果表明5月下旬开始化蛹,越冬

代蛹始见期为5月20日左右(2019年5月21日、
2020年5月19日和2021年5月20日)。与

2002年到2004年一年发生两代的吉林亚洲玉米
螟和2017年哈尔滨郊区亚洲玉米螟越冬代蛹始见
期5月23日时间相近[10,16]。比2010年一年发生一
代的大庆地区亚洲玉米螟的始见期早20d左右,比
2016年哈尔滨郊区玉米螟始见期早7d左右[10,12]。

越冬代化蛹盛期为5月末至6月中旬,为
5月26日至6月18日,高峰期在6月10日左右。
化蛹盛期和高峰期比2005年吉林亚洲玉米螟早

5~7d,比2010年大庆地区亚洲玉米螟化蛹盛期
和高峰期早23~27d,比2016年哈尔滨地区亚洲
玉米螟化蛹盛期和高峰期早13d左右[10,12,16]。
本研究中哈尔滨地区亚洲玉米螟比以上3个地区
发育期早可能是因为调查时间、方法和气候变化不
同的原因,随着时间的变化2019-2021年哈尔滨
地区与2002-2004年吉林发育进度最为接近是
因为同样处于一、二代混合发生区,而2010年大
庆地区处于一代发生区,因此发育进度相差时间
最多。与2016年和2017年将剖秆的亚洲玉米螟
活虫蛹管放入玉米内不同的是本试验为每7d进
行剖秆调查越冬代发育进度,因此越冬代的发育
时期和进程有所不同。性诱剂监测的田间亚洲玉
米螟雄虫高峰期在6月17日-24日,与越冬代化
蛹高峰期相差7~14d,哈尔滨地区亚洲玉米螟越
冬代蛹发育历期为6~12d[10],两个日期正好吻
合。本研究针对哈尔滨地区亚洲玉米螟的越冬代
发育进度和田间亚洲玉米螟雄性成虫进行了调查
与监测,明确了哈尔滨地区亚洲玉米螟的发生规
律,可以为防治田间亚洲玉米螟提供依据,但对田
间亚洲玉米螟产卵、孵化、幼虫发育进度等田间世
代没有进行研究,后续将完善哈尔滨地区亚洲玉
米螟的世代发育进度研究,进一步完善哈尔滨地
区亚洲玉米螟的发生规律。

4 结论
通过连续3年对亚洲玉米螟越冬代发育进度

调查和成虫田间种群的监测,明确了哈尔滨地区
亚洲玉米螟发生规律为越冬代亚洲玉米螟在5月
中下旬开始化蛹,6月上旬到中旬达到化蛹高峰
期,5月末开始羽化,田间开始出现成虫,6月中下
旬田间出现雄性成虫高峰期,二代亚洲玉米螟雄
性成虫田间发生时间主要集中在7月下旬至8月
中旬,该发生规律的明确哈尔滨地区的亚洲玉米
螟田间防治提供理论依据。
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ResistanceDetectionofScirpusjuncoidesRoxb.to
Pyrazosulfuron-EthylandtheScreeningofHerbicides

inRiceFieldsfromHeilongjiangProvince
WANGChun,WANGQian,HUANGYuanju,WANGYu,JIANGXifeng

(InstituteofPlantPathology,HeilongjiangAcademyofAgriculturalSciences/ScientificObservingandExperimental
StationofCropPestinHarbin,MinistryofAgricultureandRuralAffairs,Harbin150086,China)

Abstract:InordertopromotetheresistancecontrolofScirpusjuncoidesRoxb.inHeilongjiangriceregion,
thisstudyaimstoclarifytheresistancelevelofS.juncoidesinricefieldsfrom HeilongjiangProvinceto
pyrazosulfuron-ethylandscreeneffectivelyherbicidesasasubstituteforpyrazosulfuron-ethylincontrollingS.
juncoides.Wholeplantdoseresponsewasusedtodetecttheresistanceof18S.juncoidesRoxb.populations
whichwerecollectedfromHeilongjiangProvincetopyrazosulfuron-ethyl.Thecontrolefficacyof9herbicides
againstS.juncoideswastestedbygreenhouseexperimentsandfieldtrials.Theresultsofwholeplantdose
responseshowedthattherewerefourpopulationsoutofeighteentestedpopulationswhichwereresistantto
pyrazosulfuron-ethylandtheresistanceindexesofresistantS.juncoidespopulationsincludingSj6,Sj7,Sj8and
Sj11were7.48,13.60,11.42and10.41,respectively.Inaddition,theresistanceindexesofother13sensitive
S.juncoidespopulationswere2.03-3.16.Thegreenhouseandfieldtrialsshowedthatthecontroleffectof6
herbicideswereallbetterthanpyrazosulfuron-ethyl10% WP,inwhichthecontrolefficacyof3herbicides
includingmetazosulfuron33% WG,benzobicylon25% SCandMCPA·bentazone460g·L-1SLonweed
densityandfreshweightafterspraying30dwereallgreaterthan90%.Insummary,becausetheresistanceof
someS.juncoidespopulationsinricefieldsfromeHeilongjiangProvincetopyrazosulfuron-ethylhasbeenfrom
lowtomediumlevel,wesuggestthatS.juncoidesinricefiledscouldbeencontrolledbyapplyingmetazosulfuron
33% WG,benzobicylon25%SCandMCPA·bentazone460g·L-1SL.
Keywords:ScirpusjuncoidesRoxb.;pyrazosulfuron-ethyl;weedresistance;screeningofherbicide
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OccurrenceRegularityofOstriniafurnacalis
(Guenée)inHarbinArea

LIUXinglong,WANGKeqin,WANGXiaoxi,WANGYu,WANGChun
(InstituteofPlantProtection,Heilongjiang AcademyofAgriculturalSciences/Scientific Observingand
ExperimentalStationofCropPestsinHarbin,MinistryofAgricultureandRuralAffairs,Harbin150086,
China)

Abstract:InordertocontrolOstriniafurnacalisbetterinthefield,theoccurrenceregularityofO.furnacalisinthe
fieldwasstudiedin Harbin.Thedevelopmentprogressoftheoverwinteringgenerationoflarvae was
investigatedbydissectingthecornstalksinspring,andthedynamicsofmaleadultsweremonitoredbyusing
sexpheromone.TheresultssuggestedthattheoverwinteringbaseofO.furnacalisinHarbindistrictfrom
2019to2021was8.6-9.5pre100stems,andthesurvivalratewas85.0%-89.1%.Theinitialpupationperiod
wasaboutMay20,thefullincidenceperiodofpupationwasfromMay26toJune18,thepeakpupationperiod
wasaboutJune10,andtheinitialeclosionperiodwasaboutMay27.Thepeakperiodofoverwintering
generationofmaleO.furnacalisinthefieldwasfromJune17toJune24.Basedontheaboveresults,the
occurrenceregularityofO.furnacalisinHarbindistrictwastheoverwinteringgenerationofO.furnacalis
begantopupateinthemiddleandlateMay,thepeakofpupationintheearlytomiddleofJune,attheendof
Maybegantoeclosion,andthemaleadultmothsappearedinthefieldinthemiddleandlateJune.Thepeak
periodofthesecondgenerationmaleadultmothsinthefieldoccurredinthelateJulytothemiddleofAugust.
Keywords:Ostriniafurnacalis;HarbinArea;occurrenceregularity
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