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龙胆科观赏植物生理特性与育种技术综述
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摘要:中国拥有丰富的龙胆科植物种质资源,但研究活动基本集中在药用领域,观赏利用与育种技术研究尚

未兴起.本文综述了国内外龙胆科植物观赏栽培和育种的历史与现状,分析它们栽培生理特性和繁殖技术,
探讨分子标记辅助选择、种间杂交、单倍体细胞组培等育种技术的研究进展.提出了通过药花两用综合开

发,温室栽培和不同海拔露地栽培相结合,跨区域种间杂交和倍性育种等手段促进国内观赏龙胆种植产业发

展的建议.
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　　世界龙胆科植物约８０个属,９００余种.龙胆属

(Gentiana)为龙胆科(Gentianaceae)植物中最大的属,
有３６２种６８个变种[１],广布世界各大洲,与报春花属

(Primula),杜鹃花属(Rhododendron)并称为世界三

大高山花卉.中国西南是龙胆属植物的分布中心

之一,其中原产于横断山区的就达１１７种[２].龙

胆属植物因包括众多药用植物而出名,如滇龙胆

(G．regiscence)、秦艽(G．macrophylla)、东北龙

胆(G．manshurica)等,在云南、甘肃和吉林等省

分别有数千公顷以上生产面积.其中云南多与台

地茶套种,根入药,茎叶作为天然的饲料添加剂,
用于养牛胃肠保健.辽宁省清原县龙胆草(G．
scabra)种植面积达２４６６hm２,年产量１６００t[３].
龙胆在国外也是重要的药用植物,其中黄龙胆

(G．lutea)在欧洲种植面积约１５０hm２,年产干品

约１５００t[４].
龙胆科观赏开发最成 功 的 种 类 是 洋 桔 梗

(Eusotmagrandiflorum).它起源于北美洲,但
日本育成的品种占世界切花市场主要份额.洋桔

梗已经成为世界销量最大的种子繁殖类切花,育
成品种达５００多种,在世界主要花卉生产国中排

在３~８名之间.洋桔梗花色花型非常丰富,瓶插

期长.在花卉市场大放异彩,与其他龙胆科植物

的默默无闻对比鲜明.可能基于商业机密的原

因,国外洋桔梗育种技术研究文献稀少.龙胆科

第二重要的观赏植物为龙胆属龙胆草组植物,主
要是三花龙胆(G．triflora)和龙胆(G．scabra)种
间杂交育成的各种切花和盆花品种,即花卉市场

上的“龙胆”.龙胆的育种和生产活动主要集中在

日本,日本主要以岩手县为中心的北部地区进行

半露地生产,２０１３年产值约３７亿日元,切花销量

在日本排第１０名左右.近年我国已经逐步有切

花和盆栽品种引种栽培和电商销售.龙胆科位居

第三的观赏植物是藻百年,在我国山东有规模化

的盆花栽培.还有一些矮花性强,花朵繁密的龙

胆属观赏植物在欧洲有商业生产.已知龙胆科观

赏植物中,除洋桔梗和藻百年为离瓣花和重瓣花

外,其他多为星形的合瓣花和单瓣花.
我国龙胆科植物研究开发几乎全部集中于药

用,而药用植物一般不进行杂交育种.我国以观

赏为目的的研发还处于萌芽阶段,大面积商业化

观赏栽培品种几乎全从国外引进,自主研发的本

土原生龙胆科植物新品种极少.仅有江苏省林业

科学院选育出盆栽品种“苏龙一号”等零星报

道[５].龙胆科中许多植物本身就有花期长、花朵

繁密和花形独特等优点,自身观赏开发价值高,药
用以根部为主,如果能够在一些种类上[如东北龙

胆(G．scabra)、阿墩子龙胆(G．atuntsiensis)、头
花龙胆(G．cephalantha)、滇龙胆(G．regiscence)]
实现地上部分作为观赏切花使用,地下部分作为

药用,无疑能够大幅提高种植收益.龙胆科绝大

部分种类为小型高山草本植物,观赏开发的价值

有限,气候适应性也可能是问题.但从洋桔梗和

龙胆切花的成功先例来看,“藏在深山人未识,终
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有时日露峥嵘”的大部分龙胆科植物,通过深入

的研究和发掘,也有可能大放异彩,成为重要观

赏植物.本文通过分析国内外龙胆科植物观赏

栽培和育种历史与现状、繁殖技术、栽培生理、遗
传育种技术的研究进展,探讨龙胆科植物观赏开

发与育种技术,以期为促进龙胆种植产业发展提

供借鉴.

１　龙胆科植物观赏栽培和育种的历史与
现状

１．１　除洋桔梗外的龙胆植物

欧洲关于龙胆属植物最早的记载,可能来自于

英国１８１０年出版的Curtis’sBotanical植物杂志,分
别记载了原产中国的大叶秦艽(G．macrophylla)和
原产土耳其的西亚龙胆(G．septemfida).其中,西
亚龙胆经过人工栽培和选育,已成为欧洲一种较为

常见的花坛和盆栽植物.西亚龙胆的商业品种一

般株高约２０cm,花径２．５cm,花量繁多,分枝量大,
植株整体冠径约３０cm,花期为每年８月－１０月,用
作地被植物.据互联网上不完全统计,国内外至

少已有约３２种龙胆属植物实现了人工栽培.
日本在１９１４年首次报道了某种药用龙胆多

糖和苦苷的成分分析[６],从１９６０年开始进行龙胆

属植物的观赏栽培.１９７１年岩手县开始进行龙

胆切花生产,并逐步开展杂交育种工作,１９９１年

成立了相应的研究中心并选育出 F１ 杂 交 种.
２０１３年日本龙胆切花销量达 １．０５ 亿支,其中

６２％来自岩手县.据报道日本育成的三花龙胆和

龙胆的切花及盆花品种数量已超过１００个,育成

的品种以不同深浅的蓝色为主,其次为淡紫色和

白色,市场上缺少红色和粉色品种[７Ｇ８].新西兰植

物与食品研究所选育出了 ‘ShowtimeStarlet’
‘ShowtimeSpotlight’和‘ShowtimeDiva’三个红

色龙胆品种,填补了日本品种的空白.与岩手县

选育的龙胆F１代杂交品种不同,这些品种为无性

系品种,具有难稔性,主要采用组织培养进行扩

繁[９].为解决周年供应问题,日本和新西兰的相

关研究单位还与种植企业合作,利用南北半球冬

夏相反的特点,试验了龙胆切花周年供应的可能

性.当前用于切花生产的知名品种主要有来自日

本岩手县的‘AshironoNatsu’‘AshironoAki’
‘Meruhen Ashiro’‘Lovely Ashiro’‘Crystal
Ashiro’‘ShineBlueAshiro’等.用于盆花主要

有‘MomozukinＧchan’等约１０个品种[１０].最近

几年,分别由G．acaulis和G．clusii两个野生种

选育出来的龙胆盆花,也已经在欧洲和日本开展

了市场化推广[１１].
表１　近年有商业化观赏栽培利用价值的龙胆科植物

拉丁名 中文名 株高/cm 花色 花期 分布中心

G．acaulis 无茎龙胆 ５~８ 白喉蓝色 晚秋 中南欧

G．asclepiadea
　

柳叶龙胆

　
４５~６０

　

绿底白边、紫、粉、
浅紫、亮蓝

夏秋

　

中东欧

　

G．cachemirica １５~２０ 蓝色 春季

G．clusii 克鲁修斯龙胆 ８~１０ 白喉蓝瓣 夏季 阿尔卑斯

G．cruciate 秦艽 ３０~３８ 白底紫边 夏秋 中国西北

G．dahurica 小秦艽 １５~３０ 白喉蓝色 晚秋 中国北方

G．lutea 黄龙胆 ９０ 黄色 晚春 中南欧

G．makinoi 冲绳龙胆 铁蓝色 晚夏初秋 日本冲绳

G．makinoiALBA 冲绳龙胆 纯白 晚夏初秋 日本冲绳

G．moorcroftiana ２３~３０ 淡蓝/紫红 西藏

G．pneumonanthe 沼泽龙胆 ３０~３８ 天蓝 德国

G．purpurea ４５~６０ 紫红 阿尔卑斯山区

G．saxosa ５~８ 象牙白 新西兰

G．scabraBuergeri 粗糙龙胆 ３０~６０ 蓝色 东北亚

G．septemfida 西亚龙胆 １５~２３ 紫蓝 土耳其

G．straminea ２３~３０ 雪白 中国西南

G．tibetica 西藏秦艽 ３８ 奶油色 晚夏初秋 青藏高原

G．triflora 三花龙胆 ３０~３８ 蓝/白/红 东北亚

G．verna 春天龙胆 ５~８ 亮蓝/白 春末夏初 阿尔卑斯山区
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１．２　洋桔梗

洋桔梗约１９３３年从美国引入日本,１９８０年

以早期民间育种家和常规单瓣品种生产为主,
１９８６年种子公司选育了单瓣双色系和重瓣品种,
１９８９年选育了生长势强、花色稳定、花型优美的

F１品 种,１９９２ 年 选 育 了 黄 色 系 品 种[１２].欧 美

Gaboriau、PanAmerica等公司于２０世纪８０年代

开始,也培育了一些盆花品种和许多早熟的切花

品种[１３],但由于品种更新缓慢而被市场淘汰.目

前龙胆科植物观赏栽培面积上,以日本育成的洋

桔梗品种独占鳌头,累计育成的F１杂交种已经超

过５００多种,品种更新速度快,原来占据市场主流

的单瓣品种逐渐被边缘化,重瓣品种占据了绝大

部分市场,并从最初的山茶花型的品种群向玫瑰

花型、再向波浪花型、玫瑰与波浪复合花型等不断

流行演化[１４].还育成了柱头缺失且具有超长瓶

插期深绿色、茶红色等新品种[１５].近年来对莲座

化休眠不敏感的、无花粉、高抗镰刀菌枯萎病等有

突破性优良性状的新品种也被选育出来.不断涌

现的新品种促进了洋桔梗种植的快速发展,洋桔

梗在各国鲜花市场上稳居前３~８名,并成为采用

F１杂交种子繁殖的切花作物中的第一名.

２　龙胆科植物繁殖技术研究进展

２．１　龙胆

龙胆(多指龙胆属龙胆草组植物种内种间杂

交产生的观赏植物品种)作为宿根草本花卉,日本

早期在生产中采用分株和田间直播种子的方式进

行切花种苗的扩繁,后来采取秋季在温室中培育

穴盘种子苗,春季移栽大田的形式,大大提高了生

产效率.日本培育的龙胆品种有F１代杂交品种,
采用种子繁殖[１０],也有无性系品种,采用组织培

养繁殖.在对洋桔梗和龙胆同时进行扦插试验中

笔者发现龙胆采用扦插繁殖操作简单、生根快,难
度远小于洋桔梗.组织培养也被用于挽救濒危龙

胆属植物如G．cerina 和G．corymbifera[１２].此

外,Keshavarizi等[８]还通过赤霉素和长照组合

处理实现了三花龙胆的组培瓶内开花,为缩短龙

胆育种周期提供了重要的途径和方法.
２．２　洋桔梗

洋桔梗是切花作物中成功实现 F１杂交种子

繁殖的典型,品种类型的丰富程度不亚于无性繁

殖作物.世界年产洋桔梗种苗约６亿株以上.近

年来,云南有关企业通过萌动种子低温春化处理、
机械化播种、湿帘风机降温等手段,克服了植株莲

座化和霜霉病危害等问题,实现了洋桔梗种苗的

国产化.而荷兰利用手臂机器人拣苗等自动技

术,保持了年人均育苗可达２５０万株的最高效率.
洋桔梗在环境剧烈变化时容易发生植株莲座化现

象,即使种子苗在培育过程中也容易因虫害发生

而造成病毒病爆发.组织培养过程中继代和出瓶

过渡阶段均易出现莲座障碍,主要应用于育种上

品种保存,所以洋桔梗无性繁殖的可持续性面临

挑战.笔者通过扦插繁殖获得了商品化出售的洋

桔梗切花,并获得发明专利授权,可以把它作为种

子繁殖的补充形式.种子繁殖系数大,从播种到

移栽需要８０~１２０d,而扦插繁殖只需约２５d.

３　龙胆科植物栽培生理研究进展

３．１　洋桔梗栽培生理面临的挑战

全国洋桔梗种植主要集中在云南省,并且几

乎全部是由花农生产,企业化固定温室种植极少.
花农使用没有种植过洋桔梗的蔬菜地进行轮作,
以规避连作障碍.由于棚体简陋,缺乏加温除湿

等环境控制条件,使霜霉病、蓟马等病虫害高发、
春季供花困难和频繁搬迁基地又成为洋桔梗种植

的三大痛点.近年来有云南企业成功实现了洋桔

梗的单茬无土栽培,其种植的可持续性依然面临

栽培基质和环境控制成本过高,二茬连续开花障

碍、镰刀菌感染防控难等突出问题.洋桔梗可持

续种植仍然面临诸多挑战.包括种苗质量控制、
夏季预防短茎开花、冬季植株莲座化、病虫害多发

易感、土传病害与连作障碍等种植难点的解决都

需要在栽培生理和可持续种植方式上进行深入研

究和创新.
３．２　龙胆多年连续种植的生理研究

日本选育的三花龙胆切花品种为多年生宿根

草本,每年只生产切花１茬,１次种植后可以连续

采花４年,采花前后萌生的脚芽发育状况对下一

年度的产量影响很大[１６].早期育成的品种需要

在剪花时留出一段老茎作为“扶养枝”,以促进基

部脚芽的发生,保证下一年产量[１７].而最新育成

的品种在头茬开花的过程中已逐步萌生基部脚

芽,不需要保留“扶养枝”.特别对于费用更高的

组织繁殖品种,如何获得充足脚芽萌发更为重要.
新西兰植物与食品研究所的龙胆育种团队不仅通

过显微解剖深入研究了脚芽的发育生理[１８],而且

获得许多环境生理研究成果.他们发现脚芽萌

发、花芽形成与叶片数量、龙胆多糖等碳水化合物

的积累量密切相关[１９],受温度影响显著[２０].以
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品种‘VelvetGlove’为例,至少需要２８８４h５℃
以上的积温以促进母本植株上脚芽的萌发和越

冬[２１];短日照可以促进脚芽的萌发,长日照对其

则起抑制作用[２２];乙烯利、多效唑和噻苯隆等外

源激素可使脚芽的数量成倍增加,而赤霉素则抑

制脚芽的发生[９,２３].

４　龙胆科植物遗传育种技术

４．１　遗传关系分析

洋桔梗属植物起源于北美洲,世界其他地区

没有发现.现代品种由属内 ３ 个种 Eusotoma
grandiflorum、Eustomabarkleyi 和 Eustoma
exaltatum相互杂交育成,种质资源遗传研究相对

较少.而龙胆属植物多达４３０种(含变种),研究开

展较多,如Yonezawa等[２４]收集了G．kitadzkens、G．
sikokiana、G．makinoi、G．scabra和G．tarijlbr５种

龙胆 属 龙 胆 草 组 [Sect．Pneumonanthe(Gled．)
Gaudin]植物,分析了１３种数量性状和花粉形态、
根形态、染色体数(结果均为２n＝２６)等的变异程

度,明确了种间差异的特异性状,提出了细致的种

间分类依据.SatoＧUshiku等[２５]对收集保存的世

界龙胆属约５０个野生种和３０多个育成品种进行

了基于叶绿体DNA特定序列和２CＧvalue的遗传

关 系 分 析,结 果 表 明,除 G．cachemirica 和

G．yakushimensis两个种外,通过分子标记分析与

传统分类学所作出的属下分组结果基本一致.
Kakizaki等[２６]获得了区分三花龙胆中蓝花和白

花品种的４个分子标记,其中 W１４/１５酯酶基因

是可以用于区分纯合双单倍体和二倍体的重要标

记基因,可以方便地应用于单倍体培养植株的鉴

定.Zhang等[２７]通过１３７个ISSR 分子标记,对
大叶秦艽、麻花秦艽、粗茎秦艽和小秦艽等４种秦

艽植物的１９个自然居群共１０７个样本进行了遗

传多样性分析,结果发现种间的遗传变异很小,暗
示秦艽不同种间存在较高的杂交亲和可能性.
Nakatsuka等[２８]利用SSR等６种分子标记对日

本三花龙胆和龙胆种间杂交的回交群体进行了连

锁遗传分析,获得了２６３个多态位点,建立了包含

１９个连锁群的龙胆科植物首张遗传图谱.上述

研究表明龙胆观赏植物育种已经实现了分子标记

辅助选择的应用.
４．２　杂交育种

洋桔梗和龙胆现有流行品种主要通过“先纯

后杂”的F１杂交种选育途径获得.洋桔梗没有商

业化的无性系品种,但龙胆较多.龙胆当年播种

不会开花,跨年才会开花,生育期长达１~２年,通
过反复自交获得自交系的周期长,同时配组杂交

选拔出强优势组合并进行测试验证也比较耗时.
因此,龙胆的F１代杂交品种选育是一项需要长期

细致耐心的系统性工程.
种间杂交是获得龙胆属新品种的重要手段.

为培育黄色品种,Morgan等[２９]利用胚挽救获得

了三花龙胆和欧洲黄龙胆(G．lutea)种间杂交品种

植株,但不幸未能长期存活.龙胆属目前育成品种

中相当一部分来自三花龙胆和龙胆(G．scabra)的
种间杂交[３０].三花龙胆原生种花瓣很难开放,但
有早熟到晚熟不同类型,而龙胆花瓣容易开放,但
只有晚熟类型,日本通过种间杂交培育了一系列

不同颜色类型的切花品种,并使产花时间从每年

８月－９月延长到了每年的７月－１１月[３１].新西

兰的育种者通过G．miranda与三花龙胆种间杂

交,获 得 了 红 色 新 品 种 ‘SpotLight’[３２];通 过

G．miranda与G．scarbra 种间杂交,获得了花朵

更繁密的红色新品种‘ShowTimeDiva’[３３].
４．３　倍性育种

龙胆属植物大多一年开一次花,甚至播种后

隔年才开花.为缩短常规杂交育种进程,国外近

十年来开展了单倍体育种技术的研究,通过花药

培养和未受精胚珠培养[１０,３１]均成功地获得了三

花龙胆和龙胆的单倍体植株及双单倍体植株.两

种方法相比,未受精胚珠培养效率更高,而且受基

因型束缚的影响小[３４].在试验的４３个基因型

中,胚状体诱导率可高达９３％,培养成功植株中

单倍体比例可高达５８％,形成了高效的单倍体培

养方法[３５].多倍体育种方面,利用氨磺乐灵加倍

三花龙 胆 品 种 ‘RoyalBlue’获 得 了 四 倍 体 植

株[３６];在药花兼用的秦艽组植物 G．decumbens
上,在液体培养的二倍体叶肉细胞原生质体过程

中,通过体细胞变异,培养出了异源四倍体的体细

胞胚和植株[３７].龙胆属的单倍体育种技术可为国

内培育洋桔梗新品种提供参考,但笔者经试验发

现,昆明气候条件下,龙胆结实期仅为２５~３５d,洋
桔梗则为７０~１２０d.且受精卵发育有２２d分裂

停滞现象[３８],两者差异极大.

５　龙胆科植物观赏开发与育种技术探讨

５．１　龙胆科植物观赏开发的基础与局限

中国科学院西北高原生物研究所何廷农及其

团队对世界龙胆科植物分类系统进行深入全面的

研究,重新鉴定和修订了超过３００个种的龙胆属
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植物,并研究了１６种植物极端环境下的胚胎发育

特点和２０余种藏族民间用药的植物化学分析,对
国内外龙胆科植物药用与观赏研究都作出了重要

贡献[１,３９Ｇ４１].这些龙胆科植物分类学与地理学的

详细研究为开展野生资源收集利用、引种栽培和

新品种选育奠定了重要基础.虽然中国龙胆属植

物观赏栽培与育种研究相对空白,但东北林业大

学李玉花教授团队在同科异属植物草原龙胆(又
名洋桔梗)的遗传学[３８]、生殖生物学[４２]、植物胚

胎学[４３]等方面开展了较多研究,可以作为洋桔梗

育种研究的重要参考.
龙胆科植物观赏利用主要受高山生境,株小

花微和合瓣花植物主导三大因素制约.高山龙胆

生境特殊,多生于腐殖质丰富,水分条件好的酸性

土壤中.移植到平原后容易出现耐热性和抗病性

较差的问题.利用丰富的种质资源来进行不同地

理起源的种间杂交,可能是解决这个问题的关键.
龙胆科植物绝大多数为小草本植物,甚至相当一部

分是微型草本.花朵大多在１~５cm 之间.如秦

艽组植物叶片肥大,容易种植,但因多数花朵过小,
观赏开放较为困难.龙胆属是龙胆科最大的属,但
属内植物绝大多数种类为开合瓣的多角星形的管

状花,花型较为单一,与矮牵牛有一定的相似度.
５．２　龙胆科植物观赏开发价值与潜力

多种野生龙胆科花卉具独特的观赏价值,如
具有稀缺的深蓝色花;植株很小花却很大,适合用

作地被植物,如深红龙胆;也有植株高大,花朵浓

密的种类,如龙胆草组植物,可以开发为切花;还
有缠绕攀援的类型,如双蝴蝶属植物,有可能用于

立体绿化.最独特的是龙胆花朵具有含羞草一样

的能力,昼开夜闭,或遇到不良情况就闭合,多保

持含苞待放的状态,不仅瓶插期长,也便于贮藏和

运输.相比其他花卉,龙胆切花和盆花的最大优

势由于味苦避虫,可以实现低成本的露天生产.
但龙胆开花集中在夏秋季节,难以实现周年供应.
利用云南低纬高原气候优势,加之温室栽培和长

短日照处理,有望实现龙胆的周年生产供应.龙

胆花色目前有蓝、紫、红、粉、白,花瓣背面容易出

现绿色而使颜色不纯.如何改良颜色和选育出黄

色、桔色等新型颜色,如何选育出重瓣品种等都有

待依托国际化的种质资源大力开展种间杂交育

种,来最终解决.
５．３　龙胆科植物育种技术探讨

国外在龙胆草组植物观赏育种上取得了显著

成就,获得了实用高效的双单倍体培养、种间杂交

和分子标记辅助育种技术.我国龙胆属植物种质

资源非常丰富,观赏植物的发掘和利用还处于相

对空白阶段.建议以中国西南和东北两个分布中

心为重点,结合引进国外新优品种,系统深入开展

龙胆属观赏植物资源的收集、驯化栽培和栽培生

理的研究;以亲缘关系分析和染色体核型分析等

为基础,筛选跨地区种间杂交可育亲本;以远缘种

间杂交、双单倍体细胞组织培养和加倍育种为重

点,以药花兼用、周年开花等为目标,培育适合切

花、盆栽和园林等不同用途的新品种.国外在洋

桔梗育种上的成就更为显著,我国生产用种几乎

全部依赖进口,如何利用国外种质资源,选育出有

香味、抗病性强的突破性新品种,有赖于在转基因

技术、双单倍体技术和高效杂交育种技术的紧密

结合.
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BreedingandCultivationTechnologyofANewRiceVariety
Longgeng２３０５withHighYieldinColdRegions

ZHANGXirui,SUN Haizheng,SUNShuhong,ZHAOFengmin,WANG Linan,XUEJingfang,
TIANChongbing

(RiceResearchInstitute,HeilongjiangAcademyofAgriculturalSciences,Jiamusi１５４０２６,China)

Abstract:InordertopromotethepopularizationofhighＧyieldricevarietyincoldareas,thispaperbriefly
introducedthebreedingprocess,geneticrelationship,varietycharacteristicsandmatchingcultivationmeasures
ofLonggeng２３０５．Longgeng２３０５isanewricevarietyselectedbythepedigreemethodwithLonggeng３９as
thefemaleparentandLongdun２０４asthe maleparent．Approvedbythe ApprovalCommitteein２０２０
(Approvalnumber:Heishendao２０２０００２７)．Theregionaltestresultsshowedthattheaverageyieldreached
９２８１．８kg􀅰ha－１,anaverageincreaseof７．９％comparedwiththecontrolvarietyLonggeng３１from２０１７to
２０１８．In２０１９,theaverageyieldatmultiplepointswas８５６３．２kg􀅰ha－１,whichwas８．２％higherthanthatof
thecontrolvarietyLonggeng３１．Thisvarietywasaprecocityjaponicaricewithmainstem１１leaves,andthe
wholegrowthperiodwasabout１３０days．Itwassuitableforplantinginthethirdaccumulatedtemperature
zoneofHeilongjiangProvinceareaswhicheffectiveaccumulatedtemperatureof２４００℃ormore．Thisvariety
hasthecharacteristicsofoutstandingyield,compactplanttype,noprematuresenility,strongresistanceto
collapseanddisease．
Keywords:Longgeng２３０５;breedingprocess;cultivationmeasures
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ReviewontheGentianaceaeOrnamentalsBreedingand
CultivationTechnology

LIJinze,XUFeng,SUYan,YURongpei,YANGXiumei,ZHANGYiping
(FlowerResearchInstitute,YunnanAcademyofAgriculturalSciences/YunnnanKeyLaboratoryforFlower
Breeding/NationalEngineeringResearchCenterforOrnamentalHorticulture,Kunming６５０２０５,China)

Abstract:TheGentianaceaegermplasmresourcesofChinaareveryrich．However,currentlyresearchactivities
focusonmedicinalusage,breedingofnewvarietiesandornamentalusagedevelopmentareinscarce．The
articlesummarizedthehistoryandpresentsituationofGentianaceaeplantscultivationandbreedingfor
onamentalapplication;Theirphysiolgycharactersofcultivationandpropagationtechnologywereanalysed;The
newlybreedingtechnolgiesthatincludemolecularmarkerasistseclectioninterspeciescrossingandinvtro
doubledhaploidprodutionwerereviewed．Topromotegenetianindustrydevelopment,itwassuggestedthatto
utilizeoneplantsbothasmedicalsandornamentals,tocombinegreenhouseyearＧroundcultivationandoutdoor
cultivationinseveralaltitude,tointegrateinterＧspeciescrosswithverydifferentregionandutilizedouble
haploidtechnologyfornewvarietybreeding．
Keywords:Gentianaceaeornamentals;geneticdiversity;cultivationphysiology;interspecifichybridization;

doubledhaploid
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