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基于CiteSpace的溶解性有机质研究进展
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摘要:为全面了解溶解性有机质研究热点和研究前沿,以 WebofScience和 CNKI数据库中发表的溶解性有

机质文献为对象,利用CiteSpace对年发文量、研究学科、发文作者、发文机构、发文国家、关键词共现和突现、
文献共被引、作者共被引和期刊共被引进行可视化分析.结果表明,(１)WebofScience和 CNKI数据库发文

量呈增加趋势,研究学科分别分布在环境科学、工程与环境,以及环境科学与资源利用、农业基础科学等领

域.(２)WebofScience和CNKI数据库发文量最高的作者分别为 DittmarThorsten和薛爽.中国和美国发

文量远超其他国家,法国、德国和美国发文影响力位列前三.(３)采用平行因子分析和荧光光谱法对胡敏酸、
溶解性有机碳/氮和海洋细菌源 DOM 等进行研究,是外文文献的研究热点.针对三峡库区、太湖流域进行

DOM 的三维荧光光谱分析、光降解和吸附行为等研究,是中文文献的研究热点.(４)二维相关光谱、FTＧICRＧ
MS解析 DOM 分子组成及其介导的活性氧物种,以及细菌/微生物群落对 DOM 的响应等是外文文献的研究

前沿.生物炭/剩余污泥源 DOM 的三维荧光分析以及厌氧发酵形成 DOM 等,是中文文献的研究前沿.
(５)EnvironmentalScience& Technology 和“StedmonCA”分别是首位高被引学术期刊和高被引作者.
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　　溶解性有机质(DissolvedOrganicMatter,

DOM)是具有复杂化学组成、结构和环境行为的

水溶性有机组分[１].DOM 不仅具有较高的化学

反应活性,且常作为有机碳和无机碳交换的主要

节点,因此系统梳理国内外 DOM 的研究历程、核
心作者、核心文献并进一步揭示其研究热点、研究

前沿等具有重要意义.目前,DOM 研究主要在

生物炭[２]、地下水[３]、海洋湖泊[４]、湿地[５]、畜禽

粪便[６]、垃圾渗滤液[７]和光降解[８]等领域.虽然

已有相关文献综述报道,但 DOM 研究具有多学

科交叉、海量文献等特性,同时传统的文献综述模

式需要阅读大量文献还难以进行可视化分析[９].
借助文献计量学软件进行可视化分析,有助于进

一步实现DOM 研究的全面性和精准性.文献计

量学是基于数学、统计学方法,分析某一研究领域

特定知识载体的发文量、词频或被引次数等信息

变化,从而获得文献题录之间的数量关系、分布特

征等信息[１０].CiteSpace是美国德雷塞尔大学陈

超美教授研发的一款基于Java语言编写的科学

知识图谱软件[１１].通过作者、机构和国家合作网

络分析,可获得核心作者群体组成及其发文量,
并揭示研究机构和主要国家的分布状况;通过

关键词共现和突现分析,可掌握该领域的研究

热点和研究前沿;通过共被引分析,能获得该领

域的高被引文献、高被引作者和高被引期刊.
本研究利用CiteSpace软件对 WOS核心数据库

和CNKI数据库中 DOM 年发文量、研究学科、
发文作者、发文机构、发文国家、研究热点、研究

前沿,以及高被引作者、高被引期刊和高被引文

献等进行分析梳理,旨在为未来国内 DOM 研究

提供基础性参考.

１　研究方法与数据来源

１．１　数据来源

英文文献来自 WebofScience中的SCIE数

据库,以“Dissolvedorganicmatter”为主题词进

行检索,文 献 类 型 选 择 “论 文 (article)和 综 述

(review)”,语种选择“English”,去重后共获得

１６９１４条记录.中文文献来自CNKI数据库中的

SCI、EI、CSCD和北大核心期刊,以“溶解性有机

质”或“溶解性有机物”为主题词进行检索,删除会

议、新闻报道等非研究文献,去重后共获得１００９条

有效文献.检索时段均选择２０００年１月１日至

２０２２年８月２４日.
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１．２　方法

利用 CiteSpace６．１．R３软件中的“Author”
“Institution”和“Country”对发文作者、发文机构

和发文国家进行分析;“Category”和“Keyword”
对学科 领 域、研 究 热 点、研 究 前 沿 进 行 分 析;
“Reference”“CitedAuthor”和“CitedJournal”对
文献共被引、作者共被引和期刊共被引进行分析.
“SelectionCriteria”选择“gＧindex”,时间切片设

置为１年,其他参数选择默认值.根据普赖斯公

式确定核心作者[１２].根据齐普夫定律推导词频

临界值[１３].

２　结果与分析

２．１　发文量分析

年发文量反映某领域的活跃程度、变化规律

等[１４].DOM 年发文量见图１.WebofScience
数据库 DOM 年发文量呈增加趋势.２０１２年以

前年发文量增长较为平缓,２０１２年以后呈快速增

加趋势,表明 DOM 研究开始受到世界各国学者

的广泛关注.CNKI数据库 DOM 年发文量呈轻

微波动趋势.其中,２００７年以前年发文量相对较

少,２００７－２０１５年发文量逐渐增加,２０１５年后发

文量虽有波动但总体呈增加趋势.与 Webof
Science数据库相比较,CNKI数据库中 DOM 发

文量表现出一定的“时滞效应”.

图１　１９９０－２０２２年DOM 研究年发文量

２．２　研究学科分布

学科分布能反映该领域的学科组成和内在联

系等[１５].WebofScience数据库中DOM研究学科分

布结果见表１,主要分布在环境科学(Environmental
Sciences)、工程与环境(Engineering,Environmental)、
水资源(WaterResources)等领域.CNKI数据库

中DOM 研究学科分布在环境科学与资源利用

(６３􀆰２５％)、农业基础科学(７．３２％)、建筑科学与工

程(５．５８％)、农艺学(４．６０％)和化学(４．３０％)等领

域.综上分析认为,DOM 研究是一个综合生态

学、环境科学、土壤学和工程学等多学科交叉的研

究领域.
表１　WebofScience数据库中DOM 研究学科统计

序号 学科分布 频次 中心性

１ EnvironmentalSciences ８４０３ ０．３２

２ Engineering,Environmental ２８９７ ０．０２

３ WaterResources １８８９ ０．０３

４ Oceanography １８６３ ０．０９

５ Marine&Freshwaterbiology １７３３ ０．０６

６ Geosciences,Multidisciplinary １５２５ ０．１４

７ Ecology １２６０ ０．１３

８ Limnology ８８５ ０．００

９ Soilscience ７８９ ０．０２

１０ Engineering,Chemical ７５５ ０．０６

１１ Microbiology ７４２ ０．０３

１２ Chemistry,Multidisciplinary ６７９ ０．１７

１３ Chemistry,Analytical ６２０ ０．１７

１４ Geochemistry,Geophysics ５８３ ０．０２

１５ Remotesensing ４０７ ０．０２

２．３　发文作者分析

发文作者反映该领域核心团队及与其他学者

之间的合作关系[１６].发文量前２０位作者统计结

果见表２.本研究发表的１６９１４篇英文文献共包

含１２６２位作者.２０００－２０２２年发文量最多的英

文文献为１２３篇,即Nmax＝１２３篇,根据普赖斯公

式N＝０．７４９(Nmax)１/２,计算得N＝８．３１篇,即定

义发文量不少于９篇的作者为该领域的核心作

者,共２１６位.１００９篇中文文献共包含７４３位作

者,发文量不少于４篇的作者为该领域的核心作

者,共９４ 位.另外,张运林、席北斗在 Webof
Science数据库和 CNKI数据库中发文量均位居

前１５位,表明其在DOM 研究领域具有重要贡献

和影响力.CNKI数据库中发文作者以薛爽(辽
宁大学)、江韬(西南大学)和席北斗(中国环境科

学研究 院)等 为 主.薛 爽 团 队 研 究 低 温 环 境

DOM 介导的有机污染物光降解行为等[１７Ｇ１８];江
韬团 队 研 究 DOM 与 环 境 污 染 物 相 互 作 用

等[１９Ｇ２０].席北斗团队研究垃圾渗滤液污染水中

DOM[２１].各发文作者网络由多个较为独立的节
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点组成,且不同团队开展合作研究的差异性较大,
原因与各学者研究方向、研究地域不同等有关.

以DittmarThorsten(德国奥尔登堡大学)、

HurJin(韩国世宗大学)、SpencerRobertG M
(佛罗里达州立大学)为核心的前３位团队发文较

多.Dittmar Thorsten 团 队 侧 重 于 揭 示 海 洋

DOM 的元素来源、循环机制等.HurJin团队主

要从事天然有机质来源和归趋、水污染物等研究.

SpencerRobertG M 团队研究永久冻土溶解性

有机碳、有色溶解性有机质和遥感反演等.我国

学者以张运林(中国科学院南京地理与湖泊研究

所)、史权(中国石油大学)、何晨(中国石油大学)

团队为中心点的发文量最为突出.张运林团队开

展湖泊光学及水色遥感应用研究.史权、何晨团

队利用FTＧICRＧMS和固相萃取技术,分析 DOM
分子组成、来源、迁移和转化规律等.陈伟(中南

大学)团队聚焦于废水处理光谱学分析.周永强

(中国科学院南京地理与湖泊研究所)团队研究湖

库有色可溶性有机物循环等.美国马萨诸塞大学

XingBaoshan(邢宝山)教授主要从事有机污染物

的生态毒性和环境行为研究.王燕(山东大学)团
队侧重于水污染控制技术与资源化、环境新兴污

染物等研究.

表２　发文量前２０位作者

序号
WebofScience数据库 CNKI数据库

作者 发文量/篇 中心性 首发年份 作者 发文量/篇 中心性 首发年份

１　 DittmarThorsten １２３ ０．０６ ２００８ 薛爽 ２０ ０ ２００７

２　 HurJin １０７ ０．０１ ２０１０ 江韬 １７ ０ ２０１４

３　 SpencerRobertG M １０７ ０．０７ ２００７ 席北斗 １６ ０ ２００８

４　 VioneDavide ７２ ０ ２００７ 魏世强 １５ ０ ２０１４

５　 ZhangYunlin(张运林) ６８ ０．０２ ２００７ 王定勇 １４ ０ ２０１４

６　 ShiQuan(史权) ６６ ０．０６ ２０１９ 赵庆良 １４ ０ ２００７

７　 HeChen(何晨) ６４ ０．０３ ２０１９ 周石磊 １４ ０ ２０１６

８　 SchmittKopplinPhilippe ５９ ０．０２ ２０１０ 卢松 １２ ０ ２０１４

９　 HatcherPatrickG ５４ ０．０３ ２００７ 何小松 １２ ０ ２００８

１０ MineroClaudio ５２ ０ ２００７ 魏源送 １１ ０ ２０２０

１１ AikenGeorgeR ５１ ０．０２ ２００７ 黄廷林 １１ ０ ２０１６

１２ GonsiorMichael ５０ ０．０１ ２０１４ 赵丽 １０ ０ ２０１７

１３ ChenWei(陈伟) ４５ ０ ２０１４ 于会彬 １０ ０ ２０１０

１４ JaffeRudolf ４３ ０．０２ ２００６ 阎金龙 ９ ０ ２０１４

１５ ZhouYongqiang(周永强) ４２ ０ ２０１５ 吴志超 ９ ０ ２００７

１６ XiBeidou(席北斗) ４２ ０．０２ ２０１２ 乔显亮 ８ ０ ２０１３

１７ XingBaoshan(邢宝山) ４１ ０．０４ ２００７ 张运林 ８ ０ ２００４

１８ MaurinoValter ４０ ０ ２００７ 周江敏 ８ ０ ２００４

１９ StubbinsAron ３９ ０．０４ ２０１４ 魏亮亮 ８ ０ ２００８

２０ WangYan(王燕) ３９ ０．０２ ２０１５ 梁俭 ８ ０ ２０１５

２．４　发文机构分析

对 WebofScience数据库的发文机构进行甄别

合并[２２],结果见表３.发文量前５位研究机构为:中
国科学院(１１５５篇)、中国科学院大学(４００篇)、
中国环境科学研究院(２９３篇)、美国地质调查局

(２５０篇)和同济大学(２５０篇).另外,美国科罗拉

多州立大学(ColoradoStateUniversity)与西南

大学、三峡库区生态环境教育部重点实验室等开

展合作研究.CNKI数据库前５位研究机构为:
中国科学院(１３８篇)、中国环境科学研究院(１０３篇)、
同济大学(５４篇)、西安建筑科技大学(４０篇)和中国

科学院大学(３６篇).
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表３　DOM 研究发文量前１５位研究机构

序号
WebofScience数据库 CNKI数据库

研究机构 发文量/篇 研究机构 发文量/篇

１　 中国科学院 １１５５ 中国科学院 １３８

２　 中国科学院大学 ４００ 中国环境科学研究院 １０３

３　 中国环境科学研究院 ２９３ 同济大学 ５４

４　 美国地质调查局 ２５０ 西安建筑科技大学 ４０

５　 同济大学 ２５０ 中国科学院大学 ３６

６　 南京大学 ２１０ 哈尔滨工业大学 ３１

７　 西班牙高等科研理事会 ２０７ 清华大学 ３０

８　 敖登堡大学 １９８ 中国矿业大学 １９

９　 清华大学 １９５ 西南大学 １８

１０ 俄罗斯科学院 １９１ 中国地质大学 １６

１１ 马里兰大学 １８８ 辽宁大学 １６

１２ 北京师范大学 １８１ 重庆大学 １５

１３ 佛罗里达州立大学 １７８ 北京师范大学 １４

１４ 厦门大学 １７２ 华南理工大学 １１

１５ 浙江大学 １６７ 南京农业大学 １１

２．５　发文国家分析

前１５位发文国家见表４.中国发文量(５１４６篇)
和美国发文量(５１１２篇)占主导地位.中心性＞０．１
的５个国家分别是:法国(０．３１)、德国(０􀆰２１)、英国

(０．２１)、美国(０．２０)、意大利(０．１０).另外比利时

虽然发文量相对不高(２２８篇),但其中心性较高,
为０．１０.中国在DOM 发文量方面占据首位,但
中心性较低,国际影响力不高[２３].综合发文量和

中心性两个指标:法国、德国、英国、美国在 DOM
研究领域成果影响力最为突出.

表４　WebofScience数据库中国家合作网络统计

序号 国家 发文量/篇 中心性

１ 中国 ５１４６ ０．０３

２ 美国 ５１１２ ０．２０

３ 德国 １５３８ ０．２１

４ 加拿大 １２１４ ０．０６

５ 法国 １１０２ ０．３１

６ 英国 ９４６ ０．２１

７ 西班牙 ７５７ ０．０６

８ 澳大利亚 ７２３ ０．０４

９ 日本 ６９２ ０．０６

１０ 瑞典 ５９５ ０．０７

１１ 意大利 ５０４ ０．１０

１２ 韩国 ５００ ０．０２

１３ 荷兰 ４４１ ０．０８

１４ 瑞士 ４０８ ０．０５

１５ 丹麦 ３８６ ０．０４

２．６　研究热点、前沿和趋势分析

２．６．１　研究热点　关键词是对科学文献核心内

容的强调和高度凝练[２４].前２０位关键词共现见

表５.关键词频次最低为１且其关键词个数为

１５５,根据齐普夫定律,词频临界值约为１７．１１,关
键词数大于临界值１８的高频词共有１１２个.聚

类后模块化值 Q＝０．４０１８＞０．３,说明该聚类结

构合理;平均轮廓值S＝０．７１１＞０．７,表明聚类结

果有效.共得到８个聚类关键词,分别为 DOM
(dissolvedorganicmatter)、细菌生产力(bacterial
production)、膜污染(membranefouling)、胡敏酸

(humicacid)、遥感反演(remotesensing)、平行因

子分析(parallelfactoranalysis)和溶解性有机碳

(dissolvedorganiccarbon)、荧光光谱(fluorescence
spectroscopy).结合关键词共现和聚类结果认

为:采用平行因子分析和荧光光谱法进行胡敏酸、
溶解性有机碳/氮和海洋细菌源 DOM 等研究,是
国际 DOM 的研究热点内容,其他密切相关的词

汇则形成较为精细的研究领域,如 DOM 引发的

膜污染、基于遥感反演的DOM 光谱学分析等,也
是学者广泛关注的热点领域之一.

CNKI数据库中词频最高为“三维荧光”.中

心性＞０．１的关键词为“三维荧光”“膜污染”.关

键词聚类后Q＝０．７５６５＞０．３,S＝０．７５２８＞０􀆰７,
共得到１１个聚类关键词,分别为:三维荧光、光降
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解、吸附、三峡库区、剩余污泥、膜污染、二级出水、
太湖、光谱分析、混凝和沉积物,可认为三峡库区和

太湖DOM的三维荧光分析、光降解和吸附行为等

是国内DOM 研究的热点内容,而膜污染、二级出

水、混凝和沉积物的 DOM 光谱分析也是国内

DOM研究的重要分支,可形成不同研究方向.

表５　前２０位DOM 关键词共现结果统计

序号
WebofScience数据库 CNKI数据库

频次 中心性 关键词 首发年份 频次 中心性 关键词 首发年份

１ ３１８９ ０．９３ dissolvedorganicmatter ２０００ ５４ ０．２４ 三维荧光 ２００５

２ ６５８ ０．１５ humicacid ２０００ ３９ ０．０７ 吸附 ２００８

３ ６２２ ０．１８ dissolvedorganiccarbon ２０００ ２７ ０．０９ 土壤 ２００３

４ ３６６ ０．０８ chromophoricdissolvedorganicmatter ２０００ ２７ ０．１３ 膜污染 ２０００

５ ２６６ ０．０４ remotesensing ２００２ ２６ ０．０８ 荧光光谱 ２０１０

６ ２６５ ０．０３ watertreatment ２０００ ２５ ０．０６ 重金属 ２００３

７ ２２８ ０．０３ parallelfactoranalysis ２００８ ２３ ０．０９ 混凝 ２００１

８ ２２３ ０．０４ heavymetal ２００３ １９ ０．０５ 太湖 ２００５

９ ２１８ ０．０５ waterquality ２０００ １８ ０．０７ 沉积物 ２０１２

１０ ２１０ ０．０３ fluorescence ２００２ １７ ０．０６ 剩余污泥 ２００８

１１ １７４ ０．０３ excitationＧemissionmatrix ２００４ １７ ０．０７ 分子量 ２００７

１２ １６０ ０．０３ fulvicacid ２０００ １６ ０．０３ 三峡库区 ２０１３

１３ １５９ ０．０２ membranefouling ２００５ １６ ０．０３ 分级 ２００７

１４ １４９ ０．０３ naturalorganicmatter ２００１ １６ ０．０９ 二级出水 ２０１１

１５ １３２ ０．０１ fouriertransformioncyclotronresonancemassspectrometry ２０１２ １５ ０．０３ 光谱特征 ２００９

１６ １２６ ０．０３ climatechange ２００３ １３ ０．０６ 光谱分析 ２０１１

１７ １２５ ０．０１ soilorganicmatter ２０００ １３ ０．０３ 地下水 ２０１２

１８ １１５ ０．０１ dissolvedorganicnitrogen ２０００ １２ ０．０４ 紫外光谱 ２０１３

１９ １１５ ０．０１ microbialcommunity ２００４ １２ ０．０３ 亲疏水性 ２０１４

２０ １０４ ０．０２ opticalproperty ２００４ １２ ０．０３ 光降解 ２００３

２．６．２　研究前沿　关键词突现可获得该领域的研

究前沿和热点变化趋势[２５].WebofScience数据

库的关键词突现结果见图２.突现强度最高的关

键词为:“fouriertransformioncyclotronresonance
massspectrometry”(FTＧICRＧMS),首发时间为

２０１２年,从２０１９年开始突现至今.持续时间最

长的突现词为“bacterialproduction”,持续时间为

９ 年. 早 期 的 关 键 词 突 现 为 “ultraviolet
radiation”“dissolvedorganicnitrogen”和“humic
acid”等.２０１７年以来,“twoＧdimensionalcorrelation
spectroscopy”“bacterialcommunity”“fourier
transform ion cyclotron resonance mass
spectrometry”“molecularcomposition”“microbial
community”和“reactivespecy”逐渐成为该领域的研

究热点并持续至今,表明联合采用二维相关光谱、
FTＧICRＧMS等 化 学 手 段 解 析 DOM 分 子 组 成、

DOM介导产生的活性氧物种,以及细菌/微生物群

落对不同来源 DOM 的响应等为研究前沿.值得

注意的是,“microbialcommunity”首次出现较早

(２００４年),但直至２０２０年才成为突现词.

　　CNKI数据库的关键词突现结果见图３.“三
维荧光”的突现强度最高,突现时间为２０１８年并

持续至今,表明近年来学者通过三维荧光光谱对

DOM 进行荧光组分解析和定量分析成为热点.
２０００－２０１０年关键词突现依次为“太湖”“分级”
和“吸附”.２０１０－２０１７年关键词突现依次为“混
凝”“重金属”“紫外光谱”“三峡库区”“荧光光谱”
“荧光强度”和“土壤”.自２０１７年以来,“亲疏水

性”“沉积物”“三维荧光”“生物炭”和“剩余污泥”
和“厌氧发酵”逐渐成为国内 DOM 研究前沿并持

续至今,表明生物炭/剩余污泥来源的 DOM 的三

维荧光定性定量研究,以及厌氧发酵形成 DOM
等可能是今后的研究热点.“水质”则短暂成为突

现词后趋于消失.
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图２　WebofScicence数据库中前２０位DOM 关键词突现

图３　CNKI数据库中前２０位DOM 关键词突现

２．７　文献共被引分析

文献被引频次反映该研究成果被学者的认可

程度.被引前 １５ 位论文结果见表 ６.２０１６ 年

Hansen A M 等 发 表 的 “Opticalpropertiesof
dissolved organic matter (DOM):effects of
biologicalandphotolyticdegradation”被引频次

最高,达２４５次.２０１３年 MurphyK R 发表的

“FluorescencespectroscopyandmultiＧwaytechniques．

PARAFAC”,被引频次１９５次.值 得 注 意 的 是,
MurphyK R 在 ２０１４ 年 发 表 的 “OpenFluorＧan
onlinespectrallibrary ofautofluorescence by
organiccompoundsintheenvironment”,被引频

次也达到了１６７次.２００８年 HelmsJR 发表的

“Absorptionspectralslopesandsloperatiosas
indicators of molecular weight,source,and
photobleachingofchromophoricdissolvedorganic
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matter”,被引频次１８２次.需要特别指出的是,
２００８年 Stedmon C A 发 表 的 “Characterizing
dissolvedorganicmatterfluorescencewithparallel

factoranalysis:atutorial”,提出的“平行因子分析

法(PARAFAC)”一直被广泛用作表征 DOM 荧光

组分的经典方法.

表６　被引前１５位DOM 研究论文统计

序号 论文题目 作者 被引频次出版年份

１ Opticalpropertiesofdissolvedorganicmatter(DOM):effectsofbiologicaland

photolyticdegradation
HansenA M ２４５ ２０１６

２
FluorescencespectroscopyandmultiＧwaytechniques．PARAFAC

MurphyKR １９５ ２０１３

３ Absorptionspectralslopesandsloperatiosasindicatorsofmolecularweight,

source,andphotobleachingofchromophoricdissolvedorganicmatter
HelmsJR １８２ ２００８

４ BehaviorofreoccurringPARAFACcomponentsinfluorescentdissolvedorganic
matterinnaturalandengineeredsystems:acriticalreview

IshiiSKL １７０ ２０１２

５ OpenFluorＧanonlinespectrallibraryofautofluorescencebyorganiccompoundsin
theenvironment

MurrhyKR １６７ ２０１４

６ Characterizingdissolvedorganicmatterfluorescencewithparallelfactoranalysis:

atutorial
StedmonCA １６０ ２００８

７ Tripletstatedissolvedorganicmatterinaquaticphotochemistry:reactionmechanisms,

substratescope,andphotophysicalproperties
McneillK １５４ ２０１６

８ Persistenceofdissolvedorganicmatterinlakesrelatedtoitsmolecularcharacteristics KellermanA M １３７ ２０１５

９ Fluorescencespectroscopyforwastewatermonitoring:areview CarsteaEM １２２ ２０１６

１０ R:alanguageandenvironmentforstatisticalcomputing RRCoreTeam １２１ ２０１９

１１ From masstostructure:anaromaticityindexforhighＧresolution massdataof
naturalorganicmatter

KochBP １１６ ２０１６

１２ What’sinan EEM? Molecularsignaturesassociated with dissolvedorganic
fluorescenceinborealCanada

StubbinsA １１３ ２０１４

１３ Theglobaldistributionanddynamicsofchromophoricdissolvedorganicmatter
NelsonNB １１１ ２０１３

１４ Fluorescencespectroscopy opensnew windowsinto dissolved organic matter
dynamicsinfreshwaterecosystems:areview

FellmanJB １０９ ２０１０

１５ Chemodiversityofdissolvedorganicmatterinlakesdrivenbyclimateandhydrology KellermanA M １０６ ２０１４

２．８　作者共被引分析
由表７可知,丹麦技术大学StedmonCA 教

授和南佛罗里达大学CoblePG教授的共被引次
数处于绝对领先地位.值得注意的是,２．７ 中

StedmonCA 教授也发表了１篇高被引论文,这
表明StedmonCA教授在DOM 研究领域具有重
要的创新性和学术影响力.其次为美国科罗拉多
大学博尔德分校 McknightD M 教授、美国地质
调查局 WeishaarJL教授和中南大学陈伟教授.
２．９　期刊共被引分析

期刊共被引频次是衡量学术期刊吸引力的主要
指标.被引前２０位的期刊见表８.根据布拉德福定
律[２６],计算得核心期刊为２０种.共被引频次最多的
核心期刊是EnvironmentalScience&Technology,其
次为LimnologyandOceanography、WaterResearch、
ScienceofTheTotalEnvironment、Chemosphere等.
同时,共被引期刊中也存在大量综合性期刊,因此

DOM研究领域具有综合性、多学科交叉性.
表７　被引前１５位DOM研究作者统计

序号 作者 被引频次 中心性 首发年份

１ StedmonCA ２４３５ ０．０５ ２００３
２ CoblePG ２１４５ ０．０３ ２０００
３ McknightDM １６２５ ０．０２ ２０００
４ WeishaarJL １５４２ ０．０３ ２００５
５ ChenWei(陈伟) １５２３ ０．０４ ２００６
６ HelmsJR １３３６ ０．０２ ２００９
７ YamasihitaY １３２９ ０．０４ ２００５
８ MurphyKR １２９５ ０．０２ ２００９
９ BennerR １２８０ ０．０３ ２０００
１０ CoryR．M １２０３ ０．０２ ２００６
１１ KalbitzK １１８８ ０．０１ ２００１
１２ FellmanJB １０７６ ０．０１ ２００９
１３ DittmarT １０７１ ０．０４ ２００３
１４ KaiserK １０２３ ０．０３ ２０００
１５ OhnoT ９９１ ０．０３ ２００６
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表８　被引前２０位DOM研究期刊统计

序号 外文期刊 频次

１ EnvironmentalScience&Technology １１４８８

２ LimnologyandOceanography ８７９７

３ WaterResearch ８６６１

４ ScienceofTheTotalEnvironment ７４７７

５ Chemosphere ７４７４

６ MarineChemistry ６６９８

７ Nature ６２３４

８ Science ５０５６

９ GeochimicaEtCosmochimicaActa ４９７６

１０ OrganicGeochemistry ４２２６

１１ Biogeochemistry ４０９８

１２ JournalofHazardousMaterials ３９７２

１３ EnvironmentalPollution ３８５２

１４ AppliedandEnvironmentalMicrobiology ３４７８

１５ AnalyticalChemistry ３２３９

１６ MarineEcologyProgressSeries ３２３３

１７ Biogeosciences ２９９５

１８ LimnologyandOceanographyMethods ２９９５

１９ ProceedingsoftheNationalAcademyofSciences ２９４５

２０ GeophysicalResearchLetters ２９４０

３　结论

本研究利用 Citespace软件对 WebofScience
数据库和CNKI数据库中DOM 研究文献进行可

视化分析,分别从年发文量、研究学科分布、发文

作者、发文机构、发文国家、研究热点、研究前沿等

进行分析和进一步梳理,为国内深入开展 DOM
研究提供参考.研究表明,WebofScience数据

库和 CNKI数据库发文量总体上呈增加趋势,
前者研究学科主要分布在环境科学、工程与环

境、水资源等领域,后者研究学科分布在环境科

学与资源利用、农业基础科学等领域.Dittmar
Thorsten和薛爽分别是发文量最高的英文作者

和中文作者,中国科学院是发文量最高的研究机

构,中国和美国的发文量最大,但法国、德国和美

国的学术影响力占据前列.WebofScience数据

库的研究热点:利用平行因子分析结合荧光光谱

法,开展胡敏酸、溶解性有机碳/氮和海洋细菌源

DOM 等研究.CNKI数据库的研究热点:三峡库

区和太湖流域 DOM 的三维荧光光谱分析、光降

解和吸附行为等研究.采用二维相关光谱、FTＧ

ICRＧMS等技术手段解析 DOM 分子组成、DOM
介导形成活性氧物种的机制,以及细菌/微生物群

落对不同来源DOM 的响应等是 WebofScience
数据库的研究前沿,CNKI数据库的研究前沿则

表现为:生物炭/剩余污泥源 DOM 的三维荧光分

析以及厌氧发酵形成 DOM 等.Environmental
Science&Technology 是DOM 研究领域的首位高

被引学术期刊,“StedmonCA”是 DOM 研究领域

的首位高被引作者,“Opticalpropertiesofdissolved
organicmatter (DOM):effectsofbiologicaland
photolyticdegradation”是DOM 研究领域的首位高

被引论文.
参考文献:
[１]　TANGJ,LIX,CAOC,etal．Compositionalvarietyofdissolved

organicmatteranditscorrelationwithwaterqualityinperiＧurban
andurbanriverwatersheds[J]．EcologicalIndicators,２０１９,１０４:

４５９Ｇ４６９．
[２]　凌宇,闫国凯,王海燕,等．６种农业废弃物初期碳源及溶解

性有机物释放机制[J]．环境科学,２０２１,４２(５):２４２２Ｇ２４３１．
[３]　RUTLIDGE H,MCDONOUGH LK,OUDONEP,etal．

Characterisationofgroundwaterdissolvedorganic matter
usingLCＧOCD:implicationsforwatertreatment[J]．Water
Research,２０２２,１８８(１):１１６４２２．

[４]　李海斌,谢发之,李国莲,等．南漪湖上覆水溶解性有机质的

光谱特征[J]．中国环境科学,２０２２,４２(７):３３０６Ｇ３３１５．
[５]　ZHANG X H,CAO F,HUANG Y,etal．Variabilityof

dissolvedorganicmatterintwocoastalwetlandsalongthe
Changjiangriverestuary:responsestotidalcycles,seasons,

and degradation processes[J]．Science of The Total
Environment,２０２２,８０７(３):１５０９９３．

[６]　李艳,魏丹,王伟,等．秸秆Ｇ牛粪发酵过程中溶解性有机质

的荧光光谱特征[J]．光谱学与光 谱 分 析,２０２１,４１(９):

２８４６Ｇ２８５２．
[７]　寇兵,袁英,惠坤龙,等．垃圾渗滤液中溶解性有机质与重金

属络合机制研究现状及展望[J]．环境工程技术学报,２０２２,

１２(３):８５１Ｇ８６０．
[８]　FANGGD,LIU C,WANG YJ,etal．Photogenerationof

reactiveoxygenspeciesfrombiocharsuspensionfordiethyl
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ResearchProgressofDissolvedOrganicMatterBasedonCiteSpace

ZHOUXiangjun
(CollegeofBioengineeringandBiotechnology,TianshuiNormalUniversity/KeyLaboratoryofUtilizationof

AgriculturalSolidWasteResources,Tianshui７４１００１,China)

Abstract:Inordertofullyunderstandtheresearchhotspotsandresearchfrontiersofdissolvedorganicmatter
(DOM),DOMliteraturesinWebofScienceandCNKIdatabaseweretakenasresearchobject,CiteSpacewas

usedtovisuallyanalyzetheannualpublicationnumbers,researchdisciplines,publishedauthors,published

institutions,publishedcountries,keywordcoＧoccurrence,keywordemergence,coＧcitedliterature,authorsand

journals．Theresultsshowedthat,(１)thepublicationnumbersinWebofSciencedatabaseandCNKIdatabase

weregenerallyincreasing．Theresearchdisciplinesweredistributedinthefieldsofenvironmentalscience,

engineeringandenvironment,andenvironmentalscienceandresourceutilization,agriculturalbasicscience,

respectively．(２)Theauthorswiththehighestpublicationnumberin WebofSciencedatabaseandCNKI

databaseareDittmarThorstenandXueShuangrespectively．ChinaandtheUnitedStateshadfarmorepublication

numbersthanothercountries,withFrance,GermanyandtheUnitedStatesrankingthetopthreeintermsof

influence．(３)Usingparallelfactoranalysisandfluorescencespectroscopytostudyhumicacid,dissolvedorganic

carbon/nitrogenand DOM derivedfrom marinebacteria werearesearch hotspotofforeignliteratures．

ThreeＧdimensionalfluorescencespectrumanalysis,photodegradationandadsorptionbehaviorofDOMintheThree

GorgesReservoirandTaihuLakeBasinweretheresearchhotspotsofChineseliteratures．(４)Theanalysisof

DOM molecularcomposition,DOMＧmediatedreactiveoxygenspecies,andbacterial/microbialcommunity
responsestoDOMbytwoＧdimensionalcorrelationspectroscopyandFTＧICRＧMSweretheresearchfrontiersof

foreignliteratures．ThethreeＧdimensionalfluorescenceanalysisofDOMfrombiochar/excesssludgeandtheformation

ofDOMbyanaerobicfermentationweretheresearchfrontiersofChineseliteratures．(５)EnvironmentalScience&

Technology,“StedmonCA”werethefirsthighlycitedjournalsandauthors,respectively．

Keywords:dissolvedorganicmatter;bibliometrics;CiteSpace;visualanalysis
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