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五星教学法在技工院校园林专业植物组织
培养课程中的应用

詹　菁,钱国英,应桃园,周　洋
(杭州萧山技师学院,浙江 杭州３１１２００)

摘要:植物组织培养是高等院校和技工学校农林、生物科学、生物技术等专业的骨干课程,也是生物工程技术

一个重要组成部分,为培养适应现代园艺生产技术发展的实用技术技能人才,杭州萧山技师学院园林专业以

植物组织培养为例,针对该课程的特点以及实际教学中存在的问题,优化教学模式,以开设的植物组织培养

课程中子任务 WPM 基础培养基的配制为载体,运用五星教学法进行课程教学模式的改革与创新.有效解决

传统教学模式下学生学习主动性和积极性不高,让学生的理论与实践紧密结合,最终提高学生的综合素质促

进学生全面发展,使高校人才输出满足当今社会对应用型、创新型人才的需要.
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　　植物组织培养是一种新兴的苗木无性繁育技

术.目前,已广泛应用于植物新品种的培育、创新

种质资源、培育无病毒苗等领域,为当今社会创造

了巨大的经济与社会效益,应用前景广阔.同时,
植物组织培养也成为高等院校和技工系列学校中

农林、医药、生物技术等专业的骨干课程.传统课

堂受课时、教学条件、教学方法等限制,教学效果

差,学生难以真正掌握教学内容.如何优化教学模

式使学生在有限的课程时间内掌握植物组培相关

理论基础及实操技能,并提高学生的科研与创新能

力,最终培养出适应现代园艺生产技术发展的实用

技术技能人才,是一个值得深入研究的方向.
本文以杭州萧山技师学院园林专业开设的植

物组织培养课程子项目 WPM 基础培养基的配制

为载体,在分析常态课程教学中的问题与不足的

情况下,以五星教学法为手段对教学模式进行了

优化升级,以期有效提升学生的学习主动性与有

效性,提高教学质量,从而为市场输出更多的应用

型人才.

１　课程教学的背景及存在的问题

植物组织培养技术被认为是植物界的克隆技

术,它是将植物体的一部分外植体如叶片、茎段,
甚至是一个细胞接种于人工配制的培养基上,通

过人为控制培养条件,最终获得完整植株的技术

与方法.相比于传统的育苗方式,该技术具有生

长周期短、繁殖率高、管理方便、可周年生产等优

势,经历５０多年的发展与沉淀,目前该技术已广

泛应用于工业、农业甚至是生物、医药产业,创造

了巨大的经济价值[１].尤其是在新优植物品种的

快速繁殖、培育无毒苗、转基因等领域具有重要的

意义.基于植物组织培养技术的重要性和相关人

才的紧缺性,近年来在国内各大专院校的相关专

业都先后开设此课程.萧山技师学院园林专业于

２０１５年开设了该课程.
植物组织培养是一门实践性很强的课程[２],

教学过程强调理论支撑下的实践训练与应用,即
学生在充分掌握课程相关基础理论知识的基础

上,应注重各操作要点在实操过程中的领会与精

进,最后达成关键环节的掌握与灵活应用.目前,
学院植物组织培养课程仍采用传统的“讲解＋实

操”的教学模式,脱离实际生产单纯的理论讲解往

往是枯燥的,“为什么要学? 学了又有什么用处?”,
这样的困惑最终导致学生的学习热情不高.实操

时受时间、场地、设备等因素的限制,学生动手操作

的机会较少,往往只是按照老师的演示进行机械性

重复,不会依据实际情况进行灵活调整[３].由此可

见,这种传统的教学方式,既不利于提高学生的操

作技能,也不利于培养学生的创新力、科研力,难
以满足当今社会对应用型、创新型人才的需要.
如何打造具有自身特色且利于学生学习的高效组

培课是急待解决的问题.
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２　基于应用型人才培养的课程优化方案
通过企业调研和校企座谈会发现,园林专业

毕业生对植物组培企业相关岗位适应能力较低,
原因主要是教学偏重于理论,学生技能水平与企
业要求存在较大差距.为实现毕业生优质就业,
必须对该课程现有的教学模式进行优化改革.
２．１　教学内容紧跟科技前延发展动态,培养学生

创新力

　　优质教学能培育高素质人才,陈旧过时的教

学内容必然不能满足快速发展的时代要求[４].因

此,了解社会发展动向及时优化教学内容,使学生
在掌握学科教学任务的同时紧跟相关科技前沿发
展动向,可以更好地拓展学生的视野,确保毕业生
企业岗位适应速度快,与岗位能力匹配度高.以
植物组织培养课程为例,就培养基的配制而言,教
材中单纯讲授了 MS、WPM 等基础培养基的配制
技术.然而,实际的组培企业化生产中,往往要在
基础培养基中添加不同种类和比例的植物激素,
且精准添加植物激素是培养基配制成败的关键.
而教材中并没有提及如何操作.因此,在 WPM
基础培养基配制技术的基础上引入植物激素的添
加环节,从而将教学内容转为学生熟知的第三代
水果之王———蓝莓的增殖培养基的配制中来,并
配套微量移液器的使用方法微视频.教学内容优
化调整后,课堂教学效果明显提升.
２．２　双师共导、校企共育、产学研深度融合,提升

学生岗位匹配力

　　结合学校现有条件,积极开展校企合作,学校教

师、企业导师双师共导,优势互补、协同育人.一方
面,校内教学实施的场室设置模拟校外先进企业的
工作环境,另一方面,教学任务动态调整,对接企业
真实的生产任务.利用企业组培苗定单生产任务,
与企业共建共管生产线,让学生在实训时对接企业
产品,感受“企业员工”的工作过程,在生产中体验企
业经营与管理.通过这种“教学生产化”的模式,学
生对组培苗工厂化生产的工作流程、环境控制与产
品质量检测标准,以及企业对员工的要求等都有了
一个全新的认知,专业技能得到提高,学校和企业能
够渗入式融合,实现了“教学模块项目化、教学项目
产品化、教学过程实景化、教学场地车间化、教学组
织生产化、教学管理企业化”的实训教学效果,最终
实现产学深度融合.
２．３　教学评价多元化、过程化,重视学生综合

素养

　　教学评价的核心价值在于“促发展,提质量”,
具有暴露问题、动态调整、持续优化、定向培育的

功能,究其根本是为了真实有效地促进学生的全

面发展.传统的应试教育,评价主体往往是任课

教师,评价方法则多采取静态的一次性考试.然

而,在学习中不断提升的学生是动态发展的真实

个体,其个性、能力等都存在差异,简单、机械、单
向的评价制度往往不能有效促进学生的积极性,
甚至在某些情况下会抑制学生的发展.为真正达

成以评促教,应采用多元评价体系,动态评价与静

态评价相结合、定性评价与定量评价相结合、过程

性评价与结果评价相结合、主观评价与客观评价

相结合,各评价方法优势互补、协同作用,做到教

学过程即评价过程,最终确保评价工作的有效性,
从而更好地促进学生持续学习.

３　五星教学法在 WPM 基础培养基的配
制中的具体实施

　　五星教学法是美国著名教育理论和心理学家

梅里尔教授于２００２年提出的教学理论,其实质是

将具体的教学任务置于循序渐进的实际的问题解

决情境中来完成.可以简单的概括为“一个中心、
四个阶段”[５].

本次 教 学 任 务 以 五 星 教 学 法 为 手 段、以

WPM 基础培养基的配制为载体,经分析教学对

象、优化教学任务、设计活动环节、剖析重点难点

后有序展开.
３．１　教学转化的几点思考

课程以蓝莓增殖培养基的配制为主要学习内

容,通过校企合作,将理论教学任务转化为企业实

际的生产任务来展开教学,主要是出于三点思考.
３．１．１　真实性　“蓝莓的组培快繁技术”来源于

企业真实的生产任务,蓝莓增殖培养基的配制是

蓝莓工厂化生产过程中的一个重要环节,本课以

真实的工作任务开展教学.
３．１．２　典型性　蓝莓增殖培养基的规范配制是

实现其工厂化生产中高效增殖的关键环节,且配

制流程独立、完整,具有通用性,可举一反三.
３．１．３　规范性　配药过程中的操作规范是保证

培养基品质的关键,企业专家与任课教师双师共

导,使培养基配制过程中的标准与规范得以强化

和保证,从而确保产品的品质和学生的技能双

一流.
本学习任务不仅涉及专业技能层面的学习,

还涉及学习态度、价值观、交流展示等素养层面的

认知,可以有效地锻炼学生的逻辑思维能力、沟通

表达能力、团队协作能力,是培养综合职业能力的

良好学习载体(图１).
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图１　教学转化优势分析

３．２　学习内容分析

３．２．１　制定蓝莓增殖培养基的配制方案　蓝莓

增殖培养基的配制是在 WPM 基础培养基配制的

基础上增加了激素添加的环节,要求学生自主完

成网络学习平台的课程资源的学习,团队合作拟

定蓝莓增殖培养基的配制方案.
３．２．２　掌握用微量移液器精准添加植物激素　
正确使用移液器精准添加植物激素是保证蓝莓增

殖培养基高效增殖的关键.设置３个环节“记一

记、辨一辨、练一练”,层层推进,优化学生操作

技能.
(１)记一记:学生识记移液器的结构组成与移

液步骤,教师实物考核.
(２)辨一辨:多媒体展示５段操作录相,学生

小组抢答并进行正确演示.
(３)练一练:练习使用移液器转移１３００μL

液体.

３．２．３　小组合作,规范配制１L蓝莓增殖培养基

(１)策划师、配药师合作配制培养基,摄影师

用手机记录其他组错误操作.
(２)小组展示抓拍的错误操作,正反双方展开

据理辩驳.
(３)展示产品,企业专家依企业标准进行产品

质量检测并做检测报告.

３．３　教学重难点分析

依据教学内容与学情分析,制定教学重点、难
点任务、内容、目标和方法(表１).

表１　教学重、难点情况分析表

任务 内容 目标 方法

教学重点 规范配制１L蓝莓

增殖培养基

蓝莓增殖培养基的规范配制是蓝莓工厂

化生产中的一个环节,是实现蓝莓高效

繁殖的关键,且学生动手能力强,可以

完成.

(１)课前利用网络学习平台课程资源自学;课上小组

间互助、专家指点,确定蓝莓增殖培养基的配制方案Ｇ
理论基础;
(２)学习微量移液器的操作方法并练习Ｇ技术基础;
(３)小组合作、“双师”全程指导、网络解疑.

教学难点 正确使用移液器精

准添加植物激素

移液器为实验室精密仪器,结构复杂,价
格较高,且激素添加的精准与否将直接

影响培养基配制的成败.

课前微视频自学,奠定基础;课上记一记、辨一辨、练
一练层层推进,最终内化于心.

３．４　学情分析

学情分析是教学目标设定的基础,不同系列、
不同地区、不同年级的学生在个性特征、学习基础、

学习习惯等方面各不相同,没有学情分析的教学目

标往往不切实际,教学实施无法落地.为提高教学

的有效性,特对教学对象进行学情分析(表２).

表２　学情分析表

学情 学生特征 教学要求 教学目的

学习基础 掌握母液的配制和常规实验仪器的使

用方法;有组培相关企业参观经历,对
组培流程有一定认识.

利用微课教学实现翻转课堂,游戏闯

关、问卷星系统保证学习质量.
基础教学内容前置,培养学生自学能

力的同时提高课堂教学效率,实现有

效教学.

学习能力 动手能力较强,熟悉智能手机的操作,
但学习主动性较弱,缺乏安全意识.

利用互动式微课、图片、视频、手机、
QQ平台等辅助教学.

信息化元素的引入,使学习更生动,学
生愿意学.

学习态度 对枯燥的书本知识的学习不感兴趣,
而对真实的工作任务兴趣浓厚,课堂

气氛活跃.

教学内容对接企业真实生产任务;企
业专家跟踪指导;学习任务单引领;过
程与结果性评价相结合.

教学活动在组培实训室中开展、学习

任务明确、具体,引入激励机制,激发

学习动机.

心理特点 好奇心强,喜欢展现自我,喜欢网络交

流,想学与实际岗位一致的技术,但团

队合作意识不强.

线上线下进行指导,工学结合一体化

教学,小组合作、角色扮演.
线上指导,提高学生对知识的接受和

参与能力;小 组 合 作,提 高 合 作 互 助

意识.
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３．５　教学实施过程

本次教学项目以五星教学法为载体,通过“聚
焦问题,激发兴趣”“激活旧知,引导入门”“示证新

知,教学理解”“尝试应用,强化训练”“融汇贯通,
考察应用”五个教学环节逐层展开,有序实施,具
体方法如图２所示.

图２　五星教学法

３．５．１　聚焦问题、激发兴趣　聚集问题是五星教

学法的前提与核心[６].五星教学法认为要使活动

设计促进教学,需使教学内容与现实的问题情境

相结合,以便学生能自如地解决生活中的实际问

题,激发学习兴趣[７].组培繁殖所用的培养基是

由基础培养基和激素两个部分组成.而教材中单

纯讲授了基础培养基的配制.依据新大纲,教学

内容结合岗位实际需求.将 WPM 基础培养基的

配制教学以学习资源包的形式前置,课上则以市

场上畅销水果蓝莓的增殖培养基的配制为主线展

开,有效引入了激素的添加环节,增加学习的目的

性与趣味性.
３．５．２　激活旧知、引导入门　加强知识间的联

系,教学中让学生在巩固旧知的基础上学习新知,
实现新旧知识的迁移,让学生有参与感、成就感,
并有效促进新知的消化吸收.依据配方拟定方案

是进行培养基配制的有效保障.课前,将学习资

源包上传至网络学习平台,学生利用手机、平板等

自主学习.课上,学生围绕一定问题进行交流讨

论、互相合作,解决课前疑问.教师则结合问卷星
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评价反馈系统所得的数据作交流总结,承上启下,
开启新知.借助微课视频实现翻转课堂,将新知

WPM 基础培养基的配制技术转化为旧知,课上

则在此基础上引入植物激素的计算与添加环节,
从而实现蓝莓增殖培养基的配制,保证了学习质

量、提高学习效率.
３．５．３　示证新知、促进理解　正确使用移液器精

准添加植物激素是培养基配制成败的关键环节,
作为本节教学难点,通过记一记(识记移液器的结

构组成与移液步骤)、辨一辨(看操作视屏、判断正

误并进行正确演示)、练一练(使用微量移液器移

液的自主训练)３个环节来针对练习,教师对有困

难的学生进行个别指导.通过以上各环节,确保

移液器的使用规范入脑入心,为整个培养基配制

教学打下坚实的技术基础.
３．５．４　尝试应用、强化训练　学以致用才是学习

的最终目的[８],在明确了培养基的配制方案和微

量移液器的操作要领后,学生正式进行本节主题,
即以小组为单位配制１L蓝莓增殖培养基.活动

过程中,每组派一名学生去其他小组,用手机抓拍

对方错误操作并上传至QQ平台为本组获取加分.
正向操作、反向纠错,小组成员分工合作,大家手、
眼、脑联动,合作中蕴含竞争,竞争中充满合作.配

制完成后,多媒体展示各组抓拍错误操作,帮助学

生查缺补漏,层层紧扣,最终突破教学重点.
３．５．５　融会贯通、考察应用　五星教学法认为,
要有效促进学习,需要培养学生的学习力,能够将

所学的知识灵活应用于解决生活中的实际问

题[９].于是,在课后拓展环节,要求学生再次登录

问卷星系统完成蓝莓生根培养基配方的研制、学
有余力的学生则上网搜索自己感兴趣的植物组培

配方,并研制配制方案,教师、企业导师参与研究

计划.分层教学的基础上极大地培养了学生的创

新能力[１０Ｇ１１].
３．５．６　教学效果测评　通过本次“蓝莓增殖培养

基的配制”任务的学习,学生能够清楚地意识到配

药过程中操作规范的重要性.结合产品质量检测

报告和后期接种在培养基上蓝莓茎段生长情况的

观测来看,５个小组均正确完成了１L蓝莓增殖

培养基的配制.部分学生通过课后查阅资料,还
创新性地研发出了铁皮石斛、蝴蝶兰等植物的配

制方案,教学效果显著.此教学模式的优势,总的

来说可从以下３个层面进行概括:
(１)创设情境、营造氛围:教学项目对接企业

真实生产任务和工作环境,双师共导,极大地促进

学生综合职业能力的培养.

(２)创新模式、提升效果:翻转课堂与混合式

教学相结合,提升学习效率,培养了学生自主学习

与团队合作的能力.
(３)信息技术、助力课堂:课前微课视频、游戏

闯关;课上手机找错、平台验证,课后网络搜索、研
制配方,信息技术的运用使学生学习更加积极

高效.

４　结语
植物组织培养是一门专业性、技能性要求很

高的课程,也是在园林专业占有重要地位的一门
专业核心课程.技工院校传统的组培课程教学过

程中存在教材不匹配、课程教学因循守旧、照本宣

科等诸多问题,培养出的学生岗位适应性较低,不
能满足企业需求.本次教学任务中,五星教学法
在植物组织培养技术之 WPM 基础培养基的配制

教学项目中的有效实施,解决了传统教学模式下

学生学习主动性差、学不懂、不会用、岗位适应性

弱等弊端,教学效果显著.基于此,进行广泛深入
的企业调研,进行植物组织培养一体化课程教学

改革,并将五星教学法合理地应用于课程各模块

的教学过程中,期待以此模式为范例拓展至植物
组织培养全部课程甚至园林专业相关课程,最终

提高学生的综合素质促进学生全面发展.
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GeneralSituationofAgriculturalPatentApplication
inHeilongjiangProvinceandSuggestionsonthe
OptimizationofRapidPreＧExaminationProcess
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(１．HeilongjiangProvinceIntellectualPropertyProtectionCenter,Harbin１５００３６,China;２．CollegeofLife
Sciences,NortheastAgriculturalUniversity,Harbin１５００３０,China)

Abstract:InordertopromotetheefficiencyofagriculturalpatentapplicationinHeilongjiangProvince,shorten
thepatentreviewcycle,reducethecostofenterpriseauthorizationandrightsprotection,andfurtherpromote
theinnovativedevelopment,transformationandupgradingofHeilongjiangagriculture,thispaperanalyzedthe
generalsituationandexistingproblemsofagriculturalpatentdevelopmentinHeilongjiangProvinceandput
forwardcorrespondingsuggestionsbasedonthecharacteristicsandworkingprocessofrapidpreＧexaminationof
patentapplications．Forexample,weshouldcontinuouslyoptimizetheworkprocessofpreＧexamination,

strengthenbusinessandpolicyguidance,soastoimprovethequalityofpatentpreＧexamination,andpromote
theconstructionofintellectualpropertysystem．
Keywords:patentapplicationspreＧexamination;HeilongjiangProvince;agriculture;processesoptimizationsuggestions
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ApplicationofFiveＧStarTeachingMethodintheCourse
ofPlantTissueCultureintheTechnicalCollege

ZHANJing,QIANGuoying,YINGTaoyuan,ZHOUYang
(HangzhouXiaoshanTechnicianCollegeHangzhou,Hangzhou３１１２００,China)

Abstract:Planttissuecultureisthebackbonecourseofagricultureandforestry,biologicalscience,biotechnology
andothermajorsinuniversitiesandtechnicalschools,andalsoanimportantpartofbioengineeringtechnology．
Inordertotrainpracticaltechnicaltalentswhocanadapttothedevelopmentofmodernhorticulturalproduction
technology,thelandscapearchitecturemajorofHangzhouXiaoshanTechnicianCollegetakesplanttissue
cultureasanexample,andoptimizestheteachingmodeaccordingtothecharacteristicsofthecourseandthe

problemsinactualteaching．BasedonthepreparationofthesubtaskWPMbasicculturemediumoftheplant
tissueculturecourse,thefivestarteachingmethodisusedtoreformandinnovatetheteachingmodeofthe
course．Effectivelysolvetheproblemofstudents′lowlearninginitiativeandenthusiasmunderthetraditional
teachingmode,letstudents′theoryandpracticecloselycombine,ultimatelyimprovestudents′comprehensive

qualityandpromotestudents′allＧrounddevelopment,sothattheoutputoftalentsincollegesanduniversities
canmeettheneedsoftoday′ssocietyforapplicationＧorientedandinnovativetalents．
Keywords:technicalcollege;planttissueculture;fiveＧstarteachingmethod;teachingreform
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