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六种药剂对湘西地区猕猴桃褐斑病的防治效果

崔丽红,宋金秋,黄　蔚
(湘西民族职业技术学院,湖南 吉首４１６０００)

摘要:为筛选出防治猕猴桃褐斑病的高效药剂,特对６种杀菌剂的田间防治效果进行了综合评价.结果表明,

４０％苯甲􀅰咪鲜胺水乳剂对猕猴桃褐斑病的防治效果最好,每隔７d施１次,连施３次后的相对防治效果为

８１．０５％,其病情指数仅为１３．２４,极显著优于其他药剂.同时,其可溶性固形物含量为１３．８％,比对照高

１９􀆰０％;其产量也最高,为８５５．７kg􀅰(６６７m２)－１,比对照高２１．４％.栽培上可将此杀菌剂作为防治猕猴桃褐

斑病的理想药剂.
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　　猕猴桃属于藤本果树,因其果实味道可口,
维C含量高,深受广大消费者的喜爱,因此近些
年我国许多省份将猕猴桃作为重要经济作物.
目前国内学者对猕猴桃褐斑病致病菌鉴定的结
果各有不同,有链格孢(Alternariasp．)、小球腔菌
(Leptosphaeriasp．)、茎点霉菌(phyllostictasp．)、
细极链格孢菌(Alternariatenuissima)[１Ｇ４],但该
病均高发于每年的７月－８月,致病菌主要侵染
叶片,也可以发生于果实上,严重时可以引起果园
叶片大面积提早脱落,后期病害由叶片转向枝干,
造成落果及枝干枯死,对猕猴桃的产量和品质造
成一定影响[５Ｇ６].

湘西种植猕猴桃的历史久远,在湘西地区因
地制宜、精准扶贫方面发挥着重要的作用.随着
猕猴桃产业写入湘西政府“十三五”规划以来,该
产业在湘西地区快速发展,也使得该地区猕猴桃
发生的病害日益严重,但是湘西受地域和其他因
素的影响,果农的栽培技术相比发达地区还很落
后,针对该区域猕猴桃褐斑病药剂防治方面的研
究几乎为零,很多果农大多参考以往别的地区的
猕猴桃施药方法,这种做法不仅没有针对性,而且
防治效果较差,直接影响了该地区猕猴桃的品质
及产量.为此,本研究开展了针对湘西地区的猕
猴桃褐斑病药效防治试验,以期筛选出针对该区
域的高效、安全的化学药剂,为该地区猕猴桃褐斑
病的防治提供理论基础,使得该地区的猕猴桃产
业能持续健康发展.

１　材料与方法

１．１　材料

１．１．１　供试品种　试验选用的猕猴桃品种为东
红,由湘西民族职业技术学院提供.
１．１．２　供试药剂　选用生产上常用的６种药剂,
具体见表１.
１．２　方法

１．２．１　试验设计　试验设在湘西职院科技园内,
土壤为黄壤土,微酸性,肥力一般.２０１７年１２月

２３日定植,行距为３m,株距２m,每６６７m２栽

１１０株.试验共设６个不同药剂处理(表１),以喷
施等量的清水作为对照处理(CK).各处理设３
小区,每小区３株,共选取１０５株长势相近,还未
发病的植株.采用背负式静电喷雾器喷药,而后
按照表１的药剂和使用剂量进行试验.

于猕猴桃果实膨大初期(２０２１年５月１２日)开
始第１次喷施药剂(所选植株长势一致,叶片无褐斑
病侵染),叶片正反面均需喷药处理.以后每７d喷
施１次,连喷３次.其他管理方法同常规.
１．２．２　测定项目及方法　病情和防效调查:药效
调查和计算方法参照 GB/T１７９８０．８６－２００４[７]

进行.每次施药后７d调查各处理的病情指数.
调查时每株随机选１０根枝条,每枝条随机取１０
片叶子,而后统计叶片上病斑面积占整个叶片面
积的百分率.然后按分级计数法统计发病情况,
计算病情指数和防治效果[４].病情分级按以下标
准(以叶片为单位).
　　０级:无病;

１级:病斑面积≤５％;
３级:病斑面积６％~２５％;
５级:病斑面积２６％~５０％;
７级:病斑面积５１％~７５％;
９级:病斑面积≥７６％.
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表１　供试药剂来源及用量

处理 药剂名称 供货厂家 折合用量/(g􀅰hm－２)

１ ５０％多菌灵可湿性粉剂 四川国光农化股份有限公司 ７５０
２ ７５％百菌清可湿性粉剂 山东百农思达生物科技有限公司 １１２５
３ ４０％苯甲􀅰咪鲜胺水乳剂 上海沪联生物药业(夏邑)股份有限公司 ７０
４ ４３％氟菌􀅰肟菌酯悬浮剂 德国拜耳股份公司 １２０
５ ４０％异菌脲腐霉利悬浮剂 山东禾宜生物科技有限公司 ３６０
６ ８０％代森锰锌可湿性粉剂 四川国光农化股份有限公司 １２００

　　药效计算方法:分别按公式(１)和(２)计算病
情指数和防治效果.

病情指数＝∑(各级病叶数×相对级数值)
调查总叶数×９

(１)

相对防效(％)＝
对照病情指数CK－施药后病情指数

对照病情指数CK
æ

è
ç

ö

ø
÷×

１００ (２)
产量和品质调查:于９月２日结果期每小区

随机选取１０个果实,７个处理(含对照)共计２１０
个果实,测定可溶性固形物含量和单株果重,并折
算产量.
１．２．３　数据分析　采用Excel２００７和SPSS１６．０进
行方差分析.

２　结果与分析

２．１　猕猴桃褐斑病田间表现及施药后对植株的
安全性

　　试验期间,试验组猕猴桃生长正常,没有出现
因施药不当而引起植株叶片褪绿、卷缩、发焦、落
叶、果实脱落等药害现象,表明各组药剂对猕猴桃
生长安全.图１为施用３次４０％苯甲􀅰咪鲜胺水
乳剂后叶片的表现症状.
２．２　不同药剂处理对猕猴桃褐斑病的防效

从表２可以看出,不同杀菌剂对猕猴桃的防
治效果不同,其中处理３(４０％苯甲􀅰咪鲜胺水乳
剂)效果最好.前２次施药后第７天的相对防效
分别为７０．９８％和７５．２６％,极显著高于其他处
理,第３次为８１．０５％,病情指数仅为１３．２４;其次为
处理５(４０％异菌脲腐霉利悬浮剂),３次施药后第

７天的相对防效分别为６７．５８％、７３􀆰９０％和７９􀆰４５％,

且最后１次施药后的病情指数仅为１４􀆰３６,除第２
次的相对防效显著低于处理３以外,其他２次均
与处理３无显著性差异.处理２(７５％百菌清可
湿性粉剂),在对猕猴桃褐斑病的防效方面表现最
差,其中施药３次后的相对防效仅为４５．５３％,病
情指数为３８．０６,极显著低于处理３和处理５.这
表明,处理３和处理５对猕猴桃褐斑病的防效最
好,在猕猴桃生产区可选用这两种药剂作为褐斑
病的有效防治药剂.

图１　猕猴桃褐斑病叶片表现

２．３　不同药剂对猕猴桃可溶性固形物含量和产
量的影响

　　从图２、图３可以看出,不同药剂处理猕猴桃
产量和品质不同.其中,处理３和处理５的可溶
性固形物含量较高,分别为１３．８％和１３．６％,比
对照分别高１９．０％和１７．２％(图２).二者产量
也最高,分别为８５５．７和８３０．５kg􀅰(６６７m２)－１,
比对照分别高２１．４％和１９．０％(图３).这主要
是因为受褐斑病的危害,猕猕桃植株长势和叶片
光合作用减弱,进而影响了果实营养的吸收和糖
分积累,导致果实品质和产量降低.

表２　各药剂处理对猕猴桃褐斑病的防治效果

处理
第１次 第２次 第３次

病情指数 相对防效/％ 病情指数 相对防效/％ 病情指数 相对防效/％

１ ５．２７±０．０４cC ６４．８４cC １２．５５±１．０７cBC ６３．７７cBC ３４．９８±０．８２cC ４９．９４dC
２ ５．９６±０．０９bB ６０．２４dD １３．７５±０．４６bB ６０．３１dC ３８．０６±０．６０bB ４５．５３eD
３ ４．３５±０．１８fF ７０．９８aA ８．５７±０．３１eD ７５．２６aA １３．２４±０．２５fF ８１．０５aA
４ ５．０７±０．０９cdCD ６６．１８abBC ９．８６±０．２５dD ７１．５４bcA １５．６３±０．４０eE ７７．６３bcA
５ ４．８６±０．１１eE ６７．５８abAB ９．０４±０．１６deD ７３．９０bcA １４．３６±０．４７efEF ７９．４５bcA
６ ５．１０±０．１５cdCD ６５．９８cBC １１．９２±０．１７cC ６５．５９cB ２９．７０±０．８５dD ５７．４９cB
CK(清水) １４．９９±０．２４aA ３４．６４±１．０７aA ６９．８７±１．４３aA
　　注:同列数据后不同大、小写字母分别表示在P＜０．０１和P＜０．０５水平差异显著.
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图２　不同药剂处理对猕猴桃可溶性固形物含量的影响
注:不同大小写字母表示在P＜０．０１或P＜０．０５水平差异显著.下同.

图３　不同药剂处理对猕猴桃产量的影响

３　讨论
目前,针对猕猴桃褐斑病的防治方法多采用

化学药剂,市面上的有效杀菌剂有代森锰锌、福美
双、甲基硫菌灵等,但由于长期反复使用,易使猕猴
桃植株对此类杀菌剂产生耐药性.因此,在防治过
程中需要特别控制施药次数和施药量.冉飞等[８]

采用菌丝生长速率法,研究了６种杀菌剂(咪鲜
胺、苯醚甲环唑、戊唑醇、异菌脲、肟菌酯和吡唑醚
菌酯)对猕猴桃褐斑病的实验室抑菌效果,其中咪
鲜胺和苯醚甲环唑的抑菌活性最强,其EC５０分别
为０．００８４和０．０５５３mg􀅰L－１.刘欣[９]认为０􀆰５％
小檗碱水剂可以有效防治猕猴桃褐斑病,其推荐用
量为１２．５mg􀅰kg－１.白伟等[１０]发现６０％吡唑醚
菌酯􀅰代森联水分散粒剂是防治猕猴桃褐斑病较
为安全、有效的化学药剂,施药时间为叶片发病初
期,其施药量应控制在４００~６００mg􀅰kg－１,并建议
每隔１０~１５d喷雾防治,连续使用２次左右.
杨恩兰等[１１]以田间试验为研究,比较了不同比例
的氟菌􀅰肟菌酯悬浮剂、戊唑􀅰多菌灵悬浮剂、代森
锰锌可湿性粉剂对猕猴桃褐斑病防控的差异性,认
为以４３％氟菌􀅰肟菌酯悬浮剂用量为６４．５g􀅰hm－２

的防治效果最好.
本研究结果与前人研究结果基本吻合,咪鲜

胺为DMI类毒性较低的广谱杀菌剂,通过切断或
阻止致病菌麦角甾醇合成,从而导致病原菌细胞
膜功能受损,从而阻断孢子的产生,对植物真菌性
病害具有较好的防治作用[１２Ｇ１３],本试验也确定了
咪鲜胺对棒孢菌具有较强的抑制效果.但目前猕
猴桃褐斑病防治过程中存在的问题主要集中在盲

目用药、农药残留量超标、土壤破坏率高等[１４],因
此加强猕猴桃褐斑病发病规律、病原菌致病机理
的研究是未来的研究方向[１５].选育针对猕猴桃
褐斑病的抗病品种也是预防猕猴桃褐斑病的一个
有效途径,但在市面上还没有发现有针对猕猴桃
抗褐斑病品种选育的研究.猕猴桃褐斑病具有传
播迅速、易耐药的特点,种植过程中应遵循“合理
用药”“防大于治”的原则,避免造成农户不必要的
经济损失[１６Ｇ１８].

４　结论　
本试验研究表明,４０％苯甲􀅰咪鲜胺水乳剂对

猕猴桃褐斑病病的防治效果最好,每隔７d喷施

１次,连施３次后相对防治效果可达８１．０５％,极显
著优于其他处理.施药后其可溶性固形物含量和产
量也最高,分别为１３．８％和８５５．７kg􀅰(６６７m２)－１,
比对照清水处理分别高１９．１％和２１．４％.因此,
栽培上可将４０％苯甲􀅰咪鲜胺杀菌剂作为防治猕
猴桃褐斑病的理想药剂.
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血凝素诱发内质网应激反应初探

刘　悦,李青超,兰　英,赵秀梅,刘　洋,王立达,韩业辉,徐　妍
(黑龙江省农业科学院 齐齐哈尔分院,黑龙江 齐齐哈尔１６１００６)

摘要:为促进药物结构优化和改造,利用２９３T细胞进行转染及蛋白免疫印迹试验,研究病毒血凝素(HA)在
内质网应激反应中的作用.结果表明,不同糖基化位点 HA蛋白差异性表达明显,HA 蛋白可诱发内质网应

激反应,且不同的 HA蛋白样中CHOP的表达量不同,从而引起内质网应激反应所导致的细胞凋亡也不同.
关键词:流感病毒;HA蛋白;内质网应激反应

　　近年来,禽流感病毒传播的趋势明显增强,
使养禽业遭受巨大的经济损失.为了降低流感

病毒对我们的伤害,很多学者都在研究血凝素

(Hemagglutinin,HA)的结构、功能和表达,因为

禽流感病毒的毒力和抗原性与其 HA 有着非常

密切的关系.HA 在病毒表面,属于一种主要的

刺突成分,HA１和 HA２连接成 HA 单体,它作

为一种重要的结构蛋白,可以介导禽流感病毒吸

附,同时发挥致病作用(靠穿入宿主细胞的方式),
同时还可以帮助宿主来抵抗禽流感,以此认为

HA也是一种良好的保护性抗原.流感病毒的毒

力会受流感病毒 HA 上糖基化位点的增减影

响[１].研究表明,HA 茎部的糖基化位点一般高
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度保守,这些位点可能是功能性 HA 形成和保持

所必需的;而头部的糖基化位点随毒株不同其结构

和数量都发生变化,这可能是导致病毒多样性的重

要因素之一[２Ｇ３].在病毒感染力和宿主细胞免疫反

应中N连接的糖基化位点起着非常重要的作用,
这一点已经被证实,尤其是蛋白酶对 HA的裂解作

用会受到 HA裂解位点附件的糖基化位点的影响,
这一现象会引起病毒毒力的变化[４].

细胞凋亡属于是一种生理性、主动的细胞死

亡.目前,细胞凋亡的通路主要有:死亡受体活化

(外源性途径)、线粒体损伤途径(内源性途径)和
内质网应激启动的凋亡途径[５].内质网应激是一

种亚细胞器病理的过程,该过程会在某种条件改

变下,导致细胞内质网生理功能发生一系列的紊

乱现象,如蛋白质不能正确折叠.同时,可以诱发

内质网应激的因素还有很多,比如内质网内钙流

失或钙超负荷,蛋白质糖基化形成障碍或蛋白质

ControlEffectsofSixFungicidesonKiwifruit
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Abstract:InordertoscreenouthighＧefficiencyfungicidesforthecontrolofkiwifruitbrownspot,thefield
controleffectsofsixfungicideswerecomprehensivelyevaluated．Theresultsshowedthatthetreatmentof
４０％ benzophenoneprochlorazwateremulsionhadbestcontroleffectsonkiwifruitbrownspotdisease．The
relativecontroleffectwas８１．０５％afterthreeconsecutiveapplications,anditsdiseaseindexwasonly１３．２４,

whichwassignificantlybestthanotheragents．Atthesametime,thesolublesolidcontentwas１３．８％,which
was１９．０％higherthanthecontrol;Theequivalentyieldwasalsothehighest,whichwas８５５．７kg􀅰(６６７m２)－１

respectively,２４．４％ higherthanthecontrol．Inconclusion４０％ benzophenoneprochlorazwateremulsioncan
beusedasanidealfungicidetocontrolkiwifruitbrownspotincultivation．
Keywords:fungicides;kiwifruitbrownspot;controleffect
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