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谷子资源外引系在延边地区适应性分析

张庆宇１,杨　景２,潘　宇３,尚志刚４,金英玉５,许震宇１

(１．延边朝鲜族自治州农业科学院 作物所,吉林 龙井１３３４００;２．忻州师范学院 生物系,山西

忻州０３４０００;３．吉林省土壤肥料总站,吉林 长春 １３３０００;４．延边州种子管理站,吉林 延吉

１３３０００;５．龙井市智新镇农村经济管理服务中心总站,吉林 龙井１３３４００)

摘要:为了拓宽杂粮种质资源谱,在杂粮杂交实际操作的时候能够进行远缘杂交,得到更有优势的后代,从而

筛选出优质、高抗适应延边地区或吉林省中早熟地区种植的杂粮品种,在延边地区对来自韩国、日本等地的

１１８份谷子资源进行适应性测试,对生物学特性、产量性状、抗逆性和抗病性方面进行分析.结果表明,引进

的资源表型较丰富,共鉴定出３５份适应延边地区的资源,其中抗逆性强、高产、可进行杂交利用的资源１０份,
具有特色的资源１份,青贮型品系５份.这些引进的谷子资源,经过鉴定后可以在谷子杂交选育中使用.
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　　由于高产谷子品种的匮乏,农机农艺配套技术

的不成熟,导致大多数农民种植谷子的热情逐渐消

退,谷子种植面积不断减少[１],虽然审定的谷子品

种多,但是具有广泛适应性的谷子品种却很少[２Ｇ６].

２０１１年起,延边朝鲜族自治州农业科学院分批次

从厄瓜多尔、韩国和日本等国家引进杂粮资源,其
中包括藜麦资源、谷子资源、高粱资源和糜子资

源.这些国家的品种资源有很多是与中国不同血

缘的资源,但是这些国家所在的纬度与我国有重

合的部分,收集的这些杂粮资源,从理论上是能够

适应我国气候的.在实际的杂交育种过程中,可
以利用与这些国外资源的远缘杂交优势,筛选出

适应性较强、抗病能力强且高产的品种.前人相

关试验研究了谷子产量与主要农艺性状的灰色关

联度、谷子矮化处理对倒伏性状及产量的影响、谷
子农 艺 性 状 的 遗 传 多 样 性 及 品 种 变 化 趋 势

等[７Ｇ１０].本试验主要对收集的谷子资源进行鉴定

评价,主要目的是筛选出能够适应延边地区的谷

子资源,在育种过程中进行利用.选育出优良的

谷子品种在吉林省范围内推广应用.谷子产业的

发展可以在合理搭配营养膳食[１１Ｇ１２]的基础上同

时对调整农业产业结构具有重要意义[１３Ｇ１５].

１　材料与方法

１．１　材料

收集的１１８份谷子资源中有１１４份来自韩

国,４份谷子资源来自日本.品种名称及来源详

见表１.

１．２　方法

１．２．１　试验设计　２０２０年延边朝鲜族自治州农

业科学院对这些资源进行播种试验,试验地点位

于院内试验田,４２°４２′N,１２９°４２′E,海拔２４２m,
土壤类型为暗棕壤.每个试验小区随机区组排

列,各小区３行,行长３m,垄距０．６５m,小区面积

５􀆰８５m２,每个品种３次重复,田间管理采用常规

田间栽培管理措施,对照品系为公谷６６,４月２５日

播种,１０月８日收获.

１．２．２　测定项目及方法　田间主要调查谷子生

育期、株高、抗病性、抗倒性和茎秆颜色,同时对整

个小区进行测产折合公顷产量,实验室考种主要

调查穗型、刚毛长度、单株粒数和千粒重.

１．２．３　数据分析　采用 Excel２０１７对数据进行

统计分析.

２　结果与分析

２．１　适应性分析

由表２可知,收集自韩国的１１４份谷子资源能

够适应延边地区气候的共计３５份,占来自韩国资

源的３０􀆰７％.来自日本的４份资源,无法适应延边

地区的气候,在整个生长周期结束后来自日本的

４份资源均无法成熟.
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表１　供试谷子品种名及来源

编号 品种名 来源 编号 品种名 来源 编号 品种名 来源

１ 杨平 韩国 ４１ 恒城３ 韩国 ８１ 京山 韩国

２ 平泽 韩国 ４２ 洪川２ 韩国 ８２ 平昌１ 韩国

３ 熊津 韩国 ４３ 南原２ 韩国 ８３ 平昌３ 韩国

４ 光州２ 韩国 ４４ 洪川６ 韩国 ８４ 平昌５ 韩国

５ 华城 韩国 ４５ 花川２ 韩国 ８５ 平昌６ 韩国

６ 报川 韩国 ４６ 园洲２ 韩国 ８６ 平昌７ 韩国

７ 光州３ 韩国 ４７ 恒城１ 韩国 ８７ 平昌８ 韩国

８ 皮州 韩国 ４８ 东海１ 韩国 ８８ 平昌９ 韩国

９ 光州１ 韩国 ４９ 三瑟１ 韩国 ８９ 恒城４ 韩国

１０ 江花１０ 韩国 ５０ 江陵１ 韩国 ９０ 洪川１ 韩国

１１ 江花１１ 韩国 ５１ 春川１ 韩国 ９１ 江陵１１ 韩国

１２ 泼州 韩国 ５２ 洪川３ 韩国 ９２ 江陵２ 韩国

１３ 杨平１ 韩国 ５３ 平昌１ 韩国 ９３ 洪川１２ 韩国

１４ 杨平２ 韩国 ５４ 洪川４ 韩国 ９４ 江陵３ 韩国

１５ 华城１ 韩国 ５５ 洪川５ 韩国 ９５ 三瑟１２ 韩国

１６ 平泽２ 韩国 ５６ 春川２ 韩国 ９６ 三瑟１３ 韩国

１７ 华城２ 韩国 ５７ 江陵２ 韩国 ９７ 江陵４ 韩国

１８ 宝川１ 韩国 ５８ 林地１ 韩国 ９８ 洋洋１ 韩国

１９ 华城３ 韩国 ５９ 洪川７ 韩国 ９９ 林地１ 韩国

２０ 宝川２ 韩国 ６０ 东海２ 韩国 １００ 三瑟４ 韩国

２１ 家平１ 韩国 ６１ 东海３ 韩国 １０１ 春川１ 韩国

２２ 家平２ 韩国 ６２ 三瑟３ 韩国 １０２ 花川１１ 韩国

２３ 宝川３ 韩国 ６３ 三瑟４ 韩国 １０３ 洋洋２ 韩国

２４ 水源 韩国 ６４ 花川１ 韩国 １０４ 洋洋３ 韩国

２５ 宝川４ 韩国 ６５ 园洲１ 韩国 １０５ 园洲１１ 韩国

２６ 江花４ 韩国 ６６ 迎园 韩国 １０６ 园洲１２ 韩国

２７ 江花５ 韩国 ６７ 江陵３ 韩国 １０７ 平昌１０ 韩国

２８ 江花６ 韩国 ６８ 谷城 韩国 １０８ 洪川１３ 韩国

２９ 江花７ 韩国 ６９ 林地２ 韩国 １０９ 春川２ 韩国

３０ 江花８ 韩国 ７０ 林地３ 韩国 １１０ 平昌１１ 韩国

３１ 江花１２ 韩国 ７１ 园洲３ 韩国 １１１ 林地２ 韩国

３２ 平泽１ 韩国 ７２ 园洲４ 韩国 １１２ 恒城５ 韩国

３３ 龙人１ 韩国 ７３ 铁元 韩国 １１３ 恒城６ 韩国

３４ 龙人２ 韩国 ７４ 花川３ 韩国 １１４ 恒城７ 韩国

３５ 扬州 韩国 ７５ 三瑟５ 韩国 １１５ 川谷１ 日本

３６ 江花１ 韩国 ７６ 平昌２ 韩国 １１６ 大谷３ 日本

３７ 江花２ 韩国 ７７ 恒城１１ 韩国 １１７ 线谷６ 日本

３８ 江花３ 韩国 ７８ 东海 韩国 １１８ 线谷１ 日本

３９ 江花９ 韩国 ７９ 恒城２ 韩国 １１９(CK) 公谷６６ 中国

４０ 三瑟２ 韩国 ８０ 三瑟１１ 韩国

２．２　资源品种特性对比

２．２．１　植株颜色对比　来自韩国的谷子资源恒

城４植株颜色为紫色,剩余其他收集的资源全部

为绿色,在特色农作物方面该类型谷子资源能够

加以应用,例如选育观赏类谷子[１６].
２．２．２　植株高度分析　根据适应性分析得出在

延边地区能够正常成熟的有３５份资源,这些资源能够

适应延边地区气候,其中植株最高的为园洲２,高度达

到２０５cm,植株高度超过１９０cm的有５个,分别为家

平２、江花５、江花７、江花１２和园洲２,株高最矮的为

三瑟５,株高为１１８cm.引进的资源中有２３份资源株

高高于对照,１１份矮于对照,１份与对照相同.
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２．２．３　单株粒数分析　在能够适应延边地区的

３５份资源中,有２３份资源单株粒数超过对照,占
能够适应延边地区资源数量的６５􀆰７％,其中平昌１
单株粒数达到１１８７６粒,超出对照８９．３％.共计

８份资源超出了５０％以上,单株粒数从高到低依

次是平昌１、恒城４、南原２、三瑟１、洪川４、光州３、
洪川２和洪川６.
２．２．４　品种生育期分析　这３５份资源中,有２４份

资源生育期晚于对照,生育期天数大于１２５d,占可

利用资源的６８．６％,生育期在１１５~１２４d之间的

资源共计１０份,占可利用资源的２８．６％,另有

１份资源生育期为１０４d,占可利用资源的２．９％.
２．２．５　品种抗性分析　３５份资源中,只有熊津

和东海两份资源对谷锈病抗性为中,其他资源对

谷锈病抗性均为强.在抗倒伏方面熊津、春川１
和花川３抗倒伏能力为中,其他资源均为强.

表２　谷子资源主要性状

编号 品种名 株高/cm 茎秆色 穗型 刚毛长度 单株粒数 千粒重/g 生育期/d 谷锈病抗性 抗倒性

１ 杨平 １５５ 绿 圆锥 短 ６５４８ ２．９ １０４ 强 强

２ 平泽 １５８ 绿 猫爪 长 ７９８２ １．９ １２１ 强 强

３ 熊津 １７６ 绿 纺锤 中 ５２４５ ２．２ １２３ 中 中

４ 光州２ １７７ 绿 圆筒 短 ６００１ Ｇ Ｇ 强 中

５ 华城 ２０４ 绿 圆锥 短 ５８４０ Ｇ Ｇ 中 中

６ 报川 １５２ 绿 圆筒 中 ４９７１ １．１ １２５ 强 强

７ 光州３ １８７ 绿 圆筒 短 ９６２５ ２．６ １２５ 强 强

８ 皮州 １４９ 绿 圆筒 长 ４２５４ Ｇ Ｇ 中 中

９ 光州１ １５０ 绿 圆锥 短 ４５４２ Ｇ Ｇ 中 强

１０ 江花１０ １７４ 绿 圆筒 短 ５４５１ ２．３ １１７ 强 强

１１ 江花１１ １７７ 绿 纺锤 短 ８６６５ ２．４ １２１ 强 强

１２ 泼州 １６６ 绿 猫爪 短 ３０２２ Ｇ Ｇ 强 强

１３ 杨平１ １７１ 绿 纺锤 短 ３０４１ Ｇ Ｇ 强 强

１４ 杨平２ １８５ 绿 圆筒 短 １１２４５ Ｇ Ｇ 强 中

１５ 华城１ １３５ 绿 圆筒 长 １５２４７ Ｇ Ｇ 强 强

１６ 平泽２ １８９ 绿 圆锥 短 ９８４７ Ｇ Ｇ 强 中

１７ 华城２ ２０１ 绿 猫爪 短 ９４７８ Ｇ Ｇ 中 中

１８ 宝川１ ２０５ 绿 圆筒 短 １２３４４ Ｇ Ｇ 中 中

１９ 华城３ １９１ 绿 圆锥 短 ７４５６ Ｇ Ｇ 中 中

２０ 宝川２ １６２ 绿 圆锥 短 ７０２１ Ｇ Ｇ 强 强

２１ 家平１ １８１ 绿 圆锥 长 ４５２１ Ｇ Ｇ 强 强

２２ 家平２ １９４ 绿 圆锥 长 ５２４１ ３．０ １２９ 强 强

２３ 宝川３ １８３ 绿 圆锥 长 ５５６１ Ｇ Ｇ 中 中

２４ 水源 １７３ 绿 圆筒 长 ３５４２ Ｇ Ｇ 中 中

２５ 宝川４ ２０３ 绿 圆锥 短 ８７４５ Ｇ Ｇ 中 中

２６ 江花４ ２０５ 绿 圆锥 短 ６５５２ Ｇ Ｇ 中 中

２７ 江花５ １９４ 绿 圆锥 短 ５４２１ ３．５ １２９ 强 强

２８ 江花６ ２０７ 绿 圆锥 短 ８７９７ Ｇ Ｇ 强 中

２９ 江花７ ２０１ 绿 圆锥 短 ８５５４ ３．２ １２９ 强 强

３０ 江花８ ２０３ 绿 圆锥 短 ６４５２ Ｇ Ｇ 强 中

３１ 江花１２ １９５ 绿 圆筒 长 ８９７４ ２．１ １２８ 强 强

３２ 平泽１ １５７ 绿 圆筒 中 ８４５６ Ｇ Ｇ 强 中

３３ 龙人１ １７５ 绿 圆筒 中 ４２１１ Ｇ Ｇ 强 强

３４ 龙人２ １８３ 绿 圆筒 长 ８５４１ Ｇ Ｇ 强 强

３５ 扬州 １６５ 绿 圆锥 长 ４２５１ Ｇ Ｇ 中 中

３６ 江花１ １７３ 绿 圆锥 长 ４１２３ Ｇ Ｇ 强 中

０１
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表２(续)

编号 品种名 株高/cm 茎秆色 穗型 刚毛长度 单株粒数 千粒重/g 生育期/d 谷锈病抗性 抗倒性

３７ 江花２ １９８ 绿 圆筒 中 ７６５４ Ｇ Ｇ 强 中

３８ 江花３ ２１２ 绿 圆锥 中 ８４７１ Ｇ Ｇ 强 中

３９ 江花９ １８７ 绿 圆筒 长 ６５４１ Ｇ Ｇ 强 强

４０ 三瑟２ １７２ 绿 圆筒 长 ４６５１ ２．８ １１７ 强 强

４１ 恒城３ １５４ 绿 圆筒 中 ８５４４ ３．５ １１９ 强 强

４２ 洪川２ １６１ 绿 圆筒 中 ９４７８ ２．１ １２０ 强 强

４３ 南原２ １６２ 绿 圆筒 中 １００４５ ２．８ １２１ 强 强

４４ 洪川６ １６５ 绿 圆锥 长 ９４５６ １．９ １２５ 强 强

４５ 花川２ １８７ 绿 圆锥 中 ７５４１ ２．９ １２３ 强 强

４６ 园洲２ ２０５ 绿 圆筒 中 ８４７５ ２．９ １２８ 强 强

４７ 恒城１ １７５ 绿 圆筒 长 ８５４７ １．９ １２７ 强 强

４８ 东海１ １６５ 绿 圆锥 短 ４３２６ Ｇ Ｇ 强 中

４９ 三瑟１ １８４ 绿 圆筒 短 ９８７９ ２．５ １２８ 强 强

５０ 江陵１ １７８ 绿 圆锥 长 ４５６５ Ｇ Ｇ 强 强

５１ 春川１ １７３ 绿 圆筒 中 ６５７１ １．９ １２７ 强 中

５２ 洪川３ １５４ 绿 圆锥 短 ６７５２ １．９ １２８ 强 强

５３ 平昌１ １７７ 绿 圆筒 短 １１８７６ ２．１ １２６ 强 强

５４ 洪川４ １８４ 绿 圆筒 长 ９８６５ １．９ １２８ 强 强

５５ 洪川５ ２１１ 绿 圆筒 中 １３２４１ Ｇ Ｇ 中 中

５６ 春川２ ２０５ 绿 圆筒 短 １０２３４ Ｇ Ｇ 强 中

５７ 江陵２ １８７ 绿 圆筒 中 ５４９８ Ｇ Ｇ 强 强

５８ 林地１ １７３ 绿 圆筒 长 ５３４８ １．２ １２５ 强 强

５９ 洪川７ １５３ 绿 圆锥 中 ４２３１ ２．３ １２８ 强 强

６０ 东海２ １６９ 绿 圆筒 短 ８４５３ １．９ １２７ 强 强

６１ 东海３ １８４ 绿 圆筒 短 ６１４７ ３．１ １２８ 强 强

６２ 三瑟３ １３３ 绿 圆筒 短 １５４７６ Ｇ Ｇ 中 强

６３ 三瑟４ １９２ 绿 圆筒 短 ３１６９ Ｇ Ｇ 中 中

６４ 花川１ １７６ 绿 圆筒 短 ４３６８ Ｇ Ｇ 中 中

６５ 园洲１ １５５ 绿 圆筒 短 ３４５７ Ｇ Ｇ 强 中

６６ 迎园 １６７ 绿 圆锥 短 ３２５４ Ｇ Ｇ 中 强

６７ 江陵３ １６７ 绿 圆锥 短 ８３６９ ２．６ １２９ 强 强

６８ 谷城 １８４ 绿 圆筒 短 ６８４９ Ｇ Ｇ 中 中

６９ 林地２ １８５ 绿 圆筒 短 ７４８７ Ｇ Ｇ 强 中

７０ 林地３ １８８ 绿 圆锥 中 ６０５５ ２．２ １２６ 强 强

７１ 园洲３ １５５ 绿 圆筒 长 ５４６６ ２．６ １２８ 强 强

７２ 园洲４ １７３ 绿 圆筒 长 ３１２５ Ｇ Ｇ 中 弱

７３ 铁元 １６８ 绿 圆筒 长 ３５４９ Ｇ Ｇ 中 中

７４ 花川３ １４５ 绿 圆筒 长 ６３４２ ２．１ １２１ 强 中

７５ 三瑟５ １１８ 绿 圆锥 长 ５８４７ ２．６ １２６ 强 强

７６ 平昌２ ２０５ 绿 圆筒 长 ６３４５ Ｇ Ｇ 中 强

７７ 恒城１１ １８９ 绿 圆筒 中 １３２５７ Ｇ Ｇ 中 强

７８ 东海 １６６ 绿 圆筒 中 ７５４１ ２．３ １２５ 中 强

７９ 恒城２ １８５ 绿 圆筒 长 ７６９８ Ｇ Ｇ 强 强

８０ 三瑟１１ １８８ 绿 圆筒 短 ５８１１ Ｇ Ｇ 强 强

８１ 京山 １５７ 绿 圆筒 短 ８４４４ Ｇ Ｇ 强 强

１１
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表２(续)

编号 品种名 株高/cm 茎秆色 穗型 刚毛长度 单株粒数 千粒重/g 生育期/d 谷锈病抗性 抗倒性

８２ 平昌１ １９７ 绿 圆锥 短 ４４８１ Ｇ Ｇ 强 强

８３ 平昌３ １５５ 绿 圆锥 短 ５２３３ Ｇ Ｇ 中 中

８４ 平昌５ １４３ 绿 圆筒 短 ７７５１ Ｇ Ｇ 强 中

８５ 平昌６ １９２ 绿 圆筒 短 ６４７１ Ｇ Ｇ 强 强

８６ 平昌７ １９５ 绿 圆锥 短 ７５４１ Ｇ Ｇ 强 强

８７ 平昌８ ２０１ 绿 圆锥 短 ４６８１ Ｇ Ｇ 强 强

８８ 平昌９ ２２１ 绿 圆筒 短 ８８４４ Ｇ Ｇ 强 强

８９ 恒城４ １６６ 紫 圆锥 中 １０８９０ ２．４ １２７ 强 强

９０ 洪川１ １６５ 绿 圆筒 长 ４１６８ Ｇ Ｇ 中 强

９１ 江陵１１ １７１ 绿 圆筒 中 ４５６１ Ｇ Ｇ 中 中

９２ 江陵２ １７４ 绿 圆筒 短 ５４５７ Ｇ Ｇ 中 中

９３ 洪川１２ １６８ 绿 圆筒 中 ４２５１ Ｇ Ｇ 强 中

９４ 江陵３ １５５ 绿 圆筒 长 ９３６８ Ｇ Ｇ 中 强

９５ 三瑟１２ １８８ 绿 圆锥 中 ５８７９ Ｇ Ｇ 强 强

９６ 三瑟１３ ２０１ 绿 圆筒 短 ７４８８ Ｇ Ｇ 中 强

９７ 江陵４ １８８ 绿 圆筒 短 ７６４５ Ｇ Ｇ 中 强

９８ 洋洋１ １６５ 绿 圆筒 短 ５９６６ Ｇ Ｇ 中 强

９９ 林地１ １７７ 绿 圆筒 短 ６１２４ Ｇ Ｇ 强 强

１００ 三瑟４ １９８ 绿 圆筒 短 ３３４９ Ｇ Ｇ 强 强

１０１ 春川１ １６４ 绿 圆筒 短 ５２５１ Ｇ Ｇ 强 强

１０２ 花川１１ １３５ 绿 圆锥 短 ７５４４ Ｇ Ｇ 强 强

１０３ 洋洋２ １５８ 绿 圆锥 短 ６４７８ Ｇ Ｇ 中 中

１０４ 洋洋３ １７３ 绿 圆筒 短 ８０４５ Ｇ Ｇ 强 中

１０５ 园洲１１ １９８ 绿 圆筒 短 ６４５６ Ｇ Ｇ 强 强

１０６ 园洲１２ １８９ 绿 圆锥 中 ６５５３ Ｇ Ｇ 强 强

１０７ 平昌１０ １９９ 绿 圆筒 长 ７４７５ Ｇ Ｇ 强 强

１０８ 洪川１３ １８９ 绿 圆筒 长 ９５４７ Ｇ Ｇ 强 强

１０９ 春川２ １７３ 绿 圆筒 长 ５３２１ Ｇ Ｇ 强 强

１１０ 平昌１１ １５４ 绿 圆筒 短 ８９７９ Ｇ Ｇ 强 强

１１１ 林地２ １８８ 绿 圆锥 短 ４４３５ Ｇ Ｇ 强 强

１１２ 恒城５ １７３ 绿 圆锥 短 ７５７２ Ｇ Ｇ 中 强

１１３ 恒城６ １６５ 绿 圆筒 短 ７８５６ Ｇ Ｇ 中 中

１１４ 恒城７ １７６ 绿 圆筒 短 ５５５３ Ｇ Ｇ 强 强

１１５ 川谷１ １８９ 绿 圆锥 中 ７７８５ Ｇ Ｇ 强 强

１１６ 大谷３ １７７ 绿 圆筒 长 ６６９７ Ｇ Ｇ 强 强

１１７ 线谷６ ２０１ 绿 圆筒 长 ７８６９ Ｇ Ｇ 强 强

１１８ 线谷１ ２０２ 绿 圆筒 短 ４３８２ Ｇ Ｇ 强 强

１１９ 公谷６６ １６５ 绿 圆锥 短 ６２７５ ２．９ １２３ 强 强

　　注:“Ｇ”表示资源生育期过长,在试验田内未成熟.

２．２．６　谷穗形状与刚毛长度分析　由表２可知,
在可利用的３５份资源中,１２份资源为圆锥形,
２０份资源为圆筒形,２份资源为纺锤形,１份资源

为猫爪型.１２份资源刚毛长度为短,１２份资源刚

毛长度为中,１１份资源刚毛长度为长.
２．３　千粒重及产量分析

在可利用的３５份资源中,千粒重高于３．０g
的资源共计５份,分别为江花５、恒城３、江花７、

东海３、家平２,千粒重最高的是江花５和恒城３,
均达到３．５g.千粒重最轻的为报川,仅为１􀆰１g.
产量超过对照的材料共计１３份,占可利用资源

总数 的 ３７􀆰１％,产 量 最 高 的 为 江 花 １１,达 到

６４８３．０kg􀅰hm－２,增产率超过２０％的还有光州３
和恒城４,产量分别为６１７４．０和５９２８．０kg􀅰hm－２.
产量最低的是报川,仅有３００４．５kg􀅰hm－２,较对照

减产３９．１％(表３).
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表３　收集资源主要性状与对照对比

编号
品种

(系)名
株高/cm

比对照

增减/％

单株

粒数

比对照

增减/％
千粒重/g

比对照

增减/％

产量/
(kg􀅰hm－２)

比对照

增减/％
生育期/d

比对照

增减/％

１ 杨平 １５５ －６．１　 ６５４８ ４．４ ２．９ ０　 ４５３１．５ －８．１　 １０４ －１５．４　

２ 平泽 １５８ －４．２ ７９８２ ２７．２ １．９ －３４．５ ４５３１．５ －８．１ １２１ －１．６

３ 熊津 １７６ ６．７ ５２４５ －１６．４ ２．２ －２４．１ ４４１７．５ －１０．４ １２３ ０

６ 报川 １５２ －７．９ ４９７１ －２０．８ １．１ －６２．１ ３００４．５ －３９．１ １２５ １．６

７ 光州３ １８７ １３．３ ９６２５ ５３．４ ２．６ －１０．３ ６１７４．０ ２５．２ １２５ １．６

１０ 江花１０ １７４ ５．５ ５４５１ －１３．１ ２．３ －２０．７ ４６００．５ －６．７ １１７ －４．９

１１ 江花１１ １７７ ７．３ ８６６５ ３８．１ ２．４ －１７．２ ６４８３．０ ３１．４ １２１ －１．６

２２ 家平２ １９４ １７．６ ５２４１ －１６．５ ３．０ ３．４ ４４８８．０ －９．０ １２９ ４．９

２７ 江花５ １９４ １７．６ ５４２１ －１３．６ ３．５ ２０．７ ４９８１．５ １．０ １２９ ４．９

２９ 江花７ ２０１ ２１．８ ８５５４ ３６．３ ３．２ １０．３ ５６０７．０ １３．７ １２９ ４．９

３１ 江花１２ １９５ １８．２ ８９７４ ４３．０ ２．１ －２７．６ ５０３４．０ ２．１ １２８ ４．１

４０ 三瑟２ １７２ ４．２ ４６５１ －２５．９ ２．８ －３．４ ４１４３．０ －１６．０ １１７ －４．９

４１ 恒城３ １５４ －６．７ ８５４４ ３６．２ ３．５ ２０．７ ５８３８．０ １８．４ １１９ －３．３

４２ 洪川２ １６１ －２．４ ９４７８ ５１．０ ２．１ －２７．６ ４７４７．５ －３．７ １２０ －２．４

４３ 南原２ １６２ －１．８ １００４５ ６０．１ ２．８ －３．４ ５６８８．０ １５．３ １２１ －１．６

４４ 洪川６ １６５ ０ ９４５６ ５０．７ １．９ －３４．５ ４３３３．５ －１２．１ １２５ １．６

４５ 花川２ １８７ １３．３ ７５４１ ２０．２ ２．９ ０ ５３１４．５ ７．８ １２３ ０

４６ 园洲２ ２０５ ２４．２ ８４７５ ３５．１ ２．９ ０ ５４９６．０ １１．４ １２８ ４．１

４７ 恒城１ １７５ ６．１ ８５４７ ３６．２ １．９ －３４．５ ４１７９．０ －１５．３ １２７ ３．３

４９ 三瑟１ １８４ １１．５ ９８７９ ５７．４ ２．５ －１３．８ ５１７８．０ ５．０ １２８ ４．１

５１ 春川１ １７３ ４．８ ６５７１ ４．７ １．９ －３４．５ ３６８４．０ －２５．３ １２７ ３．３

５２ 洪川３ １５４ －６．７ ６７５２ ７．６ １．９ －３４．５ ３４８７．５ －２９．３ １２８ ４．１

５３ 平昌１ １７７ ７．３ １１８７６ ８９．３ ２．１ －２７．６ ４７９４．０ －２．８ １２６ ２．４

５４ 洪川４ １８４ １１．５ ９８６５ ５７．２ １．９ －３４．５ ４６０２．０ －６．７ １２８ ４．１

５８ 林地１ １７３ ４．８ ５３４８ －１４．８ １．２ －５８．６ ３１６９．５ －３５．７ １２５ １．６

５９ 洪川７ １５３ －７．３ ４２３１ －３２．６ ２．３ －２０．７ ３８５０．５ －２１．９ １２８ ４．１

６０ 东海２ １６９ ２．４ ８４５３ ３４．７ １．９ －３４．５ ４２５２．５ －１３．８ １２７ ３．３

６１ 东海３ １８４ １１．５ ６１４７ －２．０ ３．１ ６．９ ４９８７．５ １．１ １２８ ４．１

６７ 江陵３ １６７ １．２ ８３６９ ３３．４ ２．６ －１０．３ ５３１４．５ ７．８ １２９ ４．９

７０ 林地３ １８８ １３．９ ６０５５ －３．５ ２．２ －２４．１ ３６９３．０ －２５．１ １２６ ２．４

７１ 园洲３ １５５ －６．１ ５４６６ －１２．９ ２．６ －１０．３ ４４７９．０ －９．２ １２８ ４．１

７４ 花川３ １４５ －１２．１ ６３４２ １．１ ２．１ －２７．６ ４３２７．５ －１２．３ １２１ －１．６

７５ 三瑟５ １１８ －２８．５ ５８４７ －６．８ ２．６ －１０．３ ４４１４．５ －１０．５ １２６ ２．４

７８ 东海 １６６ ０．６ ７５４１ ２０．２ ２．３ －２０．７ ４８８１．０ －１．０ １２５ １．６

８９ 恒城４ １６６ ０．６ １０８９０ ７３．５ ２．４ －１７．２ ５９２８．０ ２０．２ １２７ ３．３

１１９ 公谷６６ １６５ Ｇ ６２７５ Ｇ ２．９ Ｇ ４９３２．０ Ｇ １２３ Ｇ

３　讨论

通过对收集的１１８份谷子资源在延边地区进

行适应性试验,共计筛选出３５份适应延边地区气

候的资源,均引自韩国.其他资源因为生育期过

长,无法在延边地区成熟,其中在日本收集的４份

资源全部因为生育期问题被淘汰,因为收集的个

体数量少的原因,无法对从日本收集的谷子资源

进行可行性评价.

对资源表型农艺性状的分析,可以确定收集
的资源利用方向,例如家平２、江花５、江花７、江
花１２和园洲２株高高于１９０cm,育种方向可以
偏向青贮方面[１７].恒城４植株颜色为紫色,育种
方向可以偏向休闲农业和观光农业.对于光州３、
江花１１、江花５、江花７、江花１２、恒城３、南原２、
花川２、园洲２和三瑟１等产量高的资源,可以继
续观察田间表现,如果各种性状能够稳定遗传,
可以在今后的杂交育种中加以应用.
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本试验仅对引进资源生物学特性进行了初步

分析,随着对种质资源研究的深入,今后的科研育

种工作,应当从分子标记方向着手,对种质资源进

行分析,这样可以从不同角度全面分析资源的遗

传特性,从而加快选育品种的进度.

４　结论

在收集的１１８份资源中,其中有３５份能够适

应延边地区的气候,能够开花授粉结实,初步证实

从韩国引进谷子种质资源的可行性,以后可以尝

试利用这些外引系进行杂交.但是这３５份来自

韩国的资源,单凭一年的适应性试验是不够的,如
果想在杂交育种环节使用外引品系,需要做大量

的前期工作,例如转基因检测、人工接种抗病性

等试验,再根据每个资源的特点有目标地进行筛

选工作.
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AdaptabilityofMilletResourcesinYanbianArea
ZHANGQingＧyu１,YANGJing２,PANYu３,SHANGZhiＧgang４,JINYingＧyu５,XUZhenＧyu１

(１．CropResecnchInstitate,AgriculturalSciencesAcademyofYanbian,Longjing１３３４００,China;２．Departmentof
Biology,XinzhouTeachersUniversity,Xinzhou０３４０００,China;３．JilinProvinceSoilandFertilizerStation,

Changchun１３００００,China;４．Seed ManagementStationofYanbian,Yanji１３３０００,China;５．LongjingZhixin
TownRuralEconomicManagementServiceCenterMainStation,Longjing１３３４００China)

Abstract:InordertobroadenthegermplasmresourcespectrumofmultiＧgraingermplasmresources,distant
hybridizationcanbecarriedoutduringthepracticaloperationofmultiＧgrainhybridization,soastoobtainmore
advantageousprogeny,soastoscreenoutthehighＧqualityandhighＧresistancemultiＧgrainvarietiessuitablefor
YanbianAreaorthemiddleandearlymaturingareaofJilinProvince,１１８differenttypesofmilletresource
wereusedasmaterialsfromKoreaandJapanweretestedforadaptabilityinYanbianArea．Biologicalcharacteristics,

yieldtraits,stressresistanceanddiseaseresistanceweretestedandanalyzed．Theresultsshowedthatthe
introducedresourcephenotypeswereabundant．Atotalof３５resourceswereidentifiedsuitableforYanbian
Area,including１０resourceswithstrongresistanceandhighyieldthatcouldbedirectlyhybridized,１with
characteristicresourceand５silagetyperesources．Theseintroducedmilletresourcescanbeusedinhybrid
breedingofmilletafteridentification．ItisofgreatsignificanceforYanbianprefectureandevenJilinProvince
todevelopmilletindustry．
Keywords:millet;resourceintroduction;analysisofadaptability
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