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摘要:为提高大豆产量,寻找适宜种植密度与探究甲哌鎓对大豆产量的调控效应,选用来豆２号大豆品种,设
置保苗密度为２０．０万株􀅰hm－２(D２０．０)、２２．５万株􀅰hm－２(D２２．５)和２５．０万株􀅰hm－２(D２５．０),在大豆始荚期喷

施甲哌鎓,研究了不同密度下喷施甲哌鎓对大豆产量及品质的影响.结果表明,D２２．５＋DPC和 D２５．０＋DPC
处理株高较相应对照组显著降低;D２５．０＋DPC处理单株有效荚数较对照组增加、单株粒数和百粒重较对照

组显著增加;D２０．０＋DPC、D２２．５＋DPC 和 D２５．０＋DPC 产量均较相应对照组显著增加,脂肪含量增加

０􀆰１９％~０．６７％,以保苗密度２５．０万株􀅰hm－２时喷施甲哌鎓的增产效果最佳.
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　　大豆是一年生草本植物,起源于中国,是我国

重要的粮食与经济作物[１].黑龙江省是我国最大

优质非转基因大豆主产区,年产量占全国的１/２
左右[２].大豆的生产受品种遗传特性、气候环境

条件及栽培措施等诸多因素的共同影响[３].大豆

作为一种密播作物,在有限的种植面积中合理调

整其种植密度,选用适宜生长调节剂来提高产量

变得尤为重要.目前对于种植密度与生长调节剂

的耦合作用研究,主要体现在群体最适配置增产

与不良条件下的抗逆作用维持产量[４Ｇ６].甲哌鎓

(DPC)是一种常用的植物生长调节剂,广泛应用

于各种作物,对植物的营养生长有延缓作用.主

要体现在抑制主茎生长,缩短节间长度.还能够

降低植株体内赤霉素活性,增加植株抗逆性,还可

提高内源可溶性蛋白含量,进一步提高产量和品

质[７Ｇ１０].甲哌鎓属于温和型植物生长调节剂,其高

效、低毒、低残留的特点为避免药害提供了保证.
邢晋等[１１]研究表明,在适宜种植密度下施加甲哌

鎓能提高棉花叶与花果的干物质分配系数,提高棉

花产量品质.目前,基于 DPC应用在大豆方向的

研究较少,本研究探索在３种种植密度下,施加

DPC对大豆农艺性状及产量的影响,以便为后续

大豆种植密度选择和DPC应用提供理论参考.

１　材料与方法

１．１　材料

选用中熟大豆品种来豆２号作为试验材料.
来豆２号株型收敛,亚有限结荚习性.
１．２　方法

１．２．１　试验设计　试验于２０２１年在东北农业大

学实验实习基地进行,土壤为黑土,前茬为玉米,
玉米收获后秸秆粉碎还田.采用大垄双行种植,
垄上双行距离４０~５０cm,行长２００m,设４个保

苗密度２０．０万株􀅰hm－２(D２０．０)、２２．５万株􀅰hm－２

(D２２．５)、２５．０万株􀅰hm－２(D２５．０),施肥量为磷

酸二铵１５０．０kg􀅰hm－２,硫酸钾７５．０kg􀅰hm－２,
采用东北农业大学研制的２MMZＧ２型免耕施肥

播种机一次性完成施肥和播种作业,中耕方式为

大豆苗期垄沟深松１次,初花期中耕培土１次.
在大豆生长至始荚期时对叶片进行喷施甲哌鎓处

理,处理方式为采用９８％的甲哌鎓可溶性粉剂

１２３．０g􀅰hm－２(折合纯量１２０．０g􀅰hm－２)兑水进行

叶面喷施(D２０．０＋DPC、D２２．５＋DPC、D２５．０＋
DPC),以喷施清水作为对照,每个处理试验面积

为１５５０m２.
１．２．２　测定项目及方法　于收获期考种测产,采
用等距取样法,每个处理取样２m２,５次重复.

收获后使用直尺测定株高,人工测量节数、单
株有效荚数、单株粒数,脱粒后使用电子秤测量各

处理百粒重并估算产量,使用近红外谷物品质分

析仪(福斯中国有限公司,型号:InfratecTM１２４１)
测量各处理大豆籽粒蛋白质含量与脂肪含量.
１．２．３　数据分析　利用SPSS２６．０进行单因素

７２



　　　　　黑　龙　江　农　业　科　学 １１期

方差分析,数据经反正弦平方根转换后用邓肯氏

新复极差法检验差异显著性.

２　结果与分析

２．１　不同种植密度下喷施 DPC对大豆生长的

影响

２．１．１　株高　由图１可知,喷施 DPC条件下,
３种植密度下大豆植株高度均较未喷施 DPC有

降低的趋势,但降低程度不同.处理 D２０．０＋
DPC相对于未喷施 DPC的对照组降低０．８３％;
D２２．５＋DPC相对于未喷施 DPC的对照组降低

７．０１％,且差异显著;D２５．０＋DPC相对于未喷施

DPC的对照组降低６．８９％,且差异显著.

图１　不同种植密度下喷施DPC对大豆株高的影响

２．１．２　节数　由图２可知,喷施 DPC条件下,
３种种植密度下大豆植株节数与各对照组相比变

化不大.在种植密度为２０．０万株􀅰hm－２条件下,
喷施DPC处理相较于对照组节数增加２􀆰５６％;
在种植密度为２２．５万株􀅰hm－２条件下,喷施DPC
处理相较于对照组节数减少２．８０％;在种植密度

为２５．０万株􀅰hm－２条件下,喷施 DPC处理相较

于对照组节数增加２．３２％.各处理间差异均没

有达到显著水平.

图２　不同种植密度下喷施DPC对大豆节数的影响

２．１．３　单株有效荚数　由图３可知,在喷施DPC
条件下,３种密度下单株有效荚数较对照组均有增

加趋势,但增加幅度不同.处理 D２０．０＋DPC相

较于对照组增加０．９０％,D２２．５＋DPC相较于对

照组增加１１．９２％,D２５．０＋DPC相较于对照组

增加１２．６％,但差异均不显著.

图３　不同种植密度下喷施DPC对大豆单株

有效荚数的影响

２．１．４　单株粒数　由图４可知,在喷施 DPC条

件下,３种密度处理的单株粒数均呈增加趋势,在
种植密度为２５．０万株􀅰hm－２时单株粒数最大.
处理 D２０．０＋DPC相较于对照组增加８．２８％,
D２２．５＋DPC相较于对照组增加１５．０９％,D２５．０＋
DPC相较于对照组增加９．４６％,且差异显著.

图４　不同种植密度下喷施DPC对大豆单株

粒数的影响

２．１．５　百粒重　由图５可知,在喷施 DPC条件

下,３种种植密度下大豆百粒重较对照组均有增
加趋势,但增加程度不同.处理 D２０．０＋DPC相

较于对照组增加０􀆰３８g,D２２􀆰５＋DPC相较于对

照组增加０􀆰０４g,D２５．０＋DPC相较于对照组增加

１􀆰１８g;D２５．０＋DPC显著高于 D２５．０,其余密度

下对照组与喷施组均无显著性差异.
２．１．６　产量　由图６可知,３种种植密度下大豆

产量随着种植密度的升高而增加.D２２．５相对于

D２０．０产量增加１２．７６％,D２５．０相对于 D２０．０
产量增加１６．６３％差异显著.

在喷施 DPC条件下,３种密度处理大豆产量
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较对照组均有增加,D２０．０＋DPC相较于对照组

产量增加１０．７１％,D２２．５＋DPC相较于对照组

增加９􀆰６９％,D２５．０＋DPC 相较于对照组增加

１３􀆰３９％;各密度下对照组产量均显著低于喷施

组,以种植密度为２５．０万株􀅰hm－２时喷施 DPC
增产效果最好.

图５　不同种植密度下喷施DPC对大豆百粒重的影响

图６　不同种植密度下喷施DPC对大豆产量的影响

２．２　不同种植密度下喷施 DPC对大豆品质的

影响

　　由图７和图８可知,３种种植密度下大豆蛋

白质含量之间均没有达到显著水平.不同密度之

间蛋白质含量变化范围为３６．９６％~３７．８０％,脂
肪含量变化范围为２１．１３％~２１．７６％.

图７　不同种植密度下喷施DPC对大豆蛋白质

含量的影响

图８　不同种植密度下喷施DPC对大豆脂肪含量的影响

在喷施 DPC条件下,３种种植密度下大豆蛋

白质含量之间变化不大,但脂肪含量变化较大,蛋
白质变化范围为３７．５０％~３７．５６％,脂肪含量变

化范围为２１．３２~２２．４３％.D２０．０＋DPC相较

于对照组脂肪含量增加０．１９％,D２２．５＋DPC相

较于对照组增加０．５７％,D２５．０＋DPC相较于对

照组增加０．６７％;D２２．５＋DPC 处理显著高于

D２２．５,D２５．０＋DPC 显著高于 D２５．０,D２０．０、

D２２．５、D２０．０＋DPC处理之间脂肪含量差异不

显著.

３　讨论

黑龙江省是我国重要的大豆种植省份,省内

南部种植面积较少,北部地区大豆种植面积较

大,但因为积温不足导致无法体现产量优势.李

灿东等[１２]研究表明,建立回归数学模型筛选出

７个产量鉴定指标,分别为主茎节数、单株荚数、
单株粒数、每荚粒数、单株粒重、百粒重及４粒荚

数.在本试验中,来豆２号的增产效果主要来自

于单株有效荚数和单株粒数的增加,主茎节数对

产量的影响并未完全体现,对于不同种植密度下

的每荚粒数、４粒荚数还需要进一步研究.甲哌

鎓(DPC)主要应用在核桃、棉花、葡萄等作物,对
于大豆的大田生产主要作用是降低株高、调节营

养物质积累等.本试验证实了甲哌鎓对于大豆株

高的降低效果,在种植密度为２５．０万株􀅰hm－２时

喷施甲哌鎓,大豆株高最低,为７１．４２cm.在不同

种植密度下喷施甲哌鎓对产量增加的幅度不同.
在种植密度为２２．５万株􀅰hm－２时喷施甲哌鎓增加

了大豆植株的单株粒数与有效荚数,从而使产量

增加;而在种植密度为２５．０万株􀅰hm－２时喷施甲

哌鎓使植株的单株粒数与有效荚数增加,并显著
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增加了百粒重,从而使该处理产量达到最高.证

明在较高种植密度下,光源竞争和营养竞争比较

激烈,甲哌鎓可以诱导营养物质积累.
不同大豆品种、不同土壤环境以及不同施肥

水平对大豆最终产量均有影响,本试验探寻来豆

２号品种在黑龙江省哈尔滨市黑土环境下的适宜

种植密度,验证了不同种植密度下甲哌鎓对此品

种的增产能力以及对大豆品质的影响,但不能完

全推断当种植密度继续增加时,来豆２号产量的

变化情况及喷施甲哌鎓对其的增产效果,这是本

试验后续需改善和深入研究的内容.

４　结论

本研究选用来豆２号大豆品种,于大豆始荚

期喷施甲哌鎓,使大豆植株高度明显降低,增加了

单株有效荚数、单株粒数和百粒重,但对大豆植株

节数影响不大.喷施甲哌鎓提高了大豆产量,增
加了大豆籽粒脂肪含量,但对籽粒蛋白质含量影

响不大.
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EffectsofMepiquatChlorideonYieldandQualityofSoybean
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Abstract:Inordertoimprovetheyieldofsoybean,findthesuitableplantingdensityandexploretheregulation

effectofmepiquatchlorideontheyieldofsoybean,thesoybeanvarietyLaidou２wasselected,andtheseedling
densitywassetas２．００×１０５plants􀅰ha－１(D２０．０),２．２５×１０５plants􀅰ha－１(D２２．５)and２．５０×１０５plants􀅰ha－１

(D２５．０)．Theeffectofsprayingmepiquatchlorideontheyieldandqualityofsoybeanunderdifferentdensities

wasstudied．TheresultsshowedthattheplantheightofD２２．５＋DPCandD２５．０＋DPCtreatmentwassignificantly
lowerthanthatofthecorrespondingcontrolgroup．ThenumberofeffectivepodsperplantinD２５．０＋DPCtreatment

increasedcomparedwiththecontrolgroup,andthenumberofgrainsperplantand１００Ｇseedweightincreased

significantlycomparedwiththecontrolgroup．TheyieldsofD２０．０＋DPC,D２２．５＋DPCandD２５．０＋DPC

weresignificantlyhigherthanthoseofthecorrespondingcontrolgroups,andthefatcontentincreasedby
０􀆰１９％Ｇ０．６７％．TheyieldＧincreasingeffectofspraying mepiquatchloridewasthebestwhentheseedling
densitywas２．５０×１０５plants􀅰ha－１．
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