
黑龙江农业科学２０２１（６）：１４２１４５
ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

ｈｔｔｐ：／／ｈｌｊｎｙｋｘ．ｈａａｓｅｐ．ｃｎ

ＤＯＩ：１０．１１９４２／ｊ．ｉｓｓｎ１００２２７６７．２０２１．０６．０１４２

马延华，孙德全，李绥艳，等．优良青贮玉米自交系Ｔ０８选育与应用［Ｊ］．黑龙江农业科学，２０２１（６）：１４２１４５．

优良青贮玉米自交系Ｔ０８选育与应用
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（黑龙江省农业科学院 草业研究所，黑龙江 哈尔滨１５００８６）

摘要：为促进优良青贮玉米自交系的应用，本文简要介绍了Ｔ０８的选育过程、主要特征特性及应用情况。Ｔ０８

是黑龙江省农业科学院草业研究所以美国杂交种ＰＮ７８５９９为基础材料，利用６０Ｃｏγ辐照诱变技术与常规育

种技术相结合选育的青贮玉米自交系。该自交系具有一般配合力高、生物产量高、抗逆性强、植株持绿性好

等特点。以自交系Ｔ０８为母本组配育成的优良青贮玉米新品种龙育１５和龙育１７通过了黑龙江省审定，并

已在生产上大面积推广应用。此外，用Ｔ０８改良系组配的青贮玉米新组合在参加的各级试验中表现比较

突出。
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　　青贮玉米是指在适宜收获期内收获包括果穗

在内的地上全部绿色植株，经切碎、加工，然后用

青贮发酵的方法制作青贮饲料，以此饲喂牛、羊等

为主的草食牲畜的一种玉米［１］。与普通玉米相

比，青贮玉米一般具有生物产量高，纤维品质好，

植株持绿性好等特点。青贮玉米是重要的优质饲

料专用玉米，是发展畜牧业，特别是养牛（羊）业不

可或缺的粗饲料来源［２］。近年来，随着我国草食

畜牧业的快速发展，对青贮饲料的需求呈明显上

升趋势，尤其优质青贮玉米在畜牧业中的地位越

加突出，积极发展青贮玉米生产是解决饲草料问

题的重大举措［３］。因此，青贮玉米种质创新和新

品种选育已成为当今玉米育种的重要研究方向。

含有亚热带血缘的美国先锋公司玉米杂交种

ＰＮ７８５９９具有自身生物产量高、抗多种叶部病

害、植株持绿性好及抗倒伏能力强等特点，在我国

玉米育种和生产中已得到广泛应用［４６］。黑龙江

省农业科学院草业研究所玉米课题组从２００６年

在哈尔滨以ＰＮ７８５９９为基础材料，采用辐照技术

与常规育种技术相结合的方法，经过多代自交选

择，２０１０年育成了优良青贮玉米自交系Ｔ０８。现

将其选育过程及特征特性和应用情况加以介绍，

以期为优良青贮玉米自交系的选育和应用提供

借鉴。

１　选育方法及过程
黑龙江省农业科学院草业研究所玉米课题组

于２００５年在对国家种质资源库中玉米资源进行

更新、鉴定工作中发现，２０世纪８０年代引自美国

的玉米杂交种ＰＮ７８５９９具有植株高大、抗倒伏、

抗大斑病、持绿性好等特点，但也存在生育期偏长

的缺点。为增大从基础群体中获得早熟后代的几

率，２００６年春以２００Ｇｙ
６０Ｃｏγ射线照射ＰＮ７８５９９

干种子６００粒，处理后单粒播种于哈尔滨。对 Ｍ１

植株不作选择，只要能够正常生长发育的就进行

套袋自交授粉，秋季共获得１２６个果穗。２００６年

冬季在海南从 Ｍ１收获的每个果穗上随机选取

３０粒种子，按穗行种植，每行作为１个 Ｍ２家系，

对 Ｍ２植株在整个生育期进行细致观察记录，根

据青贮玉米育种目标，进行严格单株选择，对符合

育种目标的单株套袋自交授粉，共收获７８个果

穗。２００７年在哈尔滨将选留的果穗在 Ｍ３中按穗

行种植，种植密度１２万株·ｈｍ２，播种期接种丝黑

穗病菌、喇叭口期接种大斑病菌进行抗性鉴定与

评价。继续按照育种目标进行选择，重点对早熟

性、丰产性和抗逆性进行选择，秋季共收获３６个

穗行。２００７年在海南种植 Ｍ４，在自交授粉的同

时，选择４个骨干测验种与３６个穗行测交，共产

生１４４个测交组合。２００８年春季在哈尔滨继续

种植 Ｍ５，同时种植１４４个测交组合，根据配合力

测定结果，共保留了５个穗行。２００９年继续对

５个穗行进行配合力测定，最终决选出早熟、抗逆

性强、持绿性好、高配合力穗行Ｐ７８５９９５８１８１１

２１１，定名为Ｔ０８。选育过程详见图１。
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图１　自交系Ｔ０８选育过程

２　Ｔ０８主要特征特性

２．１　生物学特性

自交系Ｔ０８在黑龙江省哈尔滨从出苗到成

熟的生育日数１２６～１２８ｄ，需有效活动积温

２５５０～２６５０℃。幼苗绿色，第一叶鞘紫色，早发

性好，株高２１５～２３５ｃｍ，穗位高９０～１００ｃｍ，叶

色绿色，茎绿色，雄穗一级侧枝６～９个，花丝浅红

色，花药浅紫色，花粉量中，株型收敛，成株可见

１８片叶，果穗柱型，穗长１６．５ｃｍ，穗粗４．２ｃｍ，

穗行数１４～１８行，行粒数２７．６。穗轴白色，籽粒

偏马齿，黄色，百粒重３０．５ｇ。自身产量较高，一

般产量 ５５００～６５００ｋｇ·ｈｍ
２，高产田可达

７５００ｋｇ·ｈｍ
２。经接种鉴定及多年和多生态区

种植观察，该自交系抗倒性强，抗茎腐病、大斑病、

丝黑穗病，适应种植范围广。经农业部谷物及制

品质量监督检验测试中心检测，Ｔ０８自交系全株

粗蛋白７．９８％，粗淀粉２８．６１％，中性洗涤纤维

４１．０５％，酸性洗涤纤维２１．６２％，达到国家一级

青贮玉米标准［７］。

２．２　配合力表现

于２０１０年，选用Ｔ０８、Ｔ３４０、丹 Ｍ２６等１１个

本课 题 组 骨 干 青 贮 玉 米 自 交 系 为 亲 本，按

ＮＣⅡ（６×５）遗传交配设计，配制３０个青贮玉米

杂交组合，在哈尔滨市民主乡黑龙江省农业科学

院试验基地进行田间鉴定试验，分析了这１１个自

交系的产量配合力表现。结果表明，Ｔ０８的产量

一般配合力效应值（ＧＣＡ）达到２．９３７，排第一位，

显著高于试验中其他自交系，是选育高产青贮杂

交种的优良亲本。在特殊配合力方面，Ｔ０８分别

与来自旅大红骨血缘的Ｔ３４０、ＴＳ１２１有着较高的

特殊配合力效应，说明Ｔ０８自交系与旅大红骨类

群遗传距离较远，存在较强的杂种优势（表１）。

表１　１１个青贮玉米自交系一般及特殊配合力效应值

自交系 Ｔ５９６ ＧＹ３６８ Ｔ９８８ ＴＳ１２１ Ｔ３４０ ＧＣＡ

Ｔ０８ １．４７３ －１．７１０ －０．９３０ ７．８６７ ９．３９４ ２．９３７

Ｔ７９ －３．８２０ ０．７６９ －１．５４９ ３．１８５ －３．０９７ －０．９６４

ＫＳＤ１ ２．７４２ －０．４２８ １．０５８ ０．３４４ －１．８０９ １．５７６

丹 Ｍ２６ １．０１９ －２．３７５ ３．８４６ －１．５８８ ０．８９６ １．３０２

育１０６ ４．０５０ ３．０７６ －２．１７９ ０．８６７ －０．２１９ －０．０２１

Ｔ２８１ ０．５７４ －０．６８０ －１．３８４ ０．０９４ －２．８９９ －３．５５４

ＧＣＡ １．１８３ －１．３０２ －０．３８０ ２．０１１ ０．０５１

３　应用情况

３．１　直接利用

自交系 Ｔ０８具有一般配合力高，抗病性优

良，适应性好等优点，已成为黑龙江省农业科学院

草业研究所玉米课题组青贮玉米骨干自交系。直

接利用Ｔ０８组配了龙育１５和龙育１７青贮玉米

杂交种。

３．１．１　龙育１５　龙育１５系黑龙江省农业科学

院草业研究所以自交系 Ｔ０８为母本，Ｔ１０７为父

本，杂交方法选育而成的青贮玉米品种。于２０１８

年４月通过黑龙江省审定，审定编号为黑审玉

２０１８０４４。在适应区出苗至收获期（蜡熟初期）需

≥１０℃活动积温２３５０℃左右，生育日数为１１８ｄ

左右。该品种幼苗期第一叶鞘紫色，叶片绿色，茎

绿色。株高３２０ｃｍ，穗位高１２５ｃｍ，成株可见
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１７片叶。果穗柱型，穗轴红色，穗长２２．５ｃｍ，穗

粗５．５ｃｍ，穗行数１６～２０行，籽粒偏马齿型、黄

色，百粒重３６．７ｇ。品质分析结果：全株含粗蛋白

７．３１％，粗纤维２１．０７％，总糖 １２．９３％，水分

７２．１０％。三年抗病接种鉴定结果：中抗至中感大

斑病，丝黑穗病发病率８．４％～９．３％。２０１５－

２０１６年区域试验平均产量７７２５８．５ｋｇ·ｈｍ
２，较

对照品种阳光１号增产８．８％；２０１７年生产试验

平均产量８７０１８．０ｋｇ·ｈｍ
２，较对照品种阳光１号

增产１２．１％。龙育１５具有生物产量高，适应性

广，持绿性好等优点。适宜于黑龙江省≥１０℃活

动积温２４００℃以上区域作为青贮玉米种植，自

２０１８年示范推广以来，表现出产量高、抗性强、品

质优等特点，深受农民欢迎，应用面积逐年扩大。

３．１．２　龙育１７　龙育１７系黑龙江省农业科学

院草业研究所以自交系 Ｔ０８为母本，Ｔ０９为父

本，杂交方法选育而成的青贮玉米品种。于２０１９

年５月通过黑龙江省审定，审定编号为黑审玉

２０１９００３７。在适应区出苗至收获期（蜡熟初期）需

≥１０℃活动积温２５７９℃左右，生育日数为１２２ｄ

左右。该品种幼苗期第一叶鞘紫色，叶片绿色，茎

绿色。株高３２５ｃｍ，穗位高１４５ｃｍ，成株可见

２０片叶。果穗柱型，穗轴白色，穗长２３．０ｃｍ，穗

粗５．５ｃｍ，穗行数１８～２０行，籽粒偏马齿型、黄

色，百粒重３７．６ｇ。品质分析结果：全株含粗蛋白

７．４４％，粗淀粉２７．５２％，中性洗涤纤维４４．４４％，

酸性洗涤纤维２４．７％。三年抗病接种鉴定结果：

大斑病中抗至中感，丝黑穗病发病率３．７％～

１３．０％，茎腐病发病率３．８％～１０．６％。２０１６－

２０１７年区域试验平均产量８８３１４．８ｋｇ·ｈｍ
２，较

对照品种龙辐玉５号增产１５．２％；２０１８年生产试

验平均产量８９００５．９ｋｇ·ｈｍ
２，较对照品种龙辐

玉５号增产７．０％。龙育１７具有生物产量高，适

应性广，持绿性好等优点。适宜于黑龙江省

≥１０℃活动积温２６５０℃以上区域作为青贮玉

米种植，２０１９年在哈尔滨市、肇东市、大庆市的青

贮玉米主产区进行试种示范，生物产量６５～

８０ｔ·ｈｍ２，高产田块产量达９０ｔ·ｈｍ２以上。试种

结果表现出较好的高产、稳产性，深受奶牛养殖户

喜爱，在当地是一个具有推广前景的青贮玉米新

品种。

３．２　间接利用

除了直接利用自交系Ｔ０８组配杂交种外，本

课题组采用多种改良方法，按照不同育种目标，对

Ｔ０８进行种质资源改良和创新，衍生出２个优良

新自交系并组配出多个优良青贮玉米杂交种。

３．２．１　龙育１０６　黑龙江省农业科学院草业研

究所从自交系Ｔ０８繁殖田中筛选出自然变异株，

经过连续６代自交育成自交系Ｔ０８Ａ３，与自选系

Ｔ９２２组配了青贮玉米新组合龙育１０６。在适应

区出苗至收获期（蜡熟初期）需≥１０℃活动积温

２５５０℃左右，生育日数为１２０ｄ左右。该品种幼

苗期第一叶鞘紫色，叶片绿色，茎绿色。株高

３２０ｃｍ，穗位高１４０ｃｍ，成株可见１９片叶。果穗

柱型，穗轴白色，穗长２２．５ｃｍ，穗粗５．２ｃｍ，穗行

数１６～２０行，籽粒马齿型、黄色，百粒重３６．５ｇ。

２０２０年已参加黑龙江省青贮玉米中晚熟组区域

试验。

３．２．２　龙育１０７　黑龙江省农业科学院草业研

究所司以 Ｔ０８×法国玉米杂交种ＣＡＬＣＩＯ组配

基础材料，经连续多代自交选育出优良自交系

ＴＡ７３５，与自选系Ｔ３２６Ｂ组配青贮玉米新组合龙

育１０７。在适应区出苗至收获期（蜡熟初期）需≥

１０℃活动积温２３００℃左右，生育日数为１１６ｄ

左右。该品种幼苗期第一叶鞘紫色，叶片绿色，茎

绿色。株高３１０ｃｍ，穗位高１２５ｃｍ，成株可见

１６片叶。果穗柱型，穗轴白色，穗长２１．５ｃｍ，穗

粗５．２ｃｍ，穗行数１６～１８行，籽粒马齿型、黄色，

百粒重３５．８ｇ。２０２０年已参加黑龙江省青贮玉

米早熟组区域试验。

４　结语
针对黑龙江省青贮玉米种质资源匮乏，缺少

优良骨干自交系的现状，采用辐照技术与常规育

种技术相结合的方法，成功选育出优良青贮玉米

骨干自交系Ｔ０８。Ｔ０８的育成丰富了青贮玉米种

质的遗传基础，今后可广泛应用于青贮玉米育种

研究工作中。利用自交系Ｔ０８选育出了高产、优

质、多抗的青贮玉米新品种，既增加了青贮玉米种

植户的经济效益，又为养殖业提供了优质粗饲料，

促进了黑龙江省畜牧养殖产业的积极健康发展。

通过对自交系 Ｔ０８选育方法、过程的总结分析，

在青贮玉米种质创新方面有３点体会。

４．１　重视ＰＮ７８５９９种质的改良利用

ＰＮ７８５９９是由美国先锋公司选育的玉米杂
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交种，２０世纪８０年代后期引入我国。众多育种

单位利用ＰＮ７８５９９种质选育了 Ｘ１７８、Ｐ１３８、齐

３１９等一系列优良自交系，在中国玉米育种和生

产中 发 挥 了 相 当 重 要 的 作 用［８１０］。同 时，

ＰＮ７８５９９种质含有部分亚热带血缘，具有自身生

物产量高、抗多种叶部病害、植株持绿性好及抗倒

伏能力强等特点，对于青贮玉米育种具有较高的

利用价值，在今后的育种工作中，应进一步加强该

类种质的改良利用。

４．２　合理加大逆境选择压力

自交系Ｔ０８选育过程中，在低世代就提高群

体种植密度，人为加剧了个体间光、热、水、肥、气

等资源的竞争，同时对丝黑穗病、大斑病等当地主

要病害进行田间接种鉴定，有利于增加优良基因

聚合的选择几率，为实现多个优异性状同步连锁

改良打造了良好的选育基础。

４．３　加强常规育种与辐射育种相结合

与常规育种方法相比，辐射诱变育种具有基

因突变率高、后代性状稳定快、育种周期短等优

点。育种实践证明，应用辐射诱变技术可以有效

改良作物的株高、熟期、抗病性及品质等性状，是

农作物种质创新和品种改良的有效途径和方

法［１１１４］。自交系Ｔ０８的选育，结合了常规育种与

辐射育种的优点，充分利用了辐射诱变扩大目标

性状变异频率的优势，有效提高了青贮玉米育种

效率。

参考文献：

［１］　王莉．青贮玉米优质高产种植及加工技术［Ｊ］．山东畜牧兽

医，２０１９，４０（２）：１１１２．

［２］　马延华．黑龙江省青贮玉米利用现状和发展对策［Ｊ］．黑龙

江农业科学，２０１１（１）：１２８１３０．

［３］　苏天增，任伟，丁光省，等．青贮玉米杂交种大京九２６的选

育及应用［Ｊ］．山西农业科学，２０１９，４７（４）：５１４５１７．

［４］　王秀凤，景希强，王孝杰，等．ＰＮ７８５９９种质在我国玉米育种

和生产中的应用［Ｊ］．玉米科学，２０１２，２０（４）：５０５２．

［５］　张洋，张喜华．玉米７８５９９种质的杂优模式及其改良利

用［Ｊ］．玉米科学，２００８（３）：３７４０．

［６］　高翔，王进，彭忠华，等．国外玉米种质Ｐ７８５９９的杂种优势

利用模式初探［Ｊ］．作物杂志，２００４（６）：４６５０．

［７］　中华人民共和国国家质量标准监督检验检疫总局，中国国

家标准化管理委员会．青贮玉米品质分级：ＧＢ／Ｔ２５８８２－

２０１０［Ｓ］．北京：中国标准出版社，２０１１．

［８］　张志军，任军，张建新，等．７８５９９在吉林省玉米育种中的杂

交模式及其再利用［Ｊ］．玉米科学，２００６（１）：３０３２．

［９］　高翔，陈泽辉，祝云芳．浅析美国改良Ｒｅｉｄ和７８５９９玉米种

质在西南山区玉米育种利用的策略［Ｊ］．种子，２００４（９）：

７０７２．

［１０］　孙发明，岳尧海，焦仁海，等．７８５９９选系及其衍生系种质

对我国玉米育种的影响［Ｊ］．种子科技，２００８（２）：３４３７．

［１１］　赵林姝，刘录祥．农作物辐射诱变育种研究进展［Ｊ］．激光

生物学报，２０１７，２６（６）：４８１４８９．

［１２］　曹士亮．玉米６０Ｃｏγ辐射诱变育种现状与展望［Ｊ］．中国种

业，２０１４（１１）：２０２２．

［１３］　杨兆民，张璐．辐射诱变技术在农业育种中的应用与探

析［Ｊ］．基因组学与应用生物学，２０１１，３０（１）：８７９１．

［１４］　陈庆华．玉米辐射诱变的利用和研究［Ｊ］．种子，１９８３（４）：

８１１．

犅狉犲犲犱犻狀犵犪狀犱犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳犈狓犮犲犾犾犲狀狋犛犻犾犪犵犲犕犪犻狕犲

犐狀犫狉犲犱犔犻狀犲狊犜０８

犕犃犢犪狀犺狌犪，犛犝犖犇犲狇狌犪狀，犔犐犛狌犻狔犪狀，犔犐犖犎狅狀犵，犘犃犖犔犻狔犪狀，犠犝犑犻犪狀狕犺狅狀犵，犔犐犇狅狀犵犾犻狀，

犢犃犖犌犌狌狅狑犲犻

（ＰｒａｔａｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｈａｒｂｉｎ１５００８６，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｅｘｃｅｌｌｅｎｔｓｉｌａｇｅｍａｉｚｅｉｎｂｒｅｄｌｉｎｅｓ，ｔｈｉｓａｒｔｉｃｌｅｂｒｉｅｆｌｙｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ

ｔｈｅｂｒｅｅｄｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓ，ｍａｉｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＴ０８．ＳｉｌａｇｅｍａｉｚｅｉｎｂｒｅｄｌｉｎｅＴ０８ｗａｓｂｒｅｄｆｒｏｍ

ｔｈｅＵ．Ｓ．ｍａｉｚｅｈｙｂｒｉｄＰＮ７８５９９，ｗｈｉｃｈｗａｓｂｒｅｄｔｈｒｏｕｇｈ６０Ｃｏγｉｒｒａｄｉａｔｉｏｎｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｂｒｅｅｄ

ｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｂｙＰｒａｔａｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ．Ｔ０８ｈａｄ

ｇｏｏｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｈｉｇｈｇｅｎｅｒａｌｃｏｍｂｉｎｉｎｇａｂｉｌｉｔｙ，ｈｉｇｈｂｉｏｍａｓｓｙｉｅｌｄ，ｓｔｒｏｎｇｓｔｒｅｓｓｒｅｓｉｓｔａｎｃｅａｎｄｗｅｌｌ

ｓｔａｙｇｒｅｅｎｔｒａｉｔ．ＴｗｏｓｉｌａｇｅｍａｉｚｅｈｙｂｒｉｄｖａｒｉｅｔｉｅｓｎａｍｅｄＬｏｎｇｙｕ１５ａｎｄＬｏｎｇｙｕ１７ｗｅｒｅｂｒｅｄｂｙｕｔｉｌｉｚｉｎｇＴ０８

ａｓｔｈｅｆｅｒｍａｌｅｐａｒｅｎｔ．Ｔｈｅｓｅｖａｒｉｅｔｉｅｓｈａｄｂｅｅｎｗｉｄｅｌｙａｐｐｌｉｅｄｉｎｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．Ｓｅｖｅｒａｌｎｅｗｓｉｌａｇｅｍａｉｚｅｖａｒｉｅ

ｔｉｅｓｃｏｍｂｉｎｅｄｂｙＴ０８ｉｍｐｒｏｖｅｄｌｉｎｅｈａｄｇｏｏｄｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｒｅａｔｅｓｔｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｓｉｌａｇｅｍａｉｚｅ；ｉｎｂｒｅｄｌｉｎｅ；Ｔ０８；ｂｒｅｅｄｉｎｇ

５４１


