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八个不同基因型工业大麻（药用）在黑龙江省

东南部的适应性评价
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摘要：为筛选适合牡丹江地区种植的工业大麻（药用）材料，本试验对搜集引进的８个工业大麻为材料（编号

为Ｄ１、Ｄ２、Ｄ３、Ｄ４、Ｄ５、Ｄ６、Ｄ７、Ｄ８），比较各材料的适应性、抗逆性、大麻二酚（ＣＢＤ）含量、四氢大麻酚 （ＴＨＣ）

含量及花叶产量。结果表明：Ｄ２、Ｄ６、Ｄ７的花叶产量显著高于其他材料，株高适宜，Ｄ２、Ｄ６高抗倒伏，Ｄ７中抗

倒伏，８份材料的ＴＨＣ含量均低于０．３％，Ｄ２（３．５％）和Ｄ７（３．２％）的ＣＢＤ含量在８份材料中相对较高。综

合评价认为Ｄ２、Ｄ６、Ｄ７属于优系资源，建议对这３份材料进一步深入研究并进行小面积示范。

关键词：基因型；工业大麻；适应性；评价

　　大麻（犆犪狀狀犪犫犻狊狊犪狋犻狏犪Ｌ．）是大麻科（Ｃａｎｎａ

ｂｉｎａｃｅａｅ）大麻属（犆犪狀狀犪犫犻狊）一年生草本植物，

是一种传统经济作物，浑身是宝，植株全部可利

用，从农业种植延伸到纺织、军需、服装、造纸、化

工、粘胶、木塑、汽车内饰、新型建材、复合材料、食

品保健、医药、生物柴油等诸多领域［１２］。在我国

收稿日期：２０２１０２０６
基金项目：黑龙江省农业科学院“农业科技创新跨越工程”专

项（ＭＬＣＸ２３）。

第一作者：解国庆（１９８３－），男，硕士，副研究员，从事工业大

麻新品种选育及高产高效栽培技术研究。Ｅｍａｉｌ：ｘｇｑ＿８＠

１６３．ｃｏｍ。

通信作者：宋宪友（１９６５－），男，研究员，从事大麻、亚麻遗传

育种和栽培研究。Ｅｍａｉｌ：ｓｘｉａｎｙｏｕ＠１６３．ｃｏｍ。

不同地区有各种别称，又名汉麻、线麻、寒麻、云

麻、火麻、小麻等［３］。因大麻含有的ＴＨＣ是致幻

物质的主要成分，从而导致许多国家禁种大麻。

而其花和叶中提取的大麻二酚（ＣＢＤ）则具有

抗炎、抗惊厥、免疫调节、抗氧化、抗凋亡和抗癌

作用，是近年来的研究热点。工业大麻是指种

子、茎、花梢 （开花结果的梢）、花、叶及根部中的

四氢大麻酚 （ＴＨＣ）含量低于０．３％的大麻属

植物［４５］。

中国种植大麻距今至少有６０００多年的历

史，大麻对土壤要求不严格，从高纬度寒带地区到

低纬度热带地区、从海拔３０００ｍ以上到海拔几

十米的地区均适合种植。世界上最佳种植大麻的
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纬度是４５°Ｎ～５５°Ｎ，黑龙江省恰好处在这个纬度

上，因此，黑龙江省全省均适宜种植，是世界最佳

种植区域［６９］。牡丹江市地处中、俄、朝合围的“金

三角”腹地，有绥芬河铁路、公路和东宁公路３个

国家一类口岸，区位优势明显。牡丹江市政府已

将工业大麻产业列为调整农业种植结构，培育、壮

大经济新增长领域的重要举措。通过培育本地企

业，实现多元化发展，积极招引外地企业，延伸产

业链条，进而全面推进工业大麻产业快速健康发

展；通过抢抓市场发展机遇，培育龙头企业，来引

领工业大麻种植、深加工产业全产业链发展，逐步

将牡丹江市打造成国内重要的工业大麻产业

基地。

本研究团队参加了２０１９年黑龙江省工业大

麻产业发展调研工作，到牡丹江市、区、县农业相

关部门、恒丰纸业进行了实地调研，调研结果显

示，２０１９年 牡 丹 江 市 工 业 大 麻 种 植 面 积 约

０．２万ｈｍ２。从行政区划来看，宁安市６６６．６７ｈｍ２，海

林７３３．３３ｈｍ２，东宁１３３．３３ｈｍ２，林口４６６．６７ｈｍ２。

种植品种主要是庆大麻１号和龙麻１号两个品

种，其中庆大麻１号主要为纤维用，龙麻１号主要

为籽用。牡丹江市拥有１家原料收购企业———黑

龙江恒元汉麻科技有限公司，成立于２０１９年

１月，于２０１９年初在海林筹资兴建一个占地

４０万ｍ２、年加工能力８万ｔ、全产业链的加工

园区。

本研究对搜集引进的８个工业大麻（药用）

材料进行试验，调查各材料的适应性、抗逆性、

ＣＢＤ和ＴＨＣ含量及花叶产量，以期筛选出适宜

当地种植的工业大麻材料，促进当地工业大麻产

业发展，同时为工业大麻杂交育种提供种质资源

和数据支撑，争取快速培育出高ＣＢＤ含量、高花

叶产量、抗性强的品种，解决高ＣＢＤ、低ＴＨＣ大

麻品种匮乏的问题［１０］。

１　材料与方法
１．１　试验地概况

试验于２０２０年在牡丹江市西安区温春镇黑

龙江省农业科学院牡丹江分院试验田（４４°２５′Ｎ，

１２９°３０′Ｅ）进行，海拔２５０．６ｍ，２０２０年终霜日期

４月２９日，初霜日期１０月７日，有效活动积温

２８７３．４℃，生育期内降雨量和气温详见图１。试

验地块地势平坦，土壤为河淤砂土，ｐＨ７．３６，有机

质２０．３ｇ·ｋｇ
１、碱解氮１１２．００ｍｇ·ｋｇ

１，速效磷

４２．９５ｍｇ·ｋｇ
１、速效钾１４３．００ｍｇ·ｋｇ

１。秋翻、

靶平、春起垄，前茬作物为烟草。

１．２　材料

搜集引进的不同基因型工业大麻（药用）材料

８份，编号为Ｄ１、Ｄ２、Ｄ３、Ｄ４、Ｄ５、Ｄ６、Ｄ７、Ｄ８。

图１　工业大麻生育期内气温及降雨量

１．３　方法

１．３．１　试验设计　随机排列，３次重复，采用垄

作方法种植，垄距０．８ｍ，每份材料种２行，行长

１４．２５ ｍ，株 距 １．５ ｍ，每 行 １０ 株，小 区 面

积２２．８ｍ２。

１．３．２　栽培管理措施　于２０２０年５月１５日将

试验材料播种到６ｃｍ×８ｃｍ的营养钵内，每钵

２～３粒种子，覆土１．５ｃｍ。５月２７日将每钵内

留１棵健壮株。６月２日划区、刨坑。６月３日定

植到大田，６６６．７ｍ２施Ｎ∶Ｐ２Ｏ５∶Ｋ２Ｏ＝２０∶１０∶１５

的掺混肥２３．７ｋｇ，Ｎ为尿素（Ｎ４６％），Ｐ为磷酸

二铵（Ｎ１８％，Ｐ２Ｏ５ ４６％），Ｋ 为氯化 钾（Ｋ２Ｏ

６０％）。６月１６日补苗，６月１９日铲地，６月２５日

中耕，６月５日和６月２３日打杀虫剂防治跳甲。
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其他各项栽培管理措施保证同步一致。

１．３．３　测定项目及方法　株高为自植株子叶痕

至顶端的高度，茎粗为测定植株中部的直径。所

有小区于１０月６日收获后按小区放在背阴处晾

干，１０月１９日测量花叶产量。

１．３．４　数据分析　相关数据采用Ｅｘｃｅｌ２０１０录

入整理，利用ＤＰＳ７．０５软件
［１１］进行统计分析，采

用ＬＳＤ法检验处理间的差异显著性。

２　结果与分析
２．１　参试大麻材料的主要生育时期

从表１可知，８份工业大麻材料生育进程差

异不大，都能在当地正常生长、成熟并收获花叶。

２．２　参试大麻材料的倒伏情况

２０２０年因受３次连续台风“巴威”“美莎克”

及“海神”的影响，试验区大麻倒伏情况总体较重，

各材料间差异较明显。

表１　各参试材料主要生育时期 （月日）

材料 播种 出苗 生长势 二叶 四叶 六叶 八叶 快速生长 雄花现蕾 雌花开花

Ｄ１ ０５０５ ０５２１ 中 ０５２６ ０６０１ ０６０９ ０６１２ ０７１４ ０７０７ ０７２３

Ｄ２ ０５０５ ０５２１ 强 ０５２６ ０６０１ ０６０９ ０６１２ ０７１４ ０７０１ ０７２３

Ｄ３ ０５０５ ０５２１ 中 ０５２６ ０６０１ ０６０９ ０６１２ ０７１４ ０７１１ ０７３０

Ｄ４ ０５０５ ０５２１ 中 ０５２６ ０６０１ ０６０６ ０６０９ ０７１４ ０７０１ ０７２３

Ｄ５ ０５０５ ０５２１ 中 ０５２６ ０６０１ ０６０９ ０６１２ ０７１４ ０７１３ ０７３０

Ｄ６ ０５０５ ０５２１ 中 ０５２６ ０６０１ ０６０９ ０６１２ ０７１４ ０７１３ ０７２３

Ｄ７ ０５０５ ０５２１ 中 ０５２６ ０６０１ ０６０９ ０６１２ ０７１４ ０７１１ ０７２３

Ｄ８ ０５０５ ０５２１ 强 ０５２６ ０６０１ ０６０６ ０６０９ ０７１４ ０７１３ ０７２３

　　由图２可知，倒伏率在２１．６％～８５．９％，倒

伏指数在１２．８～５８．６。以Ｄ６的倒伏率和倒伏指

数最低，显著低于其他材料，为最抗倒伏材料。

Ｄ３的倒伏率和倒伏指数最高，为最不抗倒伏

材料。

　　注：不同小写字母表示同一性状各材料间显著差

异（犘＜０．０５）。

图２　参试大麻材料的倒伏情况

２．３　参试大麻材料的经济性状表现

从表２可知，８份材料的株高为２４３．１～

３１１．７ｃｍ，其中Ｄ２的株高最低，Ｄ５的株高最高，

差异显著。茎粗为２．０８～２．５６ｃｍ，Ｄ２、Ｄ６的茎

粗最细，Ｄ５的茎粗最粗，差异显著。

Ｄ２、Ｄ６和Ｄ７的产量显著高于其他材料，Ｄ２

的花叶产量最高，产量达到３０３３．６ｋｇ·ｈｍ
２，Ｄ４

的花叶产量最低，产量仅７８４．４ｋｇ·ｈｍ
２。

表２　参试大麻材料的经济性状表现

材料 叶色 株高／ｃｍ 茎粗／ｃｍ 产量／（ｋｇ·ｈｍ２）

Ｄ１ 浓绿 ２９０．９ｂｃ ２．１４ｃｄ ２２５４．４ｃ

Ｄ２ 浅绿 ２４３．１ｅ ２．０８ｄ ３０３３．６ａ

Ｄ３ 浓绿 ２９４．３ｂ ２．４９ａｂ １３８１．６ｄ

Ｄ４ 绿 ２８２．６ｂｃ ２．２１ｃｄ ７８４．４ｆ

Ｄ５ 浓绿 ３１１．７ａ ２．５６ａ １０９５．８ｅ

Ｄ６ 浅绿 ２６１．９ｄ ２．０８ｄ ３０１９．７ａ

Ｄ７ 绿 ２８７．２ｂｃ ２．１３ｃｄ ２７２２．２ｂ

Ｄ８ 绿 ２７４．５ｃｄ ２．３２ｂｃ １４２１．８ｄ

　　注：同列不同小写字母表示达５％显著差异水平。

２．４　参试材料的ＣＢＤ与ＴＨＣ含量分析

从表３可知，８份工业大麻材料的ＴＨＣ含量

均低于０．３％，ＴＨＣ含量在０．０１％～０．２５％。

ＣＢＤ含量在１．２８％ ～３．５０％，其中以Ｄ２的ＣＢＤ

含量最高，达到３．５０％。

表３　参试大麻材料的ＴＨＣ和ＣＢＤ检测结果

材料 ＣＢＤ／％ ＴＨＣ／％

Ｄ１ ２．１８ ０．２５

Ｄ２ ３．５０ ０．２０

Ｄ３ ３．００ ０．２１

Ｄ４ ２．２０ ０．２５

Ｄ５ １．６８ ０．０８

Ｄ６ １．５０ ０．１５

Ｄ７ ３．２０ ０．１２

Ｄ８ １．２８ ０．０１
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３　结论与讨论
工业大麻是一种多用途经济作物，具有重要

的经济价值，其品种类型与产业发展密切相关，目

前，育种方向随着产业发展而逐渐发生变化，按用

途分为纤用型、籽用型、药用型、籽纤兼用和纤药

兼用型等［１２］。种质资源的收集、保存和评价是新

品种选育或培育的重要物质基础［１３］。由于工业

大麻生产需要特殊管控，长期以来种质资源的交

流程度较低［１４］。而育种的成功与否很大程度上

取决于拥有的种质资源数量、对种质资源特征特

性及其遗传规律的了解程度。

本研究通过对８个工业大麻材料进行比较试

验，得出Ｄ２、Ｄ６和Ｄ７的花叶产量显著高于其他

材料，株高适宜，Ｄ２、Ｄ６高抗倒伏，Ｄ７中抗倒伏，

通过化验分析，８份材料的 ＴＨＣ 含量均低于

０．３％，Ｄ２（３．５０％）和Ｄ７（３．２０％）的ＣＢＤ含量在

８份材料中相对较高。综合评价认为Ｄ２、Ｄ６、Ｄ７

属于优系资源，较适宜当地种植，建议进一步着重

于鉴定评价工作，以促进优质资源尽快应用于农

业生产，并在工业大麻杂交育种过程中提供优良

亲本材料。工业大麻新品种培育向着低 ＴＨＣ、

抗性强、高产、优质的方向发展，资源基础的数量

就显得尤为重要，种质资源的评价方法可以很好

地帮助科研工作者找到适宜于当地种植的工业大

麻材料。
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