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摘要：为明确影响阿拉尔垦区枣皱胴病发生的相关因子，进一步降低发病率，本研究于病害发生初期，通过采

用定点定期调查的方法，开展不同枣树品种、不同树龄、不同种植密度、灌水方式、施肥处理等栽培管理模式

对枣皱胴病发生的影响的调查。结果表明：枣皱胴病从７月中旬开始发生，随后不断加重，９月中旬至１０月

中旬为田间发病高峰期。骏枣病害发生重于灰枣；不同树龄的树体发病率有明显差异，５年生枣园发病率较

低，１３年生的枣园发病率较高；枣园种植密度不同，枣皱胴病发病率不同，枣园种植密度越大，病害发生率越

低。２．０ｍ×３．０ｍ种植密度枣园的发病率为最低，１．５ｍ×２．０ｍ、１．５ｍ×３．０ｍ这两种模式下的种植密度

均有发生，但两者之间没有明显影响；大水漫灌枣园的发病率高于滴灌枣园的发病率；施入有机肥、复合肥和

专用肥枣园的发病率均低于施尿素等化学肥料的枣园。枣皱胴病现象在阿拉尔垦区发生相对普遍。品种、

树龄、种植密度的差异、灌水方式以及不同施肥处理等因素对该病的发生均有一定影响。
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　　枣（犣犻狕狔狆犺狌狊犼狌犼狌犫犲 Ｍｉｌｌ．）为鼠李科（Ｒｈ

ａｍｎａｃｅａｅ）枣属（犣犻狕狔狆犺狌狊Ｍｉｌｌ．）植物，是原产我

国的特有果树，在我国有７０００多年的栽培历史，

种质资源丰富［１２］。枣作为我国排名第一的干果，

对气候和土壤条件要求不严格，具有耐热、耐寒、

耐贫瘠、耐旱涝、耐盐碱的特性［３］，因此枣树在我

国种植分布范围广泛［４］。在干旱缺水且盐碱较重

的地区，可以起到改良土壤、改善生态环境和增加

当地经济效益的作用［５］。

阿拉尔垦区是近年来新疆重要的红枣产区，

其红枣产业已成为种植户经济收入的主要来

源［６］。但随着阿拉尔垦区红枣种植面积的扩大，

枣树种植年限的延长、品种单一、枣园规模化管理

生产及防控体系不完善、气候问题等原因［７］，在枣

果上发生了一种生理性病害———皱胴病［８］，该病

害最初在果实胴部出现边界模糊的黄褐色斑，后

期果实胴部呈红黄相间的花斑状，全红以后果实

胴部呈皱缩状。采收后的皱胴病果胴部含糖量低

于上部，干枣经水浸泡皮肉不易分离，味苦不堪食

用（图１）。由于该病害普遍发生，并且发病率呈

现逐年增加的趋势，其发病迅速，发病面积广，严

重影响了枣的质量，给果农造成经济损失，极大地

影响了阿拉尔垦区枣业的发展。在红枣常见病害

中，黑斑病、缩果病、裂果病等研究报道较多，鲜有

关于枣皱胴病的系统研究和报道。因此，探索皱

胴病发生原因，提出有效的防治措施迫在眉睫。

本研究以骏枣、灰枣为调查对象，通过在阿拉

尔垦区开展对不同的枣树品种、树龄和种植密度

等栽培模式下枣皱胴病的发生情况的研究，初步

明确病害发生与品种、树龄和种植密度的相关性。

通过调查不同灌水方式、不同施肥处理管理

模式下枣皱胴病的发生情况，明确病害发生与灌

水、施肥处理的关系，旨在为防治该病提供理论

依据。

图１　骏枣皱胴病
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１　材料与方法

１．１　试验地概况

阿拉尔垦区地处天山南麓，塔里木盆地北部，

地理 位 置 介 于 ４０°２２′～４０°５７′Ｎ，８０°３０′～

８１°５８′Ｅ。属暖温带极端大陆性干旱荒漠气候，全

年日照时数２５５６．３～２９９１．８ｈ，年平均气温

８．９～１１．４ ℃，无霜期１８３～２２１ｄ，日照率为

５８％～６９％；冬季少雪，年降水量稀少，地表蒸发

强烈，年均降雨量为４０．１～８２．５ｍｍ，年均蒸发

量１８７６．６～２５５８．９ｍｍ
［９］。

１．２　调查地点

调查地点：阿拉尔市塔里木大学园艺试验站、

枣种质资源圃、兵团第一师八团七连；第一师九团

十二连；第一师十团护林场；第一师十一团七连；

第一师十二团七连、第一师十二团二十二连、第一

师十二团二十四连；第一师十三团十三连、十三团

十七连、十三团二十连、十三团二十二连等地进行

调查。

１．３　方法

１．３．１　骏枣、灰枣抗性调查　于２０２０年７月１６

日开始，每隔７ｄ调查１次，到１０月底结束。在

不同类型的枣园内定点、定期随机选择骏枣和灰

枣树，调查各枣吊上枣果的发生情况，计算发

病率。

发病率（％）＝
病株（叶果等）数

调查总株（叶果等）数×１００

１．３．２　不同灌水方式下皱胴病发生情况的调查

　于２０２０年７月中旬至１０月下旬对阿拉尔垦区

周边采取漫灌方式和滴灌的骏枣园进行系统调

查，计算发病率。

１．３．３　不同树龄皱胴病发生情况比较　于２０２０

年７月中旬至１０月下旬在阿拉尔垦区周边试验

园内选择相同种植密度和灌水条件的骏枣园，定

点定期调查４种不同树龄（５年生、１０年生、１２年

生、１３年生）骏枣的发病情况。计算发病率。

１．３．４　对不同种植密度枣园皱胴病分析　于枣

果膨大期至完熟期，以阿拉尔垦区为调查重点选

取不同种植密度的骏枣园分别对１．５ｍ×２．０ｍ、

１．５ｍ×３．０ｍ、１．０ｍ×３．０ｍ、２．０ｍ×３．０ｍ四

种种植密度枣园病害的发生情况进行调查。计算

发病率。

１．３．５　不同施肥处理皱胴病发生情况调查　于

枣果膨大期至果实成熟期。选取树龄一致、不同

施肥处理的４块骏枣园进行不同施肥处理。有机

肥以农家肥（牛、羊粪）施肥量为３０００ｋｇ·６６７ｍ
２、

复合肥（商品肥）施肥量为４５０ｋｇ·６６７ｍ
２、红

枣专用 肥（复 合 型 红 枣 专 用 肥）施 肥 量 为

８５０ｋｇ·６６７ｍ
２、化 肥 （尿 素）为 主 施 肥 量 为

１５００ｋｇ·６６７ｍ
２。通常在４月上中旬施肥１次，

施肥方法一般以结合耕翻全园撒施。调查皱胴病

的发病情况。

１．３．６　数据分析　采用Ｅｘｃｅｌ２００３软件统计数

据并作出动态图，用 ＤＰＳ７．０５软件进行统计

分析。

２　结果与分析

２．１　骏枣和灰枣枣园中枣皱胴病发生情况

由图２可知，从发病动态看，灰枣发病率较骏

枣低且约晚７ｄ左右发病。两品种枣园病害均于

８月底开始发生，骏枣枣园９月中旬皱胴病呈现

持续上升的状态而灰枣发病相对平稳。两个品种

均在１０月１４日出现最大发病率，其中灰枣发病

率（１２．６％）显著低于骏枣（４６．８％）。由此可以看

出骏枣病害的发生较灰枣更重。

注：不同小写字母表示０．０５水平差异显著（犘＜０．０５），下同。

图２　不同枣树品种枣园中枣皱胴病发生情况

２．２　不同树龄枣园中枣皱胴病发生情况

由图３可知，在同样的管理条件下，不同树龄

的枣园病害的发病情况存在一定差异，５年生枣

园发病较轻，１０月１４日达到最大病果率，为

７．０％；１０年生枣园次之，１０月１４日发病率达到

１８．６％。１２年生枣园于１０月１４日达到最大病

果率，为２７．０％；１３年生枣园在１０月１４日达到

最大病果率，为３５．０％。结果表明，随着种植年

限的增长，枣树营养失衡，导致生理性病害不断

加重。

２．３　不同种植密度枣园中枣皱胴病发生情况

由图４可知，１０月１４日发病率最高的为

１．５ｍ×２．０ｍ种植密度的枣园，达２７．８％；其次
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为１．５ｍ×３．０ｍ 种植密度的枣园，发病率为

２５．３％；种植密度为１．０ｍ×３．０ｍ的枣园，发病

率为１６．０％；而种植密度为２．０ｍ×３．０ｍ的枣

园，发病为１３．０％。由此说明，在一定范围内，高

密度种植会增加病害的发生，种植密度越小，发病

越轻。

图３　不同树龄枣园中枣皱胴病发生情况

图４　不同种植密度枣园中枣皱胴病发生情况

２．４　不同灌水方式枣园中枣皱胴病发生情况

由图５可知，采用大水漫灌方式枣园的发病

率显著高于使用滴灌方式灌水枣园的发病率，

１０月１４日两块枣园均出现最大病果率，其中漫灌

为３５．８％，滴灌为２２．０％。可能由于漫灌水量

大，枣园停水时间晚，发病较重。

图５　不同灌水方式枣园中枣皱胴病发生情况

２．５　不同施肥处理枣园中枣皱胴病的发生情况

由图６可知，单施化肥发病较为严重，发病率

为３３．３％，单施有机肥调查发病率为１６．６％，复

合肥为１９．４％，专用肥为１８．２％。有机肥、复合

肥及专用肥这３种施肥处理下枣皱胴病发病率显

著低于化肥处理。由此可见，长期使用复合肥、专

用肥和有机肥能减少病害发生。

图６　不同施肥处理枣园中枣皱胴病发生情况

３　结论与讨论
本试验结果表明，病害发生与品种、树龄、灌

水方式等因素有密切关系。总体来讲病害于７月

中旬出现病株，８月中下旬在田间普遍发生，９月

开始随着果实的成熟逐渐增加。从发生的普遍程

度来看，灰枣较骏枣抗病能力强；５年生树龄的骏

枣园皱胴病发病较轻，随着树龄的增加，病害逐渐

加重；不同栽培模式下，骏枣品种病害在种植密度

２．０ ｍ×３．０ ｍ 下发病度较轻，而在种植密

１．５ｍ×２．０ｍ下病害发生程度较重。这一结果

与马荣等［１０］调查结果存在差异，可能与调查的地

区不同、枣园不同和天气因素不同有关；不同灌水

模式下，大水漫灌骏枣园病害的发生较滴灌严重，

大水漫灌不仅不利于枣树的健壮生长，还会导致

枣树抗病性降低，这一结果与杨红等［１１］研究相一

致，其认为枣园漫灌水量大，枣园湿度大，从而导

致病害发生。

调查发现，不同施肥处理骏枣园皱胴病发生

情况为有机肥发病最轻，专用肥和复合肥次之，化

肥最重。表明施入化肥容易造成土壤养分不平

衡，使原本比较好的土壤结构有所恶化，化肥虽然

养分含量高，肥效快，但长期施用化肥，可导致枣

树抗病性降低。施有机肥的枣园枣果发病率较

轻，这是由于施入农家肥有利于促进土壤团粒结

构的形成，使相对粘重的土壤变得比较疏松，能够

改善土壤防止土壤板结。使土壤中空气和水的比

值协调，增加保水、保温、透气、保肥的能力。土壤

中有机肥含有的营养元素比较多，能够提供枣树

生长所必需的营养成分，促进枣树健壮生长，提高

枣树的抗病性；前人的研究表明，增加氮素供应能
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够增加植物病害的发生，其原因是增加氮素供应

增强了植物对病原物的敏感性［１２］。

调查结果表明施用农家肥以及增施复合肥能

够提供充足的肥力，在一定程度上提高枣树抗病

性，减少病害的发生。李夏鸣等［８］认为枣皱胴病

发病原因与树体内源激素的变化相关。因此在后

续的研究中还需要进一步收集相关数据，明确内

源激素与枣皱胴病发生的关系，以便对枣树此类

病害进行提前预防。
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