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摘要：为促进野生大豆保护，本文对江苏省７个地级市的２０５个样方内野生大豆种质资源分布、表型性状、种

群生境及样方内生物组成进行考察、搜集和整理，分析了野生大豆及其伴生植物重要值、野生大豆生存现状，

并对保护区和非保护区野生大豆保护情况进行了对比分析。结果表明：江苏省野生大豆分布范围广、类型

多、生长环境各异，具有较丰富的表型变异。组成野生大豆居群的伴生植物共１０４种，隶属９４属３８科。含有

种类数最多的科是菊科（２２种），其次是禾本科（１８种）、豆科（９种）。从江苏省野生大豆伴生植物重要值排序

可以看出，野生大豆占有优势，总重要值达７．１０；狗尾草重要值排第二位，为次优种。通过对野生大豆所处生

境的调查，可以得出，野生大豆多生长在路旁、荒地、水边等地方；多为零星分布和片状分布，少数出现集中分

布；多出现在无石头或石头较少的地方，但在石头较多的地方也能生长；野生大豆喜水，一般生长在水边。对

２０５个样方中的野生大豆材料的形态学性状统计分析表明，大部分野生大豆表现为卵圆叶，若开花则为紫花。

野生大豆的个体数量范围为１～５５株·ｍ２，平均１６．７１株·ｍ２；盖度范围为３．００％～１００．００％，平均盖度为

４９．８４％。调查结果显示，野生大豆生长的地方大部分均遭到不同程度的人为破坏，主要为风景区、市政工程

的拟建区。野生大豆大部分有轻微的病虫害，极少部分无病虫害。
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　　野生大豆（犌犾狔犮犻狀犲狊狅犼犪Ｓｉｅｂ．＆Ｚｕｃｃ．）是豆

科植物、大豆属的一年生缠绕草本植物，国家二级

保护植物。野生大豆是栽培大豆的野生近缘种，

具有喜光耐湿、耐盐碱、耐阴、抗旱、抗病、耐瘠薄

等优良性状［１］，可用于栽培大豆种质资源的拓宽

和遗传改良。

野生大豆主要分布在中国、朝鲜半岛、日本群

岛和俄罗斯远东地区。在我国，除了青海、新疆和

海南外，其余省份均有发现野生大豆［２］。李福

山［３］考察了野生大豆的地理分布，研究了野生大

豆的生活环境，在野生大豆的生长周期中，平均月

气温超过２０℃，持续３０～１８０ｄ，月平均气温超过

２０℃天数少于３０ｄ和多于１８０ｄ的地区均未发

现野生大豆的踪迹；此外，在年降雨量低于

３００ｍｍ的地区未发现野生大豆的踪影；野生大豆

在土壤的选择上没有严格的要求，可以在不同条

件的土壤上生长，即使在ｐＨ９．１８～９．２３的严苛

条件下，野生大豆也有生长。然而，由于缺乏对野

生大豆种质资源的长期保护，甚至将其视为杂草，

再加上近年来迅速的城市化发展，农田的开垦、放

牧的过度、旅游业的发展、建筑林立等人类行为活

动，以及废水、废气等各种环境污染，使得自然状

态下的野生大豆群体不断减少，一些地区的野生

大豆资源变得极为稀少甚至消亡。因此，加快对

野生大豆的研究和保护势在必行［４］。

我国野生大豆资源十分丰富，分布的范围极

其广泛，变异程度较高。中国野生大豆资源考察

搜集工作可分为３个历史阶段（第一阶段：１９７８－

１９８２年，“全国野生大豆考察专项”搜集并保存野

生大豆资源于国家长期种质库；第二阶段：１９９６－

２０００年，“九五”期间在重点及特殊地区补充收

集；２００１－２０１０年：国家公益项目支持下持续收

集野生大豆资源）。目前国家作物种质库累计保

存野生大豆资源９０００份；南京农业大学国家大

豆改良中心资源库保存约１０００份
［５］。
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江苏省位于长江三角洲地区（３０°４５′Ｎ～

３５°２０′Ｎ，１１６°１８′Ｅ～１２１°５７′Ｅ），中国大陆东部沿

海。北与山东接壤，向东濒临黄海，东南与浙江和

上海相接，向西接壤安徽，江苏地跨长江、淮河两

大水系，湖泊众多，地势平坦，地貌由平原、水域、

低山丘陵构成，大部分地区海拔不到５０ｍ，低山

丘陵地区集中在江苏西南地区，占江苏省总面积

的１４．３％。江苏省位于东亚季风气候区，是亚热

带和暖温带气候的过渡区，具有南部和北部地区

的气候特征，年降水量为１５０～４００ｍｍ。江苏省

的平均温度介于１３～１６ ℃，江南地区为１５～

１６℃，江淮流域为１４～１５℃，淮北及沿海地区下

降到１３～１４℃，平均气温从东北向西南逐渐增

高。江苏省湿地资源丰富，面积２８２．１９万ｈｍ２，其

中自然湿地占地面积１９５．３２万ｈｍ２，人工湿地面

积８６．８７万ｈｍ２
［６］。湿地的分布，沿海地区主要

为近海和沿海湿地，江苏省南部地区主要由湖泊、

河流、沼泽组成，里下河地区以河流湖泊为主，苏

北以人工输水河与运河为主［７］。本文通过对野生

大豆在江苏省部分地区的分布进行广泛考察，收

集部分野生大豆资源，了解野生大豆在江苏省部

分地区的分布状况、生态环境、濒危程度和危害因

素，为江苏省野生大豆资源分布提供数据支持。

１　调查方法
应用ＧＰＳ定位，在江苏省南京、镇江、徐州、

宿迁、盐城、南通和扬州（图１），采用限定随机取

样的方法设置样方，进行野生大豆资源调查。

图１　调查地点

１．１　野外调查方法

通过查阅相关文献，初步确定野生大豆的分

布范围和调查路线［３，７］。本研究遵循种群生态学

的原则和做法，通过广泛的野生种群研究了解野

生大豆的形态特征，分布范围和生境特征后，根据

种群的分布面积对小种群进行了划分，从而收集

了种群样品。它可以充分代表野生大豆分布区的

特征及其生态环境［７］。２０１９年７－８月，对江苏省

野生大豆分布的环境特征进行了全面调查，主要

采用系统随机抽样的方法建立样地。不仅关注宏

观景观的差异，并注意由微观地形和生态位生境

变化引起的种群差异。基于此，选择一个典型样

地来使采样更具代表性。调研江苏省７个地级市

的野生大豆，群体样本的中心位置由全球定位系

统（ＧｌｏｂａｌＰｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇＳｙｓｔｅｍ，ＧＰＳ）确定，选择

了４６个野生大豆居群，共设置了２０５个典型样

方，每个居群平均调查４～５个样方，样方大小基

于草本样方的经验，选择１ｍ×１ｍ样方调查其中

的植物种类、高度、多度、覆盖度并记录［７］。同时，

记录每个样方所在的环境特征。

在调查分布方式时，采用的标准为野生大豆

与其他植物共同生长情况，野生大豆占８０％以上

为集中分布；野生大豆占２０％～８０％为片状分

布；野生大豆占２０％以下为零星分布。观察在样

方中生长地石头多少按土地的面积和石头覆盖的

面积大小计算，以５０％为限规定多与少，没有石

头记为无。将距水源１００ｍ以上定为无水源，将

距水源５～１００ｍ 定为距水源远，将距水源０～

５ｍ定为距水源距离近。将野生大豆生长地的人

为破坏干扰程度分为无破坏（人为活动极少的地

方，如保护区内）、轻微破坏（距离人为活动区＞

１００ｍ）和严重破坏（距离人为活动区≤１００ｍ，如

路边、工地边、田边等）。类似的，将病虫害程度分

为无病虫害（≤５％叶片有病虫害症状）、轻微病虫

害（５％～５０％的叶片有病虫害症状）和严重病虫

害（≥５０％叶片有病虫害症状）。

１．２　数据处理与分析

１．２．１　数据标准化　对野生大豆３个数量性

状（叶片长、叶片宽、叶柄长）和两个质量性状叶

形、花色性状进行实地调查（表１）。

６



４期 　　张诗溪等：江苏省野生大豆资源分布、表型性状及种群生境调查报告　　　　　

表１　野生大豆表型性状鉴定的项目及标准

性状 标准

叶片长 三出复叶中间小叶基部到叶尖的长度，每个单株测

量３个叶片取平均值

叶片宽 叶片最宽处的长度，每个单株测量３个叶片取平

均值

叶柄长 茎到叶片基部距离，每个单株测量３个叶片取平

均值

叶形 卵圆、椭圆、披针

花色 白花、紫花

１．２．２　重要值计算方法　草地居群的重要值用

董鸣［８］的方法计算：

犐犞＝犚犉犈＋犚犆犗＋犚犎犐

式中，犐犞 为重要值，犚犉犈 为相对频度，犚犆犗

为相对盖度，犚犎犐 为相对高度。计算公式分

别为：

犚犉犈 ＝
犉犻

∑犉犻
；犚犆犗 ＝

犆犻

∑犆犻
；

犚犎犐＝
犎犻

∑犎犻

式中，犉犻为某物种的频度，∑犉犻为所有物种

的总频度；犆犻为某物种的盖度（ｍ２），∑犆犻为所有

物种盖度之和（ｍ２）；犎犻为某物种的所有个体高

度之和（ｍ），∑犎犻所有种的个体高度之和（ｍ）。

１．２．３　数据分析　试验数据采用ＳＰＳＳＳｔａｔｉｓ

ｔｉｃｓ２３．０进行处理。

２　结果与分析
２．１　资源分布情况

调查到的野生大豆主要分布于３１°７８′Ｎ～

３４°３７′Ｎ，１１７°５６′Ｅ～１２０°７５′Ｅ，海拔１０７．４２～

２２３．５９ｍ，主要分布于路旁、水边和荒地，以零星

分布和片状分布为主（表２）。

表２　采样地概况

区域 居群数 样方数 经度／° 纬度／° 海拔／ｍ 主要生境特征 伴生植物种类数

南京 ７ ３０ １１８．９８ ３１．７８ １０７．４２ 河边、路旁 ４０

镇江 ５ １６ １１９．１８ ３２．０７ １９０．０８ 荒地、路旁、林地边 ５３

徐州 ５ ２０ １１７．５６ ３４．３７ １５２．１７ 路旁、河边 ３５

宿迁 １ ４ １１８．３５ ３３．２８ １４８．５０ 河边、荒地 １２

盐城 １１ ５０ １２０．７５ ３３．０７ ２２３．５９ 路旁、林地边、荒地 ５７

南通 ７ ４２ １２０．７１ ３２．０９ １５５．４６ 河边、路旁 ５５

扬州 １０ ４３ １１９．３９ ３２．３６ １５２．３４ 河边、路旁、荒地 ３５

２．２　种群生境

２．２．１　生境类型　在本次调查过程中，调查到的

生境类型共有水边（河边、湖边）、荒地、路旁、林地

边、田边、滩涂、茶园边和工地边８种，其中一些居

群会同时包含两种及两种以上类型的生境。统计

结果表明，８个生境类型中，路旁占４３．９％，其次

是水边２８．７８％和荒地２８．２９％；最少的生境类型

是林地边和工地边，各０．９８％。

２．２．２　分布方式　最终调查结果为集中分布占

１４．６３％，片状分布占 ３９．０２％，零星分布占

４５．８５％。

２．２．３　生长地石头多少　调查结果显示，无石头

覆盖的占４６．３４％，有少量石头的占４３．９％，石头

较多的占９．７６％。

２．２．４　距水源距离　调查结果显示，无水源的占

８．７８％；距水源远的占１２．６８％；距水源距离近的

占７８．５４％。

２．２．５　野生大豆适生区　根据分析结果可以看

出，野生大豆多生长在路旁、荒地、水边等地方；多

为零星分布和片状分布，少数出现集中分布；多出

现在无石头或石头较少的地方，但在石头较多的

地方也能生长；野生大豆喜水，一般生长在水边。

２．３　野生大豆表型调查

对野生大豆３个数量性状（叶片长、叶片宽、

叶柄长）调查发现，野生大豆叶片长平均值

５．９７ｃｍ，最大为９．９０ｃｍ，最小为２．４７ｃｍ；叶片宽平

均值２．５３ｃｍ，最大为６．３０ｃｍ，最小０．５３ｃｍ，叶

柄长平均值５．９６ｃｍ，最大为１２．４０ｃｍ，最小

２．２７ｃｍ（表３）。在调查了野生大豆的两种质量

性状后，发现叶片形状可分为三种类型：卵圆

形（９８％），椭圆形（３％）和披针形（２６％），有４８％

的野生大豆开花，花色均为紫花。由此可见，大部

分野生大豆表现为卵圆叶，若开花则为紫花。
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表３　三个数量性状平均值及方差

项目 平均值／ｃｍ 最小值／ｃｍ 最大值／ｃｍ 方差

叶片长 ５．９７ ２．４７ ９．９０ １．６６

叶片宽 ２．５３ ０．５３ ６．３０ ０．６５

叶柄长 ５．９６ ２．２７ １２．４０ ３．５３

２．４　野生大豆调查样方内生物组成

２．４．１　野生大豆个体数量及其盖度　由表４可

知，野生大豆的个体数量范围为１～５５株·ｍ
２，平

均１６．７１株·ｍ２；盖度范围为３．００％～１００．００％，

平均盖度为４９．８４％。

２．４．２　主要伴生植物　分析江苏省７个地级市

的２０５个野生大豆样方的统计结果表明，构成野

生大豆种群的植物有１０４种，属于９４属３８科。

菊科是最多的科，有２２种，其次是禾本科１８种、

豆科９种、大戟科４种。

表４　野生大豆个体数量及盖度

项目 平均值 最大值 最小值

个体数量／（株·ｍ２） １６．７１ ５５．００ １．００

盖度／％ ４９．８４ １００．００ ３．００

２．５　野生大豆及其伴生植物重要值

江苏省野生大豆伴生植物重要值排序（表５）

显示，野生大豆具有明显的优势，总重要性为

７．１０。狗尾草的重要值排第二位，是次优种。因

为计算重要值时要考虑物种的相对高度，因此株

高较高的一年蓬和小蓬草显示出较高的重要值。

此外，狗牙根、艾蒿、草还占据着较为重要的生

态位置。

表５　野生大豆及其主要伴生植物的重要值

种名 南京 镇江 徐州 宿迁 盐城 南通 扬州 总重要值

野生大豆 ０．９７ ０．５２ ０．８０ １．００ １．２４ １．１６ １．４２ ７．１０

狗尾草 ０．３３ ０．５５ ０．７６ １．０５ ０．５６ ０．４６ ０．６０ ４．３１

问荆 ０．９２ ０．２４ ０．８８ １．５０ ０．３７ ３．９２

狗牙根 ０．７４ ０．８８ １．１５ ０．９１ ３．６７

白茅 ０．７８ ０．１４ ０．４５ ０．４９ １．１４ ３．００

芦苇 ０．９１ ０．１５ ０．３５ ０．３８ １．１０ ２．８８

艾蒿 ０．４７ ０．０３ ０．０３ ０．３３ ０．４１ ０．４０ ０．８５ ２．５２

田菁 ０．７６ ０．３８ ０．７０ ０．６２ ２．４６

一年蓬 ０．１２ ０．２３ ０．４０ ０．３６ ０．２７ ０．４４ ０．４０ ２．２２

雀稗 ０．７８ ０．４７ ０．０８ ０．４２ ０．３２ ０．０４ ２．１１

小蓬草 ０．３５ ０．５７ ０．１６ ０．８３ １．９１

草 ０．２４ ０．５３ ０．１２ ０．１７ ０．４１ ０．４１ １．８７

牛筋草 ０．１７ ０．１４ １．４０ １．７２

钻形紫菀 ０．２８ ０．０４ ０．３９ ０．４９ ０．１５ ０．０５ ０．２９ １．６９

铁苋菜 ０．１８ ０．１７ ０．０３ ０．０１ ０．０９ １．０５ １．５４

刺果甘草 １．５３ １．５３

车轴草 ０．５４ ０．８８ １．４２

水葱 １．３９ １．３９

空心莲子草 ０．１５ ０．６３ ０．０５ ０．１９ ０．３５ １．３６

加拿大一枝黄花 ０．１９ ０．１７ ０．２７ ０．３６ ０．２４ １．２３

鹅观草 ０．３３ ０．２９ ０．４５ ０．１４ １．２２

青蒿 ０．２０ ０．０２ ０．４２ ０．３４ ０．１３ １．１２

?草 １．０９ １．０９

!

麻 １．０８ １．０８

地胆草 ０．２７ ０．８０ １．０７

　　注：此表中仅展示重要值＞１的植物。
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２．６　野生大豆生存现状

人为破坏干扰程度调查发现，无破坏、轻微破

坏和严重破坏分别占６．３４％、４１．４６％和５２．２％。

病虫害程度调查发现，无病虫害占９．２７％，轻微

病虫害占６２．４４％，严重病虫害占２８．２９％。

调查结果显示，野生大豆生长的地方大部分

均有不同程度的人为破坏，主要为风景区、市政工

程的拟建区。野生大豆大部分有轻微的病虫害，

极少部分无病虫害。

２．７　保护区与非保护区野生大豆保护情况对比

２．７．１　基本情况　此次调查的保护区为两个，总

共２５个样方。第一个是盐城市大丰麋鹿保护区，

保护区总面积７．８万ｈｍ２，位于中国江苏中部黄

海之滨的湿地滩涂，保护对象主要是麋鹿及其生

态环境。这是一个半原始的湿地，是太平洋西海

岸古生境保留的最完好的。第二个是盐城丹顶鹤

保护区，位于江苏省中部沿海，在我国最大的滩涂

湿地保护区中占有一席之地。保护区所管理处是

江苏省环保厅和盐城市人民政府双重领导的正处

级事业单位。主要是为了保护丹顶鹤和其它稀有

野生动植物，以及赖以生存的滩涂的湿地生态系

统。非保护区总共１８０个样方，包括了江苏省的

南京、镇江、徐州、句容、盐城、南通、扬州７个地

点，调查地点主要包括河边、湖边、田边、路边、荒

地和林地。

对保护区和非保护区之间进行了生境特征、

分布方式、人为活动对野生大豆的破坏程度、生长

地石头的多少、采集点距水源的距离、野生大豆的

抗病虫性以及物种多样性等方面的比较。

２．７．２　野生大豆的分布及生境对比　就野生大

豆的分布情况来说，在保护区与非保护区的大豆

分布情况有明显差异。按分布方式来看，在非保

护区中，由于人们的生产活动极大地影响到了野

生大豆的生存环境，经调查发现，在３种分布方式

中集中分布占１２．８５％，片状分布占３７．４３％，零

星分布占４９．７２％，所以非保护区以片状分布和

零星分布为主。但是在保护区内，野生大豆的生

存环境受到了很小的人为干扰，其所处的生存环

境极有利于野生大豆的生存以及繁殖，其中集中

分布占 ２８％，片状分布占 ５２％，零星分布占

２０％，所以保护区内以集中分布和片状分布为主。

按生境特征来看，在８种生境环境，水边（河

边、湖边）、荒地、路旁、林地、田边、滩涂、茶园边和

工地边中，非保护区在８种生境环境中均有分布，

保护区仅在其中的荒地生境中有野生大豆的分

布。另外，在保护区中，野生大豆都分布在距离水

源较近的地方，而且生长地中没有石头的占

４８％，石头较少的占４８％，石头较多的占４％；在

非保护区中，有１０％的野生大豆附近没有水源，

１４．４４％的野生大豆距离水源较远，７５．５６％的野

生大豆距离水源较近，而且生长地中没有石头的

占４６．１１％，石头较少的占４３．３３％，石头较多的

占１０．５６％。由此可见，野生大豆喜欢生长在靠

近水源的地方，而且大部分的生长地没有石头或

石头较少。

２．７．３　野生大豆人为破坏程度以及病虫害程度

　在保护区中，由于环境保护良好，野生大豆受到

的破坏比较小，其中没有人为破坏的占８％，人为

破坏程度较轻的占９２％。在非保护区中，人们的

开垦活动和经济活动较为频繁，野生大豆的生存

环境遭到了各种各样的破坏，所以野生大豆受到

了不同程度的破坏，其中没有人为破坏的占

６．１１％，人为破坏轻微的占３４．４４％，人为破坏严

重的占５９．４５％。由此可见，野生大豆在非保护

区受到了极大的破坏，而保护区更好地保护了野

生大豆的生存。

从野生大豆的病虫害程度来说，在保护区内，

有７６％的野生大豆有轻微的病虫害，只有２４％的

野生大豆病虫害情况较为严重。在非保护区，有

１０．５６％的野生大豆没有病虫害，６０．５５％的野生

大豆有轻微的病虫害，２８．８９％的野生大豆受到的

病虫害较为严重。总体来说，野生大豆无论在保

护区还是非保护区内，病虫害程度均较轻。

３　结语
目前，各种人类行为是导致野生大豆数量越

来越少的主要原因。首先，开荒种地以及放任牲

畜对野生大豆的直接啃食，都是导致对野生大豆

原生境破坏严重的因素。其次，从社会经济的发

展来讲，主要是各种经济发展活动对野生大豆资

源原生境造成了一定程度的影响。包括城市化进

程中对土地的开发利用、发展工业化的过程中工

厂的扩建以及发展旅游业时对农业野生植物资源

原生境的干扰。最后，一些工矿企业的乱排污、丢

弃废弃污染物以及排放未经处理的废水等行为对

野生大豆原生境环境造成污染从而导致野生大豆

无法正常生长繁育。

由于野生大豆在大豆育种中的重要性，使得

野生大豆种质资源保护尤为重要。首先，在野生

大豆分布的核心区域建立原地保护区对于维持野

生大豆种群的种群结构和遗传多样性是必要的，

这是野生大豆保护的首选。其次，野生大豆种质

９
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资源的保护实质上就是对其遗传多样性的保护。

遗传多样性最直接的表现是遗传变异的水平。因

此，在就地保护的基础上，为了确保将野生大豆的

保护风险降到最低，并且为了顺利进行育种应用，

应将收集的野生大豆种质备份并异地保存。再

次，由于野生大豆种质资源的保护是一项长期、系

统和战略性的基础科学研究项目，因此有必要充

分发挥政府在公益事业中的主要作用。将保护野

生大豆种质资源所需的资金纳入经常性财政预

算，每年安排专项工作资金，持续稳定地开展野生

大豆资源的收集、保护、评价鉴定和创新利用研

究。此外，各级政府和有关部门应将野生植物资

源的保护作为重要内容，明确农业野生植物的保

护和管理机构，建立监督管理制度，完善管理制度

和工作程序，建立健全野生大豆资源保护制度，加

强对野生大豆的调查、跟踪和监测。最后，尽快对

全国野生大豆资源的增长和分布进行详细调查，

力争用２～３年的时间来查明全国野生大豆资源

的储量和濒危状况，并提供科学规范管理的可靠

依据。各级农业行政主管部门应当制定保护计

划，采取有效措施，有计划地建立濒危野生大豆资

源保护区（点）和扩大苗圃，以最大程度地保护这

些资源［９］。
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