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摘要：为促进西瓜叶枯病的田间防治，选用１３种杀菌剂，采用菌丝生长速率抑制法对西瓜叶枯病病原菌进行

室内抑菌试验。结果表明：不同杀菌剂对西瓜叶枯病菌均有不同的抑制作用，菌丝生长抑制率最好的是５０％

异菌脲可湿性粉剂１０００倍液和５０％咪鲜胺锰盐可湿性粉剂１５００倍液，对菌丝生长抑制率分别为９７．１５％

和９６．６７％；而对菌丝生长的抑率制较强的是６４％霜·锰锌可湿性粉剂５００倍液、２５０ｇ·Ｌ
１吡唑醚菌酯乳油

１５００倍、２５％咪鲜胺乳油１０００倍液、８０％嘧菌酯水分散粒剂２０００倍液和２５％溴菌腈可湿性粉剂１０００倍

液，菌丝生长抑制率分别为９３．９５％、９３．１１％、９２．７４％、９２．３４％和９２．２７％。试验筛选出７种防治西瓜叶枯

病的低毒杀菌剂，可以在生产中交替使用。
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　　近年来，随着全球变暖趋势的加重以及西瓜

种植面积的不断增加，导致西瓜叶枯病日益加重。

西瓜叶枯病主要危害叶片，亦可危害茎蔓和果实。

幼苗子叶受害，多在叶子边缘发生，初为水渍状小

点，后扩大成褐色水渍状，圆形或半圆形斑，在高

湿条件下，可危害整个子叶，使之枯萎。真叶受害

多发生在叶缘或叶脉间，初为水渍状小点，在高湿

下迅速合并，渗透，使叶片失水青枯。高温干燥天

气，则形成直径２～３ｍｍ的圆形褐斑，天气潮湿

时，同心轮纹明显，可合并成大褐斑，病斑变薄，严

重时引起叶枯。茎蔓受害，产生椭圆形或梭形、微

凹陷的浅褐色斑，果实受害时，产生周围略隆起的

圆形凹陷暗褐色斑，严重时引起果实腐烂［１３］。潮

湿时各受害部位均可长出黑色霉状物［４８］。西瓜

叶枯病一旦发生，会造成严重减产，甚至绝收。在

西瓜生长的中后期，特别是多雨季节或暴雨后，往

往发病急且发展快，使瓜叶迅速变黑焦枯，失去光

合作用能力，严重影响西瓜的品质和产量，生产上

由于缺乏抗性品种，化学药剂防治仍是控制该病

害的重要措施，但某种药剂长期单一使用、用药次

数和剂量不断增加，导致出现抗药性出现，影响了

病害防控效果。目前关于西瓜叶枯病药剂筛选方

面研究报道甚少［９１０］，因此，本文选用生产中目前

推广应用的１３种低毒杀菌剂，进行西瓜叶枯病防

治药剂筛选。采用菌丝生长速率抑制法对西瓜叶

枯病病原菌进行了室内抑菌试验研究，选出效低

毒的防治西瓜叶枯病效果较好的杀菌剂，旨在为

西瓜叶枯病的田间防治提供科学依据。

１　材料与方法

１．１　材料

１．１．１　供试菌种　于２０１９年８月在哈尔滨市双

城区周家镇采集西瓜叶枯病标样，采用常规组织

分离法进行病原菌分离，获得的菌株经过回接致

病性测定确定是西瓜叶枯病病原菌（犃犾狋犲狉狀犪狉犻犪犮狌

犮狌犿犲狉犻狀）。病菌经纯化培养扩繁后保藏备用。

１．１．２　供试药剂　供试药剂详见表１。

１．２　方法

１．２．１　试验设计　采取菌丝生长速率抑制法进

行筛选。菌丝生长速率抑制法：选择各药剂适当

的浓度，将药剂配制成所需要浓度１０倍的供试药

剂母液，将配制好的供试药剂母液按照设定的浓

度比例加入到己融化并冷却至５０℃左右的９ｍＬ

的ＰＳＡ培养基中，充分混匀后分别倒入直径９ｃｍ

的灭菌培养皿中，制成含药ＰＳＡ平板。以不加药

剂但含等量溶剂的ＰＳＡ平板为对照。接入直径

７ｍｍ的菌饼，西瓜叶枯病菌丝块放在含药培养

基中央，每皿１块２５℃恒温培养。每处理设３次

重复。７ｄ后采用十字交叉法测定菌落直径，并

计算菌丝生长抑制率，分析比较不同杀菌剂对菌

丝生长的影响。
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表１　供试药剂及其处理

编号 试验药剂 试验浓度 生产厂家

１ ５０％异菌脲可湿性粉剂 １０００倍液 山东曹达化工有限公司

２ ５０％咪鲜胺锰盐可湿性粉剂 １５００倍液 美国富美实公司

３ ６４％霜·锰锌可湿性粉剂 ５００倍液 山东曹达化工有限公司

４ ２５０克／升吡唑醚菌酯乳油 １５００倍液 山东中石药业有限公司

５ ８０％嘧菌酯水分散粒剂 ２０００倍液 山东禾宜生物科技有限公司

６ ２５％溴菌腈可湿性粉剂 １０００倍液 江苏托球农化有限公司

７ １０％苯醚甲环唑水分散粒剂 １０００倍液 山东曹达化工有限公司

８ 对照（不用药） － －

９ ２５％咪鲜胺乳油 １０００倍液 江苏辉丰农化股份有限公司

１０ ７０％代森锰锌可湿性粉剂 ５００倍液 江苏省南通宝叶化工有限公司

１１ ２５０克／升丙环唑乳油 ４０００倍液 瑞士先正达作物保护有限公司

１２ ７０％甲基硫菌灵可湿性粉剂 １０００倍液 陕西恒田生物农业有限公司

１３ ２５％乙嘧酚磺酸酯微乳剂 ７００倍液 山东省青岛奥迪斯生物科技有限公司

１４ ７５％百菌清可湿性粉剂 １０００倍液 江苏龙灯化学有限公司

１．２．２　接种体的制备　在ＰＳＡ培养基上，将分

离纯化的病原菌于２５℃恒温培养箱中黑暗培养

７ｄ，用直径７ｍｍ的灭菌打孔器在菌龄相近、长

势一致的菌落部位打取菌饼备用。计算公式为：

菌丝生长抑制率（％）＝［（对照菌落直径－菌饼直

径）－（处理菌落直径－菌饼直径）／（对照菌落直

径－菌饼直径）］×１００。

１．２．３　数据分析　试验数据采用Ｅｘｃｅｌ２０１３软

件进行处理分析。

２　结果与分析
２．１　不同药剂对菌落直径的影响

由表２可知，供试的１３种杀菌剂对西瓜叶枯

病菌菌丝直径均有不同程度的抑制作用，各个药

剂处理与对照处理间菌落直径均存在极显著差

异，其中，５０％异菌脲可湿性粉剂１０００倍液与

５０％咪鲜胺锰盐可湿性粉剂１５００倍液处理间差

异不显著，这２个药剂处理与其他药剂处理间差

异达极显著水平；６４％霜·锰锌可湿性粉剂５００
倍液、２５０ｇ·Ｌ

１吡唑醚菌酯乳油１５００倍液、８０％
嘧菌酯水分散粒剂２０００倍液、２５％溴菌腈可湿

性粉剂１０００倍液、２５％咪鲜胺乳油１０００倍液，

这５个药剂处理间差异不显著，与其他药剂处理

间差异达极显著水平；１０％苯醚甲环唑水分散粒

剂１０００倍液、７０％代森锰锌可湿性粉剂５００倍

液、２５０ｇ·Ｌ
１丙环唑乳油４０００倍液、７０％甲基硫

菌灵可湿性粉剂１０００倍液，这４个药剂处理间

菌落直径差异仍达极显著水平；２５％乙嘧酚磺酸

酯微乳剂７００倍液与７５％百菌清可湿性粉剂

１０００倍液药剂处理间存在显著差异。

表２　药剂对西瓜叶枯病病原菌抑菌试验结果

编号 药剂处理 菌落直径／ｍｍ 菌丝生长抑制率／％

１ ５０％异菌脲可湿性粉剂１０００倍液 ９．３３±０．５８ａＡ ９７．１５±０．７０ａＡ

２ ５０％咪鲜胺锰盐可湿性粉剂１５００倍液 １０．００±１．００ａＡ ９６．６７±１．２２ａＡＢ

３ ６４％霜·锰锌可湿性粉剂５００倍液 １２．００±１．００ｂＢ ９３．９５±１．２５ｂＢＣ

４ ２５０ｇ·Ｌ１吡唑醚菌酯乳油１５００倍液 １２．６７±０．５８ｂＢ ９３．１１±０．７５ｂＣ

５ ８０％嘧菌酯水分散粒剂２０００倍液 １３．３３±０．５８ｂＢ ９２．３４±０．６７ｂＣ

６ ２５％溴菌腈可湿性粉剂１０００倍液 １３．３３±０．５８ｂＢ ９２．２７±０．７０ｂＣ

７ １０％苯醚甲环唑水分散粒剂１０００倍液 ３８．３３±１．１５ｆｇＦ ６２．１０±１．５５ｆｇＧＨ

８ 对照（不用药） ８９．６７±０．５８ｈＧ －

９ ２５％咪鲜胺乳油１０００倍液 １３．００±１．００ｂＢ ９２．７４±１．２１ｂＣ

１０ ７０％代森锰锌可湿性粉剂５００倍液 ３１．００±１．００ｃＣ ７０．９７±１．２２ｃＤ

１１ ２５０ｇ·Ｌ１丙环唑乳油４０００倍液 ３３．００±１．００ｄＤ ６８．５４±１．４１ｄＤＥ

１２ ７０％甲基硫菌灵可湿性粉剂１０００倍液 ３５．００±１．００ｅＥ ６６．１１±１．４３ｅＥＦ

１３ ２５％乙嘧酚磺酸酯微乳剂７００倍液 ３７．６７±０．５８ｆＦ ６４．１１±１．９１ｅｆＦＧ

１４ ７５％百菌清可湿性粉剂１０００倍液 ３９．３３±１．１５ｇＦ ６０．８８±１．５５ｇＨ

　　注：不同大小写字母分别代表０．０１和０．０５水平差异显著。

９３
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２．２　不同药剂对菌生长抑制率的影响

由表２菌丝生长抑制率数据可知，５０％异菌

脲可湿性粉剂１０００倍液与５０％咪鲜胺锰盐可湿

性粉剂１５００倍液药剂处理菌丝生长抑制率分别

达到９７．１５％和９６．６７％，二者间差异不显著，

５０％异菌脲可湿性粉剂１０００倍液与其他药剂处

理间差异极显著；５０％咪鲜胺锰盐可湿性粉剂

１５００倍液与６４％霜·锰锌可湿性粉剂５００倍液

间差异显著，前者与其余１０个药剂处理间差异极

显著；６４％ 霜·锰锌可湿性粉剂５００ 倍液、

２５０ｇ·Ｌ
１吡唑醚菌酯乳油１５００倍液、８０％嘧菌

酯水分散粒剂２０００倍液、２５％溴菌腈可湿性粉

剂１０００倍液、２５％咪鲜胺乳油１０００倍液，这

５个药剂处理菌丝生长抑制率达到９０％以上，且

差异不显著；其余６个药剂处理菌丝生长抑制率

也在６０％以上，７０％甲基硫菌灵可湿性粉剂

１０００倍液与２５％乙嘧酚磺酸酯微乳剂７００倍液

处理差异不显著；１０％苯醚甲环唑水分散粒剂

１０００倍液、７０％代森锰锌可湿性粉剂５００倍液、

２５０ｇ·Ｌ
１丙环唑乳油４０００倍液、７０％甲基硫菌

灵可湿性粉剂１０００倍液，这４个药剂处理间差异

显著。各处理抑菌效果的差异可能是由于长期使

用单一农药导致菌株对药剂具有一定抗药性。

３　结论
本试验结果表明，１３种供试杀菌剂处理对西

瓜叶枯病菌均有不同的抑制作用，各个药剂处理

的菌落直径显著小于对照处理，不同药剂处理菌

丝生长抑制率存在差异。在本试验药剂及浓度情

况下，菌丝生长抑制率很高的处理是５０％异菌脲

可湿性粉剂１０００倍液和５０％咪鲜胺锰盐可湿性

粉剂１５００倍液，对菌丝生长抑制率分别为

９７．１５％和９６．６７％；６４％霜·锰锌可湿性粉剂

５００倍液、２５０ｇ·Ｌ
１吡唑醚菌酯乳油１５００倍液、

２５％咪鲜胺乳油１０００倍液、８０％嘧菌酯水分散

粒剂２０００倍液、２５％ 溴菌腈可湿性粉剂１０００

倍液，这５种药剂处理对叶枯病菌菌丝生长的抑

制作用也较强，菌丝生长抑制率达到９０％以上。

综上，５０％异菌脲可湿性粉剂１０００倍液、５０％咪

鲜胺锰盐可湿性粉剂１５００倍液、６４％霜·锰

锌５００倍、２５０ｇ·Ｌ
１吡唑醚菌酯乳油１５００倍液、

２５％咪鲜胺乳油１０００倍液、８０％嘧菌酯水分散

粒剂２０００倍液、２５％ 溴菌腈可湿性粉剂１０００

倍液，这７个药剂及其浓度对西瓜叶枯病菌抑制

作用较好，建议可以在生产中根据情况选择应用，

可以交替使用。
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