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不同配比菌渣基质对黄瓜秧苗生长的影响

郭　炜，于洪久，张　楠，钟　鹏，孙　彬，左　辛，刘　杰

（黑龙江省农业科学院 农村能源与环保研究所，黑龙江 哈尔滨１５００８６）

摘要：为提高农业废弃物的利用效率，实现农业的循环发展，本研究用部分发酵完成的菌渣代替土壤作育苗

基质，以美绿黄瓜品种为试验材料，分析了５种不同菌渣基质配方对黄瓜秧苗生长发育的影响。结果表明：

菌渣添加量为６０％～７０％与土壤混合为最优配方，与土壤（ＣＫ）和其他配方比较，用该配方栽培的黄瓜秧苗

的生长发育指标最优。

关键词：菌渣；碳源；基质；秧苗素质

　　据有关调研显示，２００８年黑龙江省食用菌产

值达３９．７亿元，２０１７年黑龙江省食用菌产值已

经高达４５．８亿元，居于全国第七位，随着食用菌

栽培面积的不断增加，产生了大量的食用菌菌渣，

菌渣中有机物质含量丰富，而目前我国的菌渣利

用率约为３３％，大部分被随意丢弃，既污染了生

态环境同时也造成了农业资源的浪费［１２］。提高

菌渣的利用效率，既可以推动农业废弃物的循环

利用，也可以美化生态环境。

无土栽培，是利用农业废弃物或草炭等有机物

质代替土壤栽培作物秧苗的技术。菌渣透气性好，

营养丰富，保水性强可代替部分土壤，是上好的基

质材料。本文在菌渣代替土壤对黄瓜秧苗素质影

响方面进行初步研究，旨在提升菌渣的利用效率。

１　材料与方法

１．１　材料

本试验于２０１９年４６月在黑龙江省农业科

学院农村能源与环保所试验园进行。

本试验所用的美绿牌黄瓜种子购于哈尔滨市

种子销售中心；本试验所用的菌渣为黑龙江省农

业科学院农村能源与环保研究所提供的木腐菌菌

渣，其理化性状详见表１；本试验所用的土壤取自

哈尔滨市道外区民主乡国家现代农业科技示范展

示基地。

表１　菌渣理化性状

犜犪犫犾犲１　犘犺狔狊犻犮犪犾犪狀犱犮犺犲犿犻犮犪犾狆狉狅狆犲狉狋犻犲狊狅犳犿狌狊犺狉狅狅犿狉犲狊犻犱狌犲

鲜样含水量

Ｗａｔｅｒ

ｃｏｎｔｅｎｔ

ｏｆｆｒｅｓｈ

ｓａｍｐｌｅ／％

ｐＨ

全氮含量

Ｔｏｔａｌ

ｎｉｔｒｏｇｅｎ

ｃｏｎｔｅｎｔ／

（ｇ·ｋｇ１）

全磷含量

Ｔｏｔａｌ

ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ

ｃｏｎｔｅｎｔｇ／

（ｇ·ｋｇ１）

全钾含量

Ｔｏｔａｌ

ｐｏｔａｓｓｉｕｍ

ｃｏｎｔｅｎｔ／

（ｇ·ｋｇ１）

碱解氮含量

Ａｌｋａｌｉ

ｈｙｄｒｏｌｙｚｅｄ

ｎｉｔｒｏｇｅｎ

ｃｏｎｔｅｎｔ／

（ｇ·ｋｇ１）

速效磷含量

Ａｖａｉｌａｂｌｅ

ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ

ｃｏｎｔｅｎｔ／

（ｇ·ｋｇ１）

速效钾含量

Ａｖａｉｌａｂｌｅ

ｐｏｔａｓｓｉｕｍ

ｃｏｎｔｅｎｔ／

（ｇ·ｋｇ１）

有机质

含量

Ｏｒｇａｎｉｃ

ｍａｔｔｅｒ

ｃｏｎｔｅｎｔ／％
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１．２　方法

１．２．１　试验设计　试验按照菌渣和土壤体积的

不同配比共设６个处理（表２），每个处理重复

３次，以不添加菌渣的基质作为对照（ＣＫ），菌渣

和土壤均在１２１℃高压灭菌锅中灭菌２ｈ。比较

用不同比例的菌渣代替土壤对黄瓜秧苗素质平均

株高、平均干鲜重等生物量的影响。采用５０孔育

苗盘，每个处理１盘。

试验于５月２７日播种，播种前对种子进行催

芽，将黄瓜种子在５５℃水中进行浸泡
［３］，１５ｍｉｎ

后捞出种子，再将种子放入２５℃水中浸泡４ｈ，捞

出后用灭菌的纱布将种子铺好，在２５℃的恒温条

件下催芽。

８３
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　　根据试验方案，将菌渣与土壤按不同比例配

比混合均匀装好后，浇水，将催好芽的黄瓜种子用

镊子播种到育苗盘中，每孔播２颗种子，播种后扣

塑料棚。以后根据秧苗生长情况适当喷水，

黄瓜秧苗破土出叶后注意棚内温度，防止温度

过高。

表２　不同育苗基质配比

犜犪犫犾犲２　犜犺犲狉犪狋犻狅狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋狊犲犲犱犾犻狀犵犿犲犱犻犪

处理

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

配比比例

Ｒａｔｉｏ

土壤代替比例

Ｓｏｉｌｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔｒａｔｉｏ／％

１ １００％菌渣 １００

２ ９０％菌渣＋１０％土壤 ９０

３ ８０％菌渣＋２０％土壤 ８０

４ ７０％菌渣＋３０％土壤 ７０

５ ６０％菌渣＋４０％土壤 ６０

ＣＫ 纯土壤 ０

１．２．２　测定项目及方法　 观察周期为从黄瓜秧

苗播种至可移栽为止。每个处理随机取５株秧苗

用来测定株高（茎基部到生长点之间的高度）、根

长、根数、茎粗（根茎处最粗处）、叶片数、地上（下）

鲜干重。用ＳＰＡＤ５０２型便携式叶绿素仪测定叶

绿素含量。１０５℃杀青１５ｍｉｎ，７５℃烘至恒重，

测植株地上和地下的干重。计算秧苗的壮苗指数

及根冠比［４］，公式如下：

壮苗指数＝茎粗／株高×全株干重

根冠比＝地下部干重／地上部干重

１．２．３　数据分析　试验数据采用Ｅｘｃｅｌ２００３软

件进行数据处理。

２　结果与分析

２．１　不同配比对黄瓜秧苗出苗率的影响

秧苗的出苗率是评价基质的一项重要指标之

一，直接影响将来作物的产量。由表３可知，不同

配比的基质对黄瓜秧苗出苗率的影响较大。出苗

率由高至低分别为 ＣＫ＞处理２＞处理３＞处

理５＞处理４＞处理１。

表３　不同配比基质对黄瓜秧苗出苗率的影响

犜犪犫犾犲３　犈犳犳犲犮狋狊狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋狊狌犫狊狋狉犪狋犲狉犪狋犻狅狊

狅狀犮狌犮狌犿犫犲狉狊犲犲犱犾犻狀犵犲犿犲狉犵犲狀犮犲狉犪狋犲

处理

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

出苗率

Ｅｍｅｒｇｅｎｃｅｒａｔｅ／％

１ ５６

２ ８７

３ ７３

４ ６９

５ ７１

ＣＫ ９３

２．２　不同配比对黄瓜秧苗生长的影响

由表４可知，基质中菌渣量不同对黄瓜秧苗

的生长指标影响较大。株高由大到小依次为处理

５＞处理４＞处理３＞ＣＫ＞处理２＞处理１；茎粗

由大到小依次为处理５＞处理４＞ＣＫ＞处理３＞

处理２＞处理１；主根长由大到小依次为处理４＞

ＣＫ＞处理５＞处理３＞处理２＞处理１；叶绿素含

量由多到少依次为处理５＞处理４＞ＣＫ＞处

理３＞处理１＞处理２。结果表明，菌渣与土壤在

一定比例范围内，发酵菌渣代替部分土壤作黄瓜

育苗基质有利于黄瓜秧苗的生长。

表４　不同配比基质对黄瓜秧苗生长的影响

犜犪犫犾犲４　犈犳犳犲犮狋狊狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋狊狌犫狊狋狉犪狋犲狉犪狋犻狅狊狅狀犮狌犮狌犿犫犲狉狊犲犲犱犾犻狀犵犵狉狅狑狋犺

处理

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

株高

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ／ｃｍ

茎粗

Ｓｔｅｍｄｉａｍｅｔｅｒ／ｃｍ

主根长

Ｔａｐｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈ／ｃｍ

叶绿素含量（ＳＰＡＤ值）

Ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｃｏｎｔｅｎｔ（ＳＰＡＤｖａｌｕｅ）

１ ５．１６ ０．３２ １３．３７ ２９．２３

２ ５．２３ ０．３５ １４．６０ ２４．８７

３ ６．８４ ０．３９ １５．２０ ３０．３７

４ ７．１７ ０．４６ ２２．６７ ３４．２５

５ ７．４５ ０．４９ １９．０６ ３８．４１

ＣＫ ６．２７ ０．４１ ２０．５０ ３２．５２

９３
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２．３　不同配比对黄瓜秧苗干、鲜重及壮苗指数的

影响

　　由表５可知，在地上鲜重方面处理５明显优

于其他所有处理，在地上干重方面处理４明显优

于其他所有处理，根冠比方面处理３优于其他所

有处理，在壮苗指数方面处理４和处理５一致，

都优于其他处理。结果表明，菌渣与土壤在一定

比例范围内，发酵菌渣代替部分土壤作黄瓜育苗

基质，干、鲜重及壮苗指数的表现优于纯土壤

栽培。

表５　不同配比基质对黄瓜秧苗干鲜重及壮苗指数的影响

犜犪犫犾犲５　犈犳犳犲犮狋狊狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋狆狉狅狆狅狉狋犻狅狀狅犳犿犪狋狉犻狓狅狀犱狉狔犳狉犲狊犺狑犲犻犵犺狋犪狀犱狊犲犲犱犾犻狀犵犻狀犱犲狓狅犳

犮狌犮狌犿犫犲狉狊犲犲犱犾犻狀犵

处理

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

鲜重Ｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔ／ｇ 干重 Ｄｒｙｗｅｉｇｈｔ／ｇ

地上 地下 地上 地下

根冠比

Ｒｏｏｔｓｈｏｏｔｒａｔｉｏ

壮苗指数

Ｓｅｅｄｌｉｎｇｉｎｄｅｘ

１ １．７８ １．６５ ０．２８ ０．０７ ０．２５ ０．０２２

２ ２．７９ １．７２ ０．２８ ０．０８ ０．２９ ０．０２４

３ ３．９４ ２．５８ ０．４３ ０．１４ ０．３３ ０．０３３

４ ３．９６ ３．２１ ０．６５ ０．１４ ０．２１ ０．０４９

５ ４．３１ ２．９６ ０．６２ ０．１４ ０．２３ ０．０４９

ＣＫ ３．７１ ２．３８ ０．５７ ０．１２ ０．２０ ０．０４５

３　结论

从本试验中黄瓜秧苗的出苗率、壮苗指数、生

物学性状等表现来看，试验中的６个处理都可以

使秧苗生长，没有完全抑制其生长发育。但处理

５和处理４无论从基质本身的理化性状来说还是

从黄瓜秧苗的生物学表现来说，都明显优于其他

处理，这说明在本试验中用６０％或７０％的发酵菌

渣代替部分土壤作黄瓜育苗基质是可行的，这为

菌渣的循环利用提供了一个新途径，有效提高了

资源的利用效率［６］。
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