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摘要：玉米品种嫩单２９为２０２０年黑龙江省审定品种，黑龙江省农业科学院齐齐哈尔分院玉米育种研究室于

２０１８２０１９年分别在齐齐哈尔、大庆、兰西、安达、青冈、龙江、泰来进行品种对比试验（ＣＫ为先玉６９６）。结果

表明：嫩单２９具有较强的抗病性和抗逆性；增产幅度明显，稳定性强；适合于黑龙江省第一积温带下限、第二

积温带上限种植，生育天数１２５ｄ，有效积温２６００℃。机械化收获应种植在有效积温２７５０℃的区域。不同

地区表现出不同程度缺陷，可以利用化控技术、合理施肥、病害防控等技术弥补不足，促进粮食增产、增收，保

障粮食生产安全。

关键词：玉米；嫩单２９；抗性；适合区域

收稿日期：２０２００７０６
基金项目：国家重点研发计划项目（２０１８ＹＦＤ０３００１０１６）。

第一作者：王俊强（１９８１），男，硕士，副研究员，从事玉米遗

传育种研究。Ｅｍａｉｌ：ａｕｇｕｓｔｗｊｑ＠１６３．ｃｏｍ。

通信作者：王泽胤（１９８１），男，硕士，副研究员，从事农业科

研管理研究。Ｅｍａｉｌ：３２８４４４＠ｑｑ．ｃｏｍ。

　　玉米是黑龙江省第一大粮食作物，２０１７年播

种面积已达６４４．３万ｈｍ２，占全省作物总播种面

积的４３．７５％，总产３１２７．４万ｔ，占全国玉米总

产１４．４７％，黑龙江省玉米生产形势的好坏、效益

的高低关系到全国农业的稳定可持续发展［１］。黑

龙江省第一、二积温带品种很多，但是从推广种植

面积来看，国外及省外品种占主导地位，黑龙江省

内缺少有推广前景的大品种。在这样的环境下选

育适合黑龙江省第一、二积温带种植的高产、稳

产、抗逆性强、农艺综合性状优良的玉米新品种很

有必要［２］。为此，黑龙江省农业科学院齐齐哈尔

分院玉米育种研究室以高产、多抗、优质、耐密、适

宜全程机械化为育种目标，选育出玉米新品种嫩

单２９，具有后期脱水快、容重大、穗位高度适中等

特点［３］。针对不同的种植区域、不同的天气气候

以及不同的种植土壤等综合因素进行系统考量，

而对玉米品种适应性进行细致划分，应坚持“因地

制宜”，利用化控技术、合理施肥、病害防控等技术

弥补不足，为玉米的优质生产提供良好的保障，进

而推进粮食增产、增收，保障粮食生产安全［４５］。

本文针对玉米新品种嫩单２９分别在黑龙江省齐

齐哈尔、大庆、兰西、安达、青冈、龙江、泰来７个试

验点进行品种对比试验（ＣＫ为先玉６９６），对其优

缺点进行评价，以期为下一步的品种改良提供参

考依据。

１　材料与方法
１．１　材料

试验于２０１８２０１９年进行，共设７个试验点，

分别为齐齐哈尔、大庆、兰西、安达、青冈、龙江和泰

来。供试玉米品种为嫩单２９（黑龙江省农业科学

院齐齐哈尔分院），对照玉米品种为先玉６９６（美国

先锋公司）。

１．２　方法

１．２．１　试验设计　试验采用随机区组设计，３次

重复，５行区，小区面积２０ｍ２，并设不少于４行的

保护区。实收中间３行（面积１２ｍ２）全部果穗，

风干脱粒后称籽粒重量，测含水量，折成１４％水

分计产，与对照品种比较计算增（减）产百分率。

管理水平与当地中等生产水平相当，及时中

耕、施肥、排灌、治虫。在进行田间操作时，每次田

间管理措施和调查要在同一天完成，如遇特殊天

气，同一重复必须在１ｄ内完成，应尽量保证同一

试点品种间田间管理措施和调查的一致。

１．２．２　测定项目及方法　田间调查项目为出苗

期、吐丝期、成熟期、株高、穗位、空秆率、倒伏率、

倒折率、大斑病、丝黑穗病、瘤黑粉病和茎腐病。

室内调查项目为穗长、穗粗、秃尖、穗行数、穗粒

数、百粒重和出籽率。

调查标准按照《国家普通玉米品种区域试验、

生产试验、预备试验调查项目和标准》执行。

１．２．３　数据分析　运用Ｅｘｃｅｌ２０１３软件对试验

数据进行处理分析。
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２　结果与分析
２．１　物候期比较

由表１可知，２０１８２０１９年，嫩单２９出苗期到

抽丝期变幅在５９～６９ｄ；抽丝期到成熟期变幅在

５７～６８ｄ；全生育期变幅在１２３～１３０ｄ，有效积温

变幅在２４５９～２６７７℃与对照基本相当。从生

育期可以看出嫩单２９在大庆表现出早熟性，在齐

齐哈尔表现出晚熟性，但两地的年平均积温之差

仅为１５℃，说明嫩单２９在大庆具有较好的适

应性。

表１　２０１８２０１９年嫩单２９物候期比较

犜犪犫犾犲１　犆狅犿狆犪狉犻狊狅狀狅狀狆犺犲狀狅犾狅犵犻犮犪犾狆犲狉犻狅犱狊狅犳犖犲狀犱犪狀２９犳狉狅犿２０１８狋狅２０１９

试验地点

Ｔｅｓｔ

ｌｏｃａｔｉｏｎ

年份

Ｙｅａｒ

出苗期／（月日）

Ｅｍｅｒｇｅｎｃｅｓｔａｇｅ／

（ｍｏｎｔｈｄａｙ）

抽丝期／（月日）

Ｓｉｌｋｉｎｇｓｔａｇｅ／

（ｍｏｎｔｈｄａｙ）

成熟期／（月日）

Ｍａｔｕｒａｔｉｏｎｓｔａｇｅ／

（ｍｏｎｔｈｄａｙ）

生育日数

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ

ｇｒｏｗｉｎｇｄａｙｓ／ｄ

有效积温

Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ／℃

齐齐哈尔 ２０１９ ０５２７ ０７３０ ０９３０ １２６ ２５４１

２０１８ ０５２７ ０７２５ ０９３０ １２６ ２６０９

大庆 ２０１９ ０５１９ ０７２５ ０９２０ １２５ ２６００

２０１８ ０５２０ ０７２２ ０９２０ １２３ ２５８０

兰西 ２０１９ ０５２１ ０７２５ ０９２４ １２６ ２５５２

２０１８ ０５１５ ０７２２ ０９２０ １２８ ２５９８

安达 ２０１９ ０５１７ ０７２５ ０９２０ １２６ ２６０９

２０１８ ０５１８ ０７２２ ０９２１ １２６ ２６７７

青冈 ２０１９ ０５２５ ０７２８ ０９２９ １２５ ２６７０

２０１８ ０５２７ ０７２６ ０９２７ １２３ ２５７８

龙江 ２０１８ ０５１９ ０７１９ ０９１６ １２１ ２４５９

２０１９ ０５２１ ０７２３ ０９２７ １３０ ２４７４

泰来 ２０１８ ０５１３ ０７１４ ０９１２ １２３ ２６２４

２０１９ ０５２８ ０７２８ ０９３０ １２５ ２５３５

２．２　植株性状表现

由表２可知，２０１８２０１９年，嫩单２９株高变幅

为２６１～３１６ｃｍ，穗位高变幅为１００～１３５ｃｍ，穗

位与株高的比例保持在４５％左右。其中，齐齐哈

表２　２０１８２０１９年嫩单２９植株性状表现

犜犪犫犾犲２　犘犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳狆犾犪狀狋犮犺犪狉犪犮狋犲狉狊狅犳犖犲狀犱犪狀２９犳狉狅犿２０１８狋狅２０１９

试验地点

Ｔｅｓｔｌｏｃａｔｉｏｎ

年份

Ｙｅａｒ

株高

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ／ｃｍ

穗位

Ｅａｒｐｏｓｉｔｉｏｎ／ｃｍ

空秆率

Ｅｍｐｔｙｒａｔｉｏ／％

倒伏率

Ｌｏｄｇｉｎｇｒａｔｅ／％

倒折率

Ｆｏｌｄｉｎｇｒａｔｅ／％

齐齐哈尔 ２０１９ ２９７ １２８ ０ ０ ０

２０１８ ２７３ １０４ ０ ０ ０

大庆 ２０１９ ２８０ １０５ ０ ０ ０

２０１８ ２６５ １００ ０ ０ ０

兰西 ２０１９ ２７４ １１２ ０ ０ ０

２０１８ ２８２ １０９ ０ ０ ０

安达 ２０１９ ３１６ １４９ ２ ０ ０

２０１８ ２６１ １００ １ ５ ２

青冈 ２０１９ ３１０ １３５ ２ ０ ０

２０１８ ３００ １２０ ２ ０ ０

龙江 ２０１９ ３１０ １０４ ０ １０ ０

２０１８ ２９３ １０１ ０ ０ ０

泰来 ２０１９ ３１３ １０６ ０ ０ ０

２０１８ ３０９ １２６ ０ ０ ４

２
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尔、安达、大庆、青冈、龙江２０１８年株高、穗位均低

于２０１９年；兰西２０１８年株高高于２０１９年，穗位

２０１８年低于２０１９年；泰来２０１８年株高低于２０１９

年，穗位２０１８年高于２０１９年。除了安达、青冈点

有少量空秆外，其他点空秆率均为０。除了安达、

龙江点不同年份存在轻微倒伏外，其他点倒伏率

均为０。该品种具有一定的抗倒伏能力。除了安

达、泰来点不同年份存在轻微倒折外，其他点倒折

率均为０。嫩单２９植株性状综合表现稳定。

２．３　抗病性表现

由表３可知，２０１８２０１９年嫩单２９田间大斑

病自然发病等级，除了２０１８年泰来点大斑病病害

级别为３以外，其余均为１级，各点在抗大斑病自

然发病上均表现为 ＨＲ；除了安达点两年均发现

丝黑穗病株，分别为２株和１株外，其余各点未发

现丝黑穗病发生，各点在抗丝黑穗自然发病上均

表现为 ＨＲ；各点没有发现瘤黑粉病株，在抗瘤黑

粉自然发病上均表现为 ＨＲ；除了安达点２０１９年

发现１株茎腐病病株外，其余各点均未发现茎腐

病病株，各点在抗茎腐病自然发病上均表现为

ＨＲ；由此可见，嫩单２９对黑龙江省第一积温带

下限、第二积温带上限玉米生长期间主要病虫害

均表现出极高的抗性和耐性水平。

表３　２０１８２０１９年嫩单２９抗病性表现

犜犪犫犾犲３　犇犻狊犲犪狊犲狉犲狊犻狊狋犪狀犮犲狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳犖犲狀犱犪狀２９犻狀２０１８２０１９

试验地点

Ｔｅｓｔｌｏｃａｔｉｏｎ

年份

Ｙｅａｒ

大斑病／级

Ｂｉｇｓｐｏｔ／ｇｒａｄｅ

丝黑穗／株

Ｓｉｌｋｈｅｌｉｘ

瘤黑粉／株

Ｔｕｍｏｒｂｌａｃｋｐｏｗｄｅｒ

茎腐病／株

Ｓｔｅｍｒｏｔ

齐齐哈尔 ２０１９ １ ０ ０ ０

２０１８ １ ０ ０ ０

大庆 ２０１９ １ ０ ０ ０

２０１８ １ ０ ０ ０

兰西 ２０１９ １ ０ ０ ０

２０１８ １ ０ ０ ０

安达 ２０１９ １ ２ ０ １

２０１８ １ １ ０ ０

青冈 ２０１９ １ ０ ０ ０

２０１８ １ ０ ０ ０

龙江 ２０１９ １ ０ ０ ０

２０１８ １ ０ ０ ０

泰来 ２０１９ １ ０ ０ ０

２０１８ ３ ０ ０ ０

２．４　主要性状表现

由表４可知，２０１８２０１９年穗长变幅１７．８～

２２．５ｃｍ，穗粗变幅４．６～５．４ｃｍ，其中，安达、龙

江的２０１８年穗长、穗粗较２０１９年短，其余试验地

２０１８年穗长、穗粗较２０１９年长。秃尖变幅０～

２．０ｃｍ，除泰来２０１９年秃尖２．０ｃｍ外，其余各点

均表现轻微秃尖或不秃尖。穗行数变幅１４～

１８行，大多数试验点两年行行数变化不大，只有

龙江、泰来２０１８年比２０１９年穗行数平均少２行。

行粒数变幅３４～４４粒，大多数试验点两年穗粒数

变幅不超过２粒，只有齐齐哈尔、泰来两年行粒数

变幅超过２粒，分别为４粒和３粒。百粒重变幅

３４．４～４５．０ｇ，出籽率变幅８０．３％～８７．１％，多

数试验点百粒重大于３８ｇ且出籽率在８２％以上，

表明嫩单２９为大粒型品种，产量为１０４７５．１～

１４５９５．５ｋｇ·ｈｍ
２，大多数试验点两年产量均在

１１０００～１３０００ｋｇ·ｈｍ
２，兰西试验点两年产量均

超过１３０００ｋｇ·ｈｍ
２，２０１８年产量达到高峰值

１４５９５．５ｋｇ·ｈｍ
２，２０１９年青冈、泰来试验点产量

低于１１０００ｋｇ·ｈｍ
２，大多数试验点两年增产幅

度均达到７．０％以上，只有２０１８年兰西点增产幅

度低于７．０％，为６．１％。表明嫩单２９为稳产性

品种。

３



　　　　　黑　龙　江　农　业　科　学 １１期

表４　２０１８２０１９年嫩单２９主要性状表现

犜犪犫犾犲４　犘犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳犿犪犻狀犮犺犪狉犪犮狋犲狉狊狅犳犖犲狀犱犪狀２９犳狉狅犿２０１８狋狅２０１９

试验地点

Ｔｅｓｔ

ｌｏｃａｔｉｏｎ

年份

Ｙｅａｒ

穗长

Ｅａｒ

ｌｅｎｇｔｈ／

ｃｍ

穗粗

Ｅａｒ

ｄｉａｍｅｔｅｒ／

ｃｍ

秃尖

Ｂａｌｄ

ｔｉｐ／ｃｍ

穗行数／行

Ｒｏｗｓ

ｐｅｒｅａｒ

行粒数

Ｇｒａｉｎｓ

ｐｅｒｒｏｗ

百粒重

１００ｇｒａｉｎ

ｗｅｉｇｈｔ／ｇ

出籽率

Ｇｒａｉｎ

ｒａｔｅ／％

产量

Ｙｉｅｌｄ／

（ｋｇ·ｈｍ２）

增产

Ｉｎｃｒｅａｓｅｄ

ｙｉｅｌｄ／％

齐齐哈尔 ２０１９ １９．５ ４．６ ０ １４～１６ ４４ ３７．４ ８２．７ １１６５４．７ １０．０

２０１８ ２２．５ ４．８ ０ １４～１６ ４０ ４２．２ ８５．０ １１７５５．４ １２．３

大庆 ２０１９ ２２．０ ５．０ ０．２ １６～１８ ４２ ４２．０ ８０．７ １２７６９．６ ９．７

２０１８ ２２．０ ５．３ ０．５ １６～１８ ４１ ４５．０ ８４．８ １３０９５．８ ９．７

兰西 ２０１９ １９．０ ４．９ ０ １４～１６ ３９ ４３．６ ８３．６ １３００４．７ ９．１

２０１８ ２０．５ ５．２ ０ １４～１６ ３９ ４４．４ ８０．３ １４５９５．５ ６．１

安达 ２０１９ ２０．０ ５．４ ０．７ １６～１８ ３８ ４４．７ ８２．９ １２７７４．４ ８．３

２０１８ １９．２ ５．０ ０．２ １６～１６ ３９ ３８．１ ８４．０ １２５３７．３ １９．２

青冈 ２０１９ １８．０ ４．８ ０．５ １６～１８ ４０ ３５．２ ８５．１ １０７７４．２ １３．９

２０１８ １９．５ ５．２ ０．３ １６～１８ ３８ ３６．０ ８６．１ １２５７２．５ １１．４

龙江 ２０１９ ２１．３ ５．１ ０．５ １６～１８ ３９ ４４．６ ８７．１ １１１３５．２ １３．４

２０１８ ２０．０ ５．０ ０．５ １４～１６ ４０ ３９．７ ８２．２ １１６２７．５ ７．３

泰来 ２０１９ １７．８ ４．６ ２．０ １６～１８ ３４ ３４．４ ８１．１ １０４７５．１ ９．６

２０１８ １８．４ ５．０ ０．５ １４～１６ ３７ ３８．０ ８３．３ １２７７０．１ ８．２

３　结论与讨论
在玉米新品种选育上，黑龙江省农业科学院

齐齐哈尔分院玉米室始终坚持围绕农业生产未来

发展方向研发玉米新品种，以统一和简化的杂种

优势模式为理论基础，以“高、大、严”的选系标准

与配合力测定创制新的核心种质，将常规育种与

分子育种技术高效结合，坚持新组合多年、多点、

多生态区性状测定，以快速筛选出符合育种目标

的优良自交系和杂交新组合［６］。通过两年多点试

验得出嫩单２９所需生育天数为１２５ｄ，有效积温

２６００℃。所有点两年产量增幅均超过对照先玉

６９６，整体表现良好，适合先玉６９６种植区域种植。

而且田间表现出较强抗倒伏、抗茎腐病能力，整个

生育期，抽丝后期天数小于抽丝前期，灌浆期短，

脱水速率快，满足机械化收获品种要求，嫩单２９

可以种植在有效积温２７５０℃的区域，机械化

收获。

嫩单２９综合表现良好，但个别区域不同程度

上出现株高、穗位过高，出现不同程度空秆及常见

病害，因此，嫩单２９在各地推广中应该注意以下

几点：株高、穗位较高地区，防止大风等自然灾害

发生，产生玉米倒伏状况，可以合理运用化控技

术，降低株高、穗位，避免倒伏导致产量降低；安

达、青冈地区可以适当降低种植密度，缓解空秆问

题；安达、龙江地区可以在中耕时期多施一定量钾

肥，降低倒伏、倒折发生几率；泰来地区注意对大

斑病的防治；安达地区种子包衣时，增加抑制玉米

丝黑穗病发生的种衣剂剂量，降低丝黑穗发病几

率，为增产、增收奠定坚实基础。

应对机械化收获、秸秆处理问题，未来玉米向

着矮秆、低穗位的方向发展。因此，黑龙江省农业

科学院齐齐哈尔分院玉米育种研究室下一步工

作，将围绕嫩单２９等优良品种进行改良，保留其

综合抗病、抗逆性能力及产量的特殊配合力能力，

通过利用二环系改良、回交改良、群体改良技术，

常规育种与分子辅助育种相结合，对骨干自交系

降低株高、穗位，选育出适合未来农业生产上所需

的玉米新品种。
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影响黑龙江省宜机收玉米品种脱水的主要

农艺性状研究

谢丽华１，高　虹１，张相英２，陈明丽１，刘　民１

（１．黑龙江省农垦科学院，黑龙江 哈尔滨１５００３８；２．黑龙江省农业技术推广站，黑龙江 哈尔滨

１５００３６）

摘要：为筛选适宜黑龙江省种植的宜机收玉米品种，２０１７和２０１８年对１８个供试品种的脱水特性及主要农艺

性状进行分析。结果表明：德美亚３号、东农２６６和益农玉１０号生理成熟后脱水快。通过相关分析及逐步回

归分析可知，茎粗、百粒重、粒型、穗粗、苞叶形态、株高和收获期７项指标协同控制脱水速率快慢，变量贡献度

占７５．３０％，其中茎粗、百粒重和粒型是关键控制因素。

关键词：黑龙江省；宜机收；玉米品种；脱水速率；农艺性状

　　黑龙江省是我国玉米种植面积最大的地区，

２０１８年占全国种植面积的１５％左右
［１］，玉米兼具

饲用、加工、食用等多方面用途，对推动黑龙江省

经济社会发展起着不容小觑的影响。但黑龙江省

全年有效活动积温低，无霜期短，９月中旬后气温

迅速下降，加之农民偏爱种植产量高的晚熟品种，

收稿日期：２０２００８０２
基金项目：粮食丰产增效科技创新国家重点研发计划

（２０１６ＹＦＤ０３００３０３）。

第一作者：谢丽华（１９８０），女，硕士，副研究员，从事玉米栽

培与植保研究。Ｅｍａｉｌ：ｘｉｅｌｈ００＠１６３．ｃｏｍ。

通信作者：高虹（１９６４），女，学士，研究员，从事玉米栽培与

植保研究。Ｅｍａｉｌ：ｎｋｇａｏｈ＠１６３．ｃｏｍ。

玉米收获时籽粒含水量高，一般不低于３０％，一

是不利后期储运；二是如遇多雨年份，玉米易发生

霉变，严重影响玉米品质；三是不利于玉米机械收

获。最终导致黑龙江省玉米粮食品质不佳，缺乏

市场竞争力［２］。筛选收获时籽粒含水量低的高产

品种是提高玉米收获质量、商品质量的最经济有

效途径。脱水快慢是影响收获时籽粒含水量的主

要指标，脱水特性为复杂的数量性状，与作物的农

艺性状、品质性状、生理指标及外部环境因素均有

关［３］。农艺性状是最直观且易被精确掌握的性

状，与脱水特性的关系也最为密切。２０世纪５０年

代开始 ，众多学者研究与玉米籽粒脱水速率相关
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