
!"#$%&'２０１４（１０）：１６～１９
ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

decëz.út¿ê£ＩＳＳＲＰＣＲJKÎº

ÂÃÄ

（
!"#($%&') LS*+./0

，
!"# 123１５００８６）

34

：
T#U©%IVWKdX!"#(-[%mY

、
ÿÄ�L©Z

、
�Ð$[\]àv^k),I*Ä

，
8

9í_ＩＳＳＲkZ��ÚÛsT#UkZ,-tI`Ä

，
ÿÄa¸Õ�KT#UＩＳＳＲＰＣＲb`cT�I５

òÇ-

（
ÊdＤＮＡ、ｄＮＴＰe�

、Ｍｇ
２＋

e�

、
�+e�

、犜犪狇fÄ«

）
s４ògót:câê

，
hi9;½T#

UＩＳＳＲＰＣＲb`I２０μＬcT

：５０ｎｇÊdＤＮＡ、２．０μｍｏｌ·Ｌ
１ｄＮＴＰ、３７．５μｍｏｌ·Ｌ

１Ｍｇ
２＋、８μｍｏｌ·Ｌ

１
�+

、

８ＵＤＮＡ犜犪狇f

。

567

：
T#U

；
a¸Õ�

；ＩＳＳＲＰＣＲ；b`cT

；
âê

89:;<

：Ｓ５６５．５　　　(=>?@

：Ａ　　　(AB<

：１００２２７６７（２０１４）１０００１６０４

CDEF

：２０１４０５２２
GHIJ

：
./¿ê£X)��PQÎº4567

（ＧＡＲＳ

１６）；<=>?��ÝPY[ª«4567

（２０１２ＺＤ１０）

MNOP

：
¤!ø

（１９８１），;，<=>?@ABCD

，
IF

，

5G,-H

，
IJ¿ê£��23,-

。Ｅｍａｉｌ：ｌｉａｎｇｃｈｕｎ

ｂｏ２０１３＠１６３．ｃｏｍ。

　　¿ê£Rr¥rc*G�§O°`

，
Ru¦

è*À�OG�]

。
<=>?R�.¿ê£*b

c�¶°`

，
3��#``É�r.è２�

［１］。

¿ê£��*UVÄÊ1<=>?3���"

、

degz�ö

、
Eõ�k-´}²sVÑrc*

§e

［２］。
<=>?¿ê£u�3\4]78"

ê

，
��u�_3

、
�/æ�3

、
.çêë3Ma

()ÑlòÎ|

，
f­Tu§6ºC¨

、
��y�

�MÌ3+0|©Ý

，
¦4]*ª�1G^êë

uv*�2����À*«¬

。
�¹

，
­Ñ�Õ

Xs¿ê£3\4]g'®c

，
R�`�de^

v�¿ê£3\

、
Y[23��*9s¦¹¯

。

Ñp�¨PQ²s¦¬w

、
���°

、
���t±

§|hí

，
R�Ç3\4]��»,�ÑÒ*s

¦²�

。ＲＡＰＤ、ＡＦＬＰ、ＳＳＲò³×´Keÿ¿

ê£3\4]*ÑÒ^_3µî"¿��*

,-

［３５］。

ＩＳＳＲRＺｉｅｔｋｉｅｗｉｅｚ|

［６］
ÿ１９９４�Y�*

yＰＣＲPQÃ�/*Ñp�¨

，
²sＤＮＡeô

�

、
»Ð�®Ôw

、
r"�Î^±§�U|bch

í

。
ÅÈdeＩＳＳＲ�¨�÷*§O_3Ð¶=

�¼·s¦¶Ñ§O*'3^ê3

，
¢eÿ_3

u§6ºÑÒ

、
3px¸�^µî"¿|��

，
­

®¯

、
ÀÎ^@a|§O²òs×´

［７９］，
­¿ê

犛犮狉犲犲狀犻狀犵犜犲狊狋狅犳犖犲狑犘狅狋犪狋狅犛狋狉犪犻狀狊

犣犎犃犗犎犪犻犺狅狀犵

（ＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＯｂｓｅｒｖｉｎｇａｎｄＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＳｔａｔｉｏｎｏｆＣｒｏｐＰｅｓｔｓｏｆＪｉａｍｕｓｉ／ＪｉａｍｕｓｉＢｒａｎｃｈｏｆ

ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｊｉａｍｕｓｉ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５４００７）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＩｎｏｒｄｅｒｔｏｂｒｅｅｄｎｅｗｐｏｔａｔｏｖａｒｉｔｉｅｓｗｉｔｈｈｉｇｈｑｕｌｉｔｙａｎｄｈｉｇｈｙｉｅｌｄｔｈａｔｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ

ｐｒｏｖｉｎｃｅ，ｔｈｅｔｒｉａｌｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｌｙｓｔｕｄｉｅｄｆｒｏｍｓｔｒａｉｎｓｐｌａｎｔ，ｐｏｔａｔｏｔｕｂｅｒｃｈａｒａｃｔｅｒ，ｍａｉｎｄｉｓｅａｓｅａｎｄｙｉｅｌｄｗｅｒｅ

ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ，ｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆＤｏｎｇｎｏｎｇ０９３３０６９，Ｌｏｎｇｋｅ２００７０１７ａｎｄＤａ２００４０１１９ｗｅｒｅ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｃｏｎｔｒｏｌｉｎｔｈｅｅａｒｌｙｇｒｏｕｐ，ｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆＤｏｎｇｎｏｎｇ０３１ｗａｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ

ｗｉｔｈｃｏｎｔｒｏｌ，ｂｕｔｉｎｃｒｅａｓｅｄ０．３４％．Ｉｎｔｈｅｌａｔｅｇｒｏｕｐ，ｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆＸｉｎｋｅｓｈｕ１ａｎｄＤａ２０００１０２ｉｎｃｒｅａｓｅｄ

２４．９４％ａｎｄ９．３２％ｔｈａｎｃｏｎｔｒｏｌ，ｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆＫｅ２００４０１７３ａｎｄＤｏｎｇｎｏｎｇＤＤ４１２ｗｅｒｅｌｏｗｅｒｔｈａｎｃｏｎｔｒｏｌ．Ｉｎ

ｈｉｇｈｓｔａｒｃｈｇｒｏｕｐ，ｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆＫｅ２００８０９９０ｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｃｏｎｔｒｏｌ，ＨｕＨ９９９ｉｎｃｒｅａｓｅｄ６．４３％

ｔｈａｎｃｏｎｔｒｏｌｉｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｐｏｔａｔｏ；ｓｔｒａｉｎｓ；ｙｉｅｌｄ

６１



１０� 　　j@k

：
ÿÄa¸Õ�âêT#UＩＳＳＲＰＣＲb`cT

£ghûUX×´

。
,-ãecë¸¹z.*�

��÷¿ê£ＩＳＳＲＰＣＲ*JKÎº

，
�Ä �

��Çút

，
yë�÷`�¢¹¿ê£*ＩＳＳＲ

PQÎº

，
ÃＩＳＳＲÑp�¨­¿ê£��»,

�ÑÒ

、
Ñp�¨23|��*KeØÙGa

á1

。

１　!"#$%

１．１　QR

Ù¸��Ã<=>?��ÝÞßül§O,

-à�2*¿ê£_3=i£３æ

，
Îº¹±Ì

ÍãeGe¿ê£º"ºＲ５。¸¹­<=>?

��ÝÞßül§O,-à!¹ây*

。
��ò

ÿ６þëA²DV¨þ�

，
e�»�»f(¼f

ÿ!z{

（－８０℃）½¾�e

。

,-àe�OØA¸ó¿À�r¢åNOP

QsÁHI

，犜犪狇MÀ� ＴｈｅｒｍｏHI

，ｄＮＴＰｓ

À�ＴＯＹＯＢＯNOÝPsÁHI

。

S Ö O O ＩＳＳＲ８１５［５′ＣＴＣＴＣＴＣＴＣＴＣＴＣ

ＴＣＴＧ３′］，ＩＳＳＲ８２２［５′ＴＣＴＣＴＣＴＣＴＣＴＣＴＣＴＣＡ

３′］，ＩＳＳＲ８６６［５′ＣＴＣＣＴＣＣＴＣＣＴＣＣＴＣＣＴＣ３′］Ü

åÂÃNOÝPsÁHI~*

。

１．２　ST

１．２．１　T#UÆÇ¼ＤＮＡIlm　¿ê£�

�ÏＤＮＡ*ØAãer¢åNOPQsÁHI

*�O��ÏØA¸ó¿y*

。
ØA*ＤＮＡd

e１％ÄÅÆhijk©ªaµî^Çî

，
�e

UV®È²a５０ｎｇ·μＬ
１，

�e

。

１．２．２　ＩＳＳＲＰＣＲb`cTâêIa¸Õ�　

¸¹ãecëz.Ｌ１６（４
５）

�Ç

，
z.QRＤＮＡ、

ｄＮＴＰｓ、Ｍｇ
２＋、

OO

，犜犪狇M５��４®Ô

，
 J

K*Ñ*��®ÔMcë¸¹�>１。

z１６¼ýG

，
\¼ýG３¡r"

，̀
¼OO

２７¼JK

，３¼OOd８１¼JK

。
JKÎºÃ

２０μＬ。ＰＣＲJK«W

：９４℃'�４ｍｉｎ；９４℃'

�４５ｓ，５０℃"�４５ｓ，７２℃YZ９０ｓ，４０¡[j

；

７２℃YZ７ｍｉｎ，9(４℃ef

。
ÄＰＣＲJK�

O�Ç２％*ÄÅÆhijk©ª

，
Ä1º�0

7á¡¦１６¼JKÉÑ

（
�>１）。

\１　ＰＣＲxÅ {Æ�|Ç:ÈÉ

犜犪犫犾犲１　犗狉狋犺狅狉狅狀犪犾犱犲狊犻犵狀犳狅狉犘犆犚犪狀犱狊犮狅狉犲

Êæ

Ｎｏ．

QRＤＮＡ／ｎｇ

ＴｅｍｐｌａｔｅＤＮＡ

ｄＮＴＰ／

ｍｍｏｌ·Ｌ１

Ｍｇ２＋／

ｍｍｏｌ·Ｌ１

OO

／ｍｍｏｌ·Ｌ１

Ｐｒｉｍｅｒｓ

犜犪狇M

／Ｕ

犜犪狇ｐｏｌｙｍｅｒａｓｅ

Ôò�Ñ

Ｍｅａｎｓｃｏｒｅ

１ ２５ １．５ ３７．５ ２ ４ ０．６７

２ ２５ ２．０ ５０．０ ４ ６ １．６６

３ ２５ ２．５ ６２．５ ６ ８ ４．００

４ ２５ ３．０ ７５．０ ８ １０ ３．６６

５ ５０ １．５ ５０．０ ６ １０ ３．６６

６ ５０ ２．０ ３７．５ ８ ８ ４．３３

７ ５０ ２．５ ７５．０ ２ ６ ２．３３

８ ５０ ３．０ ６２．５ ４ ４ ０．００

９ ７５ １．５ ６２．５ ８ ６ ３．３３

１０ ７５ ２．０ ７５．０ ６ ４ ０．３３

１１ ７５ ２．５ ３７．５ ４ １０ ３．６６

１２ ７５ ３．０ ５０．０ ２ ８ ２．００

１３ １００ １．５ ７５．０ ４ ８ ３．３３

１４ １００ ２．０ ６２．５ ２ １０ １．００

１５ １００ ２．５ ５０．０ ８ ４ ２．００

１６ １００ ３．０ ３７．５ ６ ６ ０．００

１．２．３　ＩＳＳＲＰＣＲâêb`cTIÀn　ãe

©út*ＩＳＳＲＰＣＲJKÎº

（
QRＤＮＡ５０ｎｇ、

ｄＮＴＰｓ２．０ｍｍｏｌ·Ｌ１、Ｍｇ
２＋ ３７．５ｍｍｏｌ·Ｌ１、O

O８ｍｍｏｌ·Ｌ１，犜犪狇M８Ｕ），y８ÄOOÄ=i

£３æ^Ｒ５*ＤＮＡ�ÇDE�¹±ÀÎº*

¦�

。

７１



　　　　　!　"　#　$　%　&　' １０�

２　&'#()

２．１　ÊËÀÌÍÎÈÉ

@þcëz.*１６¼JK�ÇＰＣＲ¸¹

，３

¡r"����:<+

，
jk*©ª���=１，

Ä1��Mê�*»�Ñ�þ.�Ñ

。
I���

�

，
 ýG°%f­8À<+

，
yÌOO°%±s

yÌ

，
ýG３、４、５、６、９、１３、１５*DEº�8»

，
a

gýG６*º�9»È9ÃËÌ

。
ýG１、２、７、

１０、１１、１２、１４ ¼­¼�OOgsDE�O

，
ý

G８、１６­à�３¼OOgòÍs©ªaDE�

O

。
�¹

，
�¨ýG６�Ç(É*¹±

。

=１　ＩＳＳＲＰＣＲDE�O©ª��

Ｍ：ＤＮＡ��ÑpôＩＩＩ；１～１６： JK�O

，
ÊæÌ>１

Ｆｉｇ．１　ＥｌｅｃｔｒｏｐｈｏｒｅｓｉｓｏｆＩＳＳＲＰＣＲｐｒｏｄｕｃｔｓ

Ｍ：ＤＮＡｍａｒｋｅｒⅢ；１～１６：Ｎｕｍｂｅｒｏｆｒｅａｃｔｉｏｎｐｒｏｄｕｃｔｓ，ａｓｔｈｅｓａｍｅｃａｓｅａｓＴａｂｌｅ１．

２．２　�eÏb¤¥ÐÑ`ＩＳＳＲＰＣＲbÒÓ

I>２�³犜犪狇M

、
OOMｄＮＴＰｓ*Çî

ÄＰＣＲ*��c�:wÿQÈＤＮＡ^ Ｍｇ
２＋

Ç

î

。
DEº�0�vSTOO^犜犪狇MÇî*

ØwÅEõ

，
Å­ak３6gp��:(¬�[

，

9(�¿*ýG６�vÎ~� ��*9�

®Ô

。

\２　ÊËÔ�pÕ|¼�q:[

犜犪犫犾犲２　犛狌犿狅犳狋犺犲犪犿狆犾犻犳犻犲犱犫犪狀犱狊狉犪狀犵犲犪狀犪犾狔狊犻狊

67

Ｉｔｅｍ

QRＤＮＡ／ｎｇ

ＴｅｍｐｌａｔｅＤＮＡ

ｄＮＴＰ／

ｍｍｏｌ·Ｌ１

Ｍｇ２＋／

ｍｍｏｌ·Ｌ１

OO

／ｍｍｏｌ·Ｌ１

Ｐｒｉｍｅｒｓ

犜犪狇M

／Ｕ

犜犪狇ｐｏｌｙｍｅｒａｓｅ

Ｋ１ ２３ ３３ ２６ １８ ９

Ｋ２ ３１ ２２ ２８ ２６ ２３

Ｋ３ ２７ ３６ ２５ ２４ ４１

Ｋ４ １９ １７ ２９ ４０ ３６

Ｒ ４ １９ ４ ２２ ３２

　　~

：Ｋｉ>�\¼��­Ì`®ÔP*¸¹?°^

（ｉ＝１，２，３，４）；Ｒ>�o<

。

Ｎｏｔｅ：Ｋｉｒｅｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅｓｕｍｏｆｖａｌｕｅａｔｔｈｅｓａｍｅｌｅｖｅｌｏｆｅａｃｈｆａｃｔｏｒ（ｉ＝１，２，３，４）；Ｒｒｅｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅｒａｎｇｅ．

２．３　ＩＳＳＲＰＣＲÖ×Ø¶b{Ù

Ü=２�y�³

，
deÀ,-út*ＩＳＳＲ

ＰＣＲJKÎºDE８¼ＩＳＳＲOO

，２％ÄÅÆj

k©ª��>�¼·DE³78ËÌ*º�

，
»

Ð�±78åb

，
�y�`�Keÿ¿ê£ＩＳＳＲ

Ñp�¨*"¿

。

８１



１０� 　　j@k

：
ÿÄa¸Õ�âêT#UＩＳＳＲＰＣＲb`cT

=２　ＩＳＳＲＰＣＲútÎº*¹±��

Ｍ：ＤＮＡ��ÑpôＩＩＩ；８２２８６０：ＩＳＳＲOO0Ï

Ｆｉｇ．２　ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｏｆＩＳＳＲＰＣＲｒｅａｃｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ

Ｍ：ＤＮＡｍａｒｋｅｒＩＩＩ；８２２８６０：ＩＳＳＲｐｒｉｍｅｒｓ

３　&*#+*

�÷¢~Ð3§O*ＩＳＳＲＰＣＲJKÎº¼

·ÃＩＳＳＲÑp�¨*KeÑ¿�/

，
yÌ§O

*ＩＳＳＲＰＣＲJKÎº±s`¿<+

［１０１２］。ＩＳ

ＳＲÃ:��¨¢��

，
²s»Ð�Î

、
É¿�w

^�r"�U|hí

，
yZ,_>Ð

、
��>�á

ÒMjk�p|º4Á×

［８］。
{ＩＳＳＲ��Äÿ

¸¹º4^«W78¤¥

，
�¹

，
e±ＩＳＳＲDE

*É¿�Rg'6Ó*

。
À,-��cë¸¹*

��ÄJKÎº�Ç�út

，
­ÄyÌ_3*�

�ÏＤＮＡ�ÇDEÍ

，
ãe`§*Îº^«W

，

��Ç�３¡r"¹±

，
y�eＩＳＳＲ��*É

¿�

。
decëz.��¸�*¿ê£ＩＳＳＲ

ＰＣＲ*JKÎº­cëz.>g�Ñ9w

，
de

ÀÎºÄak８ÄＩＳＳＲOO�ÇＰＣＲDE

，
©

ª��>�º�ËÌ

、
»Ð�8Ãåb

。
¹Îº

*�÷^útÃ�`�¨V¿ê£3\4]*�

�»,�ÑÒMÑp�¨Ô523Ñ¿��/

。

gh(=

：
［１］　¤!ø

，
OÕÖ

，
ãÁX

，
|．Ge¿ê£4]�Æ��áB

&or*×q6�ÑÒ

［Ｊ］．§Oêì

，２０１３（６）：５０５２．

［２］　OÕÖ

，
ãÁX

，
Ó�

，
|．<=>?¿ê£��f­*©Ý

^UV��

［Ｊ］．<=>��ÝÞ

，２０１０（９）：４６．

［３］　ＬａｗｓｏｎＷＲ，ＨｅｎｒｙＲＪ，ＫｏｃｈｍａｎＪＫ，ｅｔａｌ．Ｇｅｎｅｔｉｃｄｉｖｅｒ

ｓｉｔｙｉｎｓｕｎｆｌｏｗｅｒ（犎犲犾犻犪狀狋犺狌狊犪狀狀狌狌狊 Ｌ．）ａｓｒｅｖｅａｌｅｄｂｙ

ｒｒａｎｄｏｍａｍｐｌｉｆｉｅｄｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｃＤＮＡａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．Ａｕｓｔｒａｌ

ｉａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｇｒｉｃｋｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，１９９４，４５：１３１９１３２７．

［４］　ＨｏｎｇｔｒａｋｕｌＶ，ＨｕｅｓｔｉｓＧ Ｍ，ＫｎａｐｐＳＪ．Ａｍｐｌｉｆｉｅｄｆｒａｇ

ｍｅｎｔｌｅｎｇｔｈｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍｓａｓａｔｏｏｌｆｏｒＤＮＡｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔ

ｉｎｇｓｕｎｆｌｏｗｅｒｇｅｒｍｐｌａｓｍ：ｇｅｎｅｔｉｃｄｉｖｅｒｓｉｔｙａｍｏｎｇｏｉｌｓｅｅｄ

ｉｎｂｒｅｄｌｉｎｅｓ［Ｊ］．Ｔｈｅｏｒ．Ａｐｐｌ．Ｇｅｎｅｔｉｃｓ．，１９９７，９５：４００４０７．

［５］　wë

，
Ó[

，
ÝV

，
|．ＤＮＡÑp�¨©ªPQ"¿¿ê£

_3µî*,-

［Ｊ］．3p

，２００８，２７（９）：４６５１，５６．

［６］　ＺｉｅｔｋｉｅｗｉｅｚＥ，ＲａｆａｌｓｋｉＡ，ＬａｂｕｄａＤ．Ｇｅｎｏｍｅｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔｉｎｇ

ｂｙｓｉｍｐｌｅｓｅｑｕｅｎｃｅｒｅｐｅａｔ（ＳＳＲ）ａｎｃｈｏｒｅｄｐｏｌｙｍｅｒａｓｅｃｈａｉｎ

ｒｅａｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｇｅｎｏｍｉｃｓ，１９９４，２０：１７６１８３．

［７］　dØÙ

，
Ú,!

，
ÜÛÔ．４７ù®¯_34]*ＩＳＳＲ��

»,�ÑÒ

［Ｊ］．��ÏÞáKeNOÞ

，２００９，２８（３）：

４９８５０２．

［８］　ÛfÕ

，
ÜR

，
ÓYÝ．<=>?ÀÎ3\4]��»,�

*ＩＳＳＲÑÒ

［Ｊ］．ÀÎÝÞ

，２０１１，３０（１）：３７４０．

［９］　µÖÞ

，
ßà.

，
áfâ

，
|．Ùã@au�3\4]ＩＳＳＲ

��»,�ÑÒ

［Ｊ］．3p

，２０１１，３０（３）：７６８０．

［１０］　Ü ß

，
Ó ð ä．å ô IＩＳＳＲＰＣＲ J K Î º � ÷ M ú

t

［Ｊ］．0�eÆ

，２０１２（１２）：１３０１３３．

［１１］　Ó÷æ

，
Zç

，
èÍË

，
|．cëz.útéêＩＳＳＲＰＣＲ

JKÎº

［Ｊ］．ë���Þ×

，２０１２，２７（４）：３４３３４９．

［１２］　Ó � �

，
¤ ì．í î þ ï ð g TＩＳＳＲＰＣＲ Î º * �

÷

［Ｊ］．TO,-

，２０１０，８（２）：１０７１１４．

犗狆狋犻犿犻狕犪狋犻狅狀狅犳犐犛犛犚犘犆犚犛狔狊狋犲犿犳狅狉

犛狌狀犳犾狅狑犲狉犅犪狊犲犱狅狀犗狉狋犺狅犵狅狀犪犾犇犲狊犻犵狀

犔犐犃犖犌犆犺狌狀犫狅

（ＩｎｄｕｓｔｒａｉｌＣｒｏｐｓＩｎｓｉｔｉｔｕｔｅｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｈａｒｂｉｎ，Ｈｅｉ

ｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５００８６）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｓｕｎｆｌｏｗｅｒｉｎｄｕｓｔｒｙｐｌａｙｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｏｌｅｔｏａｄｊｕｓｔｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｐｌａｎｔｉｎｇｉｎ

ｄｕｓｔｒｙ，ｕｓｅｔｈｅｍｉｄｄｌｅａｎｄｌｏｗｙｉｅｌｄｆｉｅｌｄｓａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｃｏｍｅｏｆｆａｒｍｅｒｓ．Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｍｏｔｅｓｕｎｆｌｏｗｅｒｍｏ

ｌｅｃｕｌａｒｍａｒｋｅｒａｎｄｍｏｌｅｃｕｌａｒｂｒｅｅｄｉｎｇ，ｔｈｅｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｄｅｓｉｇｎｗａｓｕｓｅｄｔｏｏｐｔｉｍｉｚｅＩＳＳＲＰＣＲａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎｓｙｓ

ｔｅｍａｔｆｏｕｒｌｅｖｅｌｓｏｆｆｉｖｅｆａｃｔｏｒｓｉｎｓｕｎｆｌｏｗｅｒ（ｔｅｍｐｌａｔｅＤＮＡ，ｄＮＴＰｓ，Ｍｇ
２＋，ｐｒｉｍｅｒａｎｄ犜犪狇ＤＮＡｐｏｌｙｍｅｒ

ａｓｅ）．ＴｈｅｍｏｓｔｓｕｉｔａｂｌｅＩＳＳＲＰＣＲｒｅａｃｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｆｏｒｓｕｎｆｌｏｗｅｒｗａｓｔｏｔａｌ２０μＬｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ５０ｎｇｔｅｍｐｌａｔｅ

ＤＮＡ，２．０ｍｍｏｌ·Ｌ１ｄＮＴＰ，３７．５ｍｍｏｌ·Ｌ１Ｍｇ
２＋，８ｍｍｏｌ·Ｌ１ｐｒｉｍｅｒａｎｄ８Ｕ犜犪狇ｐｏｌｙｍｅｒａｓｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｓｕｎｆｌｏｗｅｒ；ｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｄｅｓｉｇｎ；ＩＳＳＲＰＣＲ；ｒｅａｃｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ；ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ

９１


