
!"#$%&'２０１３（９）：２２～２４
ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

õuÉ��ïÞXÆïMÚ'(0]^

ÚÝð

，
vñò

，
Æóô

，
xõö

，
v÷ø

，
Þ　ù

，
úûü

（
!"#($%&') ����,)

，
!"# ����１６１００６）

$%

：
-.0K²³)´¾µ0`HÎ}

，
x¶４KÎ6·}

：５|７、１４、２１d２８·MNJ¸vw

，
��Î}

Jµ0LnokL78@^_

。
OPQ/

：
Î}Jµ0LnokL78�¹ð@^_

。
aä５|１４·Î6

78`Z

，
�1tÝ�ºÎ6»¼ò78¯½

，５|１４～２１·-!"#(¾"´¾µ0`HÎ6}

，
¿�l

}ÀÁÂÃÄKÅZ

，
ÆÏnÇ¸f³O

，
uT}�

，
ÈUXZ

，
78Z

。

&'(

：
µ0

；
Î}

；
78

)*+,-

：Ｓ５１６．０４２　　　./012

：Ａ　　　.34-

：１００２２７６７（２０１３）０９００２２０３

5678

：２０１３０３１３
ÎÏÐÑ

：
VCðÞïÞ'Scdá�Fê78

（ＣＡＲＳ０７

０６Ｂ）

��9:;<

：
|ñý

（１９８２），;，<=>?ò�BC

，
ÃE

，

ê�NOÆ

，
IJK¯,ScdNO

。Ｅｍａｉｌ：１３８３６２０９４７０＠

１６３．ｃｏｍ。

��9:

：
ßwó

（１９６８），;，<=>?ÀÀÁÂBC

，
D

E

，
NOÆ

，
IJÍÜM&NO

。Ｅｍａｉｌ：ｚｌｓ１９６８＠１６３．ｃｏｍ。

　　ïÞ

（犘犪狀犻犮狌犿犿犻犾犻犪犮犲狌犿Ｌ．）S��ûô�

|0*+Jóõö¯»

，
ëXM�B

，
JK.«

，

()�nïF

，
�<=>?�Ï�|a2?�0

�|Ë�YX'Ë�

，
SK�*+��0»ÍÜ

¯»Fq

［１２］。
{@T��9jÉ&jÕ\Tm

0]^

，
ïÞÉ&�=÷

，
]^ëX'ïMÚ'

(

。
�NOõ�NOõuÉ��ïÞXÆïMD

ËY'(íîø^0]^

，
ÇåïÞ�K�·{

Z[G0ghÉ�

，
;�ïÞò+XÆïM

，
 F

�'

，
eïÞ&_Y'Sïð ¡�D=ò

。

１　!"#$%

１．１　Aèýþÿ

¤¶·２０１２Q�<=>?,S�D¸ÀÀ

ÁÂ6¸�N¤¶¢���

。
¤¶¢�/·<=

>?ÀÀÁÂBnøÂ¢|

，Ｎ４７°１６′，Ｅ１２３°４１′，

�ù１５０．０ｍ，úûxye<1ú

，
/TÔ#Ç.

\]

，
ljhiüý

，
�jþû|ÿ

。
¤¶���

3!

，
4"�b

，
¤¶�úûZ[q{

，
úûxy

e#�µ<1ú

，
¹º&_xy

。

１．２　=>

¡¤ïÞ%&eK�*�%&À$１ª

。

１．３　DE

１．３．１　vwxy　þòK�ïÞXÆö÷

，
�５

Ç７、１４、２１Ú２８È

，
6４Ã��É&

，
É�ö%

７ｄ，��#|�o

，
õÁÄÅ

，
f&(ÛÜK�3

¦f&H3f.

。

１．３．２　{KÉÊ9�I　Ø�É&v５ｃｍ'ß

�T

、
ïÞXÆâXMv�

、
"Ôð

。
ÔåÐÑv

�03�y0ÎF

、
(4

、
)Ö

、
)Æ

、
)Ä

、
ÙÄ

、

X»'(

、
"RðLÐL&'(

。

１．３．３　Vz{|　¤¶Öò��Ｅｘｃｅｌ２００３、

ＤＰＳ¦[���Â67

。

２　&'#()

２．１　!8J５ｃｍ"#ý$%N

ó¨１'�("

，
*¹âÉ��TN.3�

67/"５ｃｍ�T

（Ｙ）)É&�

（Ｘ）0ÖD¨Õ

Ìe犢＝０．５３犡２－０．１３犡＋１１．８４，Ｒ２＝０．８２，É

&�５ｃｍ'ß�Tàá¾EÈ�ÙA�p��

�

。
I５Ç１～７È５ｃｍ3¦�T�3gp��

�

，５Ç７～１４È５ｃｍ�T2Gi��

，
I５Ç

１４～２８È５ｃｍ3¦�T"ótup�

。

¨１　５ｃｍ'ß3¦�TÙA��

Ｆｉｇ．１　Ｃｈａｎｇｅｔｒｅｎｄｏｆａｖｅｒａｇｅｇｒｏｕｎｄ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎ５ｃｍｔｏｐｓｏｉｌ

２．２　Z[!8h&©'®J¬­

I¨１'�("

，
¾EÉ&�0�*

，
ïÞ"

Ôðb� F

，
lÔÆ�õ�A«

。
ïÞ-�５

Ç７ÈÉ&0ü�"Ôð�９０％�N

，
ëìâü

�0"Ôð°ÕU１００％。�lÔÆ��`

，５Ç

７ÈÉ&0ü�Æ��L

，
ëìü�Ì×

。
óù

'§

，
�５Ç１４È�ÒÉ&0âü�

，
ó·�T

２２



９} 　　¬Ë>Ò

：
��Î}Jµ0LnokL78@^_

ïFgh&Þï\

，
�·ïÞ"Ôa2;�¯�

，

"ÔðYlÔÆ�°ï×

。

?１　Z[!8h'®J¬­

犜犪犫犾犲１　犜犺犲犲犳犳犲犮狋狊狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋狊狅狑犻狀犵

犱犪狋犲狊狅狀狊犲犲犱犾犻狀犵犲犿犲狉犵犲狀犮犲

É�

／
ÇÈ

Ｓｏｗｉｎｇｄａｔｅ

"Ôð

／％

Ｅｍｅｒｇｅｎｃｅｒａｔｅ

lÔÆ�

Ｇｒｏｗｔｈｖｉｇｏｕｒｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇ

０５０７ ９０ �

０５１４ １００ Ì

０５２１ １００ Ì

０５２８ １００ Ì

２．３　Z[!8h&©�Ù8J¬­

I¨２'�("

，
ïÞ¾EÉ�0²*

，
XM

.ÖdB

。
É�e５Ç７È0ü�XM�lÆ

，

e１２１ｄ，５Ç２８ÈÉ�0XM�lB

，
e１０９ｄ，

dB�１２ｄ，uv'�("

，
¾É�0²*

，
âX

MoÜ0.Öõu

。
-qÉ�５Ç７È)lÒÉ

�５Ç２８ÈÉ&�öÀ２１ｄ，É&,"Ôv�d

B５ｄ，"ÔUùÕl�dB�３ｄ，ùÕU+)l

�dB�５ｄ，+)Uî"l�öÀdB�５ｄ，"

Ô,î"öÀ１２ｄ。W¨?É��XM�0]^

*+�É&,"Ô

、
ùÕ,+)

、
+),î"W３

¥oÜ

。
É�!

，
()XÆ�YX§XÆ�Æ

，
2

ä·ò�Ya,Æ-0)6

，
eF'�GÌ×0

()¢£

，
ÎÔ�´.UmT]^

，
AÔ

、
Ô¬

，
z

{¯Qim

、
XÆïMgª

。
É�²*v

，
()X

Æv�YX§XÆv�°õuH5dB

，
XÆï

M«òAt��¡î"

。
/õR�¡-Ý0_Î

()XÆv�YX§XÆv�

，
�{�¢ïÞ0

'(Gi

。

?２　�Ù8()

犜犪犫犾犲２　犐狀狏犲狊狋犻犵犪狋犻狅狀狅犳犵狉狅狑狋犺狆犲狉犻狅犱

É�

／
ÇÈ

Ｓｏｗｉｎｇｄａｔｅ

"Ô�

／
ÇÈ

Ｅｍｅｒｇｅｎｃｅｓｔａｇｅ

ùÕ�

／
ÇÈ

Ｊｏｉｎｔｉｎｇｓｔａｇｅ

+)�

／
ÇÈ

Ｈｅａｄｉｎｇｓｔａｇｅ

î"�

／
ÇÈ

Ｍａｔｕｒｉｔｙｓｔａｇｅ

０５０７ ０５２０ ０６２９ ０７２８ ０９１７

０５１４ ０５２５ ０７０４ ０８０１ ０９１９

０５２１ ０５３１ ０７１０ ０８０４ ０９２０

０５２８ ０６０５ ０７１３ ０８０６ ０９２１

２．４　Z[!8h&©STUVJ¬­

ó¨３'�("

，
åÔÍ5q{0Z[G

，
õ

uÉ��ÐÑv0ÎÖY)Öõu

。
ÎÖ¾EÉ

�0²Ò@b��A

，
@)Öý�Òr

，
�0»N

��

，５Ç１４ÈY２１ÈÉ&0)Öl�

。
ÎF

Y(4５Ç１４ÈÉ�0lF

，５Ç２８ÈÉ�l

m

。
)Æ¾EÉ�0²*@�b�Gi0��

，

%５Ç７ÈÉ�)ÆlÆ

，５Ç２８È)ÆlB

。

"ððYÞÙÄ�Gi��

，
%¾EÉ�0²Ò

@b�im

。

?３　Z[!8hSTUVJ¬­

犜犪犫犾犲３　犜犺犲犲犳犳犲犮狋狊狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋狊狅狑犻狀犵犱犪狋犲狊狅狀犪犵狉狅狀狅犿犻犮犮犺犪狉犪犮狋犲狉狊

É�

／
ÇÈ

Ｓｏｗｉｎｇｄａｔｅ

ÎÖ

／
Î

·ｍ２

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ

ｓｅｅｄｌｉｎｇ

)Ö

／
)

·ｍ２

Ｐａｎｉｃｌｅｓ

ÎF

／ｃｍ

Ｈｅｉｇｈｔ

(4

／ｍｍ

Ｓｔｅｍ

ｄｉａｍｅｔｅｒ

)Æ

／ｃｍ

Ｅａｒ

ｌｅｎｇｔｈ

"ðð

／％

Ｍｉｌｌｅｄｍｉｌｌｅｔ

ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ

ÞÙÄ

／ｇ

１０００ｋｅｒｎｅｌ

ｗｅｉｇｈｔ

０５０７ ７４ ７０ １９７ ７．６３ ３８．０ ７７．７８ ６．１２

０５１４ ７７ ７６ ２０３ ８．４０ ３７．４ ７７．０７ ６．０３

０５２１ ７８ ７６ １９６ ８．１３ ３７．７ ７６．９０ ５．９８

０５２８ ８０ ７２ １８４ ７．６１ ３２．０ ７６．８９ ５．６５

２．５　Z[!8hXLJ¬­

ó¨４'�("

，
X»'(<5e５Ç１４

È＞５Ç２１È＞５Ç２８È＞５Ç７È

，
66e

４５４００、４００００、３８２５０Y３４３５０ｋｇ·ｈｍ
２，５Ç１４

ÈÉ&ü�f�îF·ëìü�

。
RÄ'(4ä<

5e５Ç１４È＞５Ç２１È＞５Ç２８È＞５Ç７È

，

66e５０８０、４８００、４３５０Y４２７０ｋｇ·ｈｍ
２，

ë�５

Ç１４ÈÉ&ü�f�îF·ëìü�

。
ë��

Ö

（
ë�'(

／
X»'(

）
�o�

，５Ç７È＞５Ç

２１È＞５Ç２８È＞５Ç１４È

。
óù'§

，
ïÞ

�５Ç１４～２１ÈÉ&X»'(YRÄ'(ïF

，

É& ¹��²Ò'(¦im

。

３２



　　　　　!　"　#　$　%　&　' ９}

?４　Z[!8hXLJ¬­

犜犪犫犾犲４　犜犺犲犲犳犳犲犮狋狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋狊狅狑犻狀犵犱犪狋犲狊狅狀狔犻犲犾犱

É�

／
ÇÈ

Ｓｏｗｉｎｇｄａｔｅ

X»'(

／ｋｇ·ｈｍ２

Ｂｉｏｍａｓｓ

45

Ｓｏｒｔｉｎｇ

'(

／ｋｇ·ｈｍ２

Ｙｉｅｌｄ

45

Ｓｏｒｔｉｎｇ

ë��Ö

Ｅｃｏｎｏｍｉｃｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

45

Ｓｏｒｔｉｎｇ

０５０７ ３４３５０Ｃｃ ４ ４２７０Ｃｃ ４ ０．１２４ １

０５１４ ４５４００Ａａ １ ５０８０Ａａ １ ０．１１２ ４

０５２１ ４００００Ｂｂ ２ ４８００Ｂｂ ２ ０．１２０ ２

０５２８ ３８２５０Ｂｂ ３ ４３５０Ｃｃ ３ ０．１１４ ３

　　1

：
»2+!¨��５％H3ÀÚ�î

，
#2+!¨��１％H3ÀÚ�î

。

Ｎｏｔｅ：Ｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ，ｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｔ０．０１ｌｅｖｅｌ．

３　&*

<=>?�Ï¾|K�|５Çt５ｃｍ�T3

¦T5¦9å*¹１０℃，þòïÞ&Þï\lm

T5

（８～１０℃）、lgT5

（２０～３０℃）0T5¶

·

［３］，
�５ÇtÉ&¦RÕUïÞ&Þï\0lm

T5

，
Î５Ç７È�Ò�T2gªGi��

，
e�

Æ6ä��TZ[

，
;�&Þï\

，
lgh0É&

�e５Ç１４～２１È

。
WÜv��T349å�

F

，
lÔÆ�oï«5

，
_ÎÆ�àÀ

，
oÐÔ'Þ

ÙÄF

，
RÄ'(F

，
S<=>?�Ï�|lçÉ

&�

。

É��ïÞXÆïM]^ï#

［３４］。
¹!É

&

，
ó·��9É�Tm

、
TÀÙA#

，
"Ôgª

，

lÔÆ�¬

，
]^Ò�XÆïM

。
_Î !î"

，

RÄ'(im

；
¹*É&

，
¤{"Ôt

，
Æ�«

，
³

´�îXÆ¹�

，
_Î6Æ

，
�îX»'(�A

，

()»¢#(67

。
âXMv�dB

，
2Å)Ö

rs

，
RÄ'(im

，
%¢Gi

［５］。
øù

，
þ�ï

ÞÉ&v�#þòK��TÙAnog�É&

，

¹!�¹*É&°��îr'

。

ab./

：

［１］　Ü8．ïÞ

［Ｍ］．�â

：
�V,S"�Í

，１９９９：１５．

［２］　ßX9

，
¥§î

，
|Õ

，
L．�VK�,S

［Ｍ］．�â

：
�V,

S"�Í

，２００３：５９０５９１．

［３］　ßx®

，
Þ?Ø

，
ð:．É��$ÞRÙ'(Úë*+ë�

./0]^

［Ｊ］．Zµì,S�c

，１９９９（１２）：５２５５．

［４］　;<ä

，
À ù

，
�=-

，
L．%&

、
É�)&Q�ïÞRÙ

 ¡¢ÚëÀ60]^

［Ｊ］．³�,S�D

，１９９６（５）：３５．

［５］　i2?

，
ß8Ô

，
>î?．É�

、
É(��»¼'(Ú'(í

îø^0]^

［Ｊ］．³�,S�D

，２０１１（３９）：４２２４２４．

犜犺犲犈犳犳犲犮狋狅犳犛狅狑犻狀犵犇犪狋犲狅狀犢犻犲犾犱犪狀犱犌狉狅狑犻狀犵

犇犲狏犲犾狅狆犿犲狀狋狅犳犘犪狀犻犮狌犿犿犻犾犻犪犮犲狌犿犔．

犠犃犖犌犢狌狓犻犪狀，犔犐犙犻狀犵狇狌犪狀，犔犐犝犢狌狋犪狅，犢犃犖犌犎狌犻狔犻狀犵，犔犐犡犻狀狔狌犪狀，犕犃犅狅，犎犝犑犻犳犪狀犵

（ＱｉｑｉｈａｒＢｒａｎｃｈｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｑｉｑｉｈａｒ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ

１６１００６）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍｓｏｗｉｎｇｔｉｍｅｏｆ犘犪狀犻犮狌犿犿犻犾犻犪犮犲狌犿Ｌ．ｉｎｓｅｍｉａｒｉｄａｒｅａ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓ

ｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｗｉｎｇｄａｔｅｓｏｎｇｒｏｗｔｈａｎｄｙｉｅｌｄｏｆ犘犪狀犻犮狌犿犿犻犾犻犪犮犲狌犿Ｌ．ｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｆｏｕｒｓｏｗｉｎｇ

ｄａｔｅｓｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｏｎＭａｙ７
ｔｈ，１４ｔｈ，２１ｓｔａｎｄ２８ｔｈ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｓｏｗｉｎｇｄａｔｅｈａｄｓｉｇ

ｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈａｎｄｙｉｅｌｄ．ＩｔｃｏｕｌｄｇａｉｎｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｙｉｅｌｄｗｈｅｎｉｎｓｅｍｉｎａｔｅｗａｓｏｎＭａｙ１４
ｔｈ，ａｎｄｉｔ

ｃｏｕｌｄｍａｋｅｔｈｅｙｉｅｌｄｄｅｃｒｅａｓｅｎｅｉｔｈｅｒｅａｒｌｙｎｏｒｌａｔｅｓｏｗｉｎｇ．Ｔｈｅｂｅｓｔｐｌａｎｔｉｎｇｄａｔｅｉｎｔｈｅｗｅｓｔｅｒｎｒｅｇｉｏｎｏｆ

ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇｐｒｏｖｉｎｃｅｗａｓｏｎＭａｙ１４
ｔｈｔｏ２１ｓｔ，ｂｅｃａｕｓｅｏｆｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｏｎｔｉｎｕｅｄｔｏｒｉｓｅｓｔｅａｄｉｌｙｉｎｔｈｉｓ

ｓｔａｇｅ，ｓｅｅｄｌｉｎｇｓｇｒｅｗｓｔｒｏｎｇｅｒ，ｐｌａｎｔｔｉｄｙ，ｔｈｏｕｓａｎｄｋｅｒｎｅｌｗｅｉｇｈｔａｓｗｅｌｌａｓｙｉｅｌｄｗａｓｈｉｇｈ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犘犪狀犻犮狌犿犿犻犾犻犪犮犲狌犿Ｌ．；ｓｏｗｉｎｇｄａｔｅ；ｙｉｅｌｄ

（
*.9:+,-.

、
®/

，
01[��9:

）

４２


