
!"#$%&'２０１３（１１）：５～８
ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

V©¦efg Ｍ１ÿKhG'iÔ�c

�　�

，
�"�

，
��#

，
���

，
�#�

，
��"

，
+��

（
!"#($%&') «¬­m/01

，
!"# 9:;１５００８６）

)*

：
<®¯°±D²³´ERDµ¶·¸i¹~²D²º»

，
¼X

６０Ｃｏγ½¾

（２００Ｇｙ、３５０ＧｙE５００Ｇｙ）

E¿GÀÁÂÃ

（ＥＭＳ）（０．２％��３０ｈE０．３％��２４ｈ）§Är°±!°１９DÅMÆyÇ��

，
��È�

É�MÆ Ｍ１$ÊËÌ^ÍÎE§¨

。
����

：
«Ï��yÇ^°±� Ｍ１ÐÑÒ�ÓÔ

、
ÓÕ

、
Ö�

、
§

×

、
ØÙ

、
sÔ

、
sÕE�CqÚDËÌÇ�^ÛÇB

，
<°±ÛÇBÜ^ÝÞß¢®¸>^Gà

。
/0áâ

ã

，
��yÇr°± Ｍ１äå{EDÅæç^|}è1� 

。
�éç

６０Ｃｏγ½¾yÇ^°±äå{êë

，
ìD

Åæç�ë

；
�abＥＭＳyÇ^°±äå{ê�

，
ì2Ú¥í�CîÖ

，
zïDÅæçêë

。

+,-

：
°±

；
yÇ

；６０Ｃｏγ½¾

；
¿GÀÁÂÃ

（ＥＭＳ）

./012

：Ｓ５６３．２０３．５２　　　"3456

：Ａ　　　"782

：１００２２７６７（２０１３）１１０００５０４

9:;<

：２０１３０６０５
=>?@

：
./gj{ö4nr�kMl;9m9:;<

（ＣＡ

ＲＳ１９）；nope34qÖrAnstS9:;<

（２０１２

ＲＦＸＹＮ０２８）；./

“
012

”
3456789:;<

（２０１３

ＢＡＤ０１Ｂ０３）

ABCDEF

：
wu

（１９８１），a，LMNOnopev&w

S

，
fU

，
:V,-W

，
XYfg|xZ[\],-

。Ｅｍａｉｌ：

ｙｕｙｉｎｇ＿１９８１＿０４５１＠１６３．ｃｏｍ。

GHCD

：
�yz

（１９５５），a，LMNOnopev&wS

，

,-W

，
XYfg\],-

。Ｅｍａｉｌ：ｋｊｇｆｚ＠１６３．ｃｏｍ。

　　#{']ä9|o�k�Ä]ç\'ÇÈ�

Ø

。
]ä9|}�}µ�~�

，
V©¦eo���

'²ê�´

，
�´ã���w�kZ[\]±a�

�*¤A,-�

［１］。
fgo��[Ds'�>j

k±�Èjk�´

，
Ï��.fgÄ]då���

�Ü

，
Z[����

，
*¾X¦e\]l��\]

�e�

，
�ç}�hG'�er

，
o%\®{

、
Öä

±|xhEfg�Ä]'�s²ê�´

。
�.f

g¦e\]��,-�w２０��６０B_

，
�sÀ

��¦e��

，
�Ï%\4�´�Öà'Ä]

（
Ç

Lf４Ý

、
Lf６Ý±Lf７Ý¬

）［２］，
¡oÜB�

'�����v��

，
}�`�©A¦e4nvf

g\]¦e\]',-.��öm��

。

���*¤,-'Ö8÷(

，
V©¦eÉ�

�À�w}à�']ä9|

，
 �À��*a�

,-��Ds'ÅÆÇÈ

［３］。
<�

，
��

［４］、
!

"

［５］
±�Q�

［６］
¬�k ±�er¡�¢£k¤

ª

，
�wfgZ[Ð�*�c,-³Ô�ñ

，
¥Õ

¦öm£k@9�er'����

。
¿I`�

６０Ｃｏγ�§±`�¨©ª«

（ＥＭＳ）ðVfgLf

１９]�

，Ｍ１�¬

、
­

、
#¬hG²á®®���

er

，
�fg�er¡'£k¯��àä'�Ø

。

,- ï�V©¦evfg Ｍ１'()}�É

�

。
®°9

６０Ｃｏγ�§¦e'fgª«{�¨

，

¡]�{9É¨

；
®ÌCＥＭＳ¦e'fgª«

{�®

，
¡@�_oÉ\��

，
§±]�{9�

¨

，
¿,-�fg]ä}�±Ä]Z[²à��

�Ds']ä9|

。

１　!"#$%

１．１　IJ

À２００９BLMNO³�'�>fgÄ]L

f１９]��¦eÇÈ

，
¿Ä]´­

、
1g

、
µg

±]�{9�O�５２３９．０、８５３．３、１２７０．３±

５７０．０ｋｇ·ｈｍ
２，

�OÏvDLf１１�{１２．０％、

２０．８％、１８．９％±１４．７％。1g{１９．９％，Ïv

D®１．５ß¶�E

；
µg{２９．７％，ÏvD®１．８

ß¶�E

。

１．２　KL

１．２．１　yÇ��　`�LMNOÿö3A·Ì

~,-��D¸\]kV¦e

，
�O�２００、３５０

±５００Ｇｙ°9'

６０Ｃｏγ�§�Dfg]�

。
`

�０．２％ＥＭＳðV３０ｈ±０．３％ＥＭＳðV２４ｈ

２]²³�Ovfg]�\]©A¦e

，
ðV0

Ë!¹º１５ｍｉｎ，»I¼�

。
���×'ù·Æ

½�kV¦e'°9±©A¦e'ÌCÐ�d

，

ÅÆ��¨'ï¾{�５０％（５００Ｇｙ±ＥＭＳ¦

eðV'fg]�

）。

１．２．２　DîoÉ�ÍÎ　¦e0fg]�¿]w

LMNOÿö3A·À�ÅÆÃ

，５]ðV']�

�O]�ªÉ�'qw

，
]1１ｍ，]Á０．２ｍ，%

５



　　　　　!　"　#　$　%　&　' １１¤

qw１０]

，
}z¿]Â_�２０００Â

·ｍ２（WD

ï¾{7Ã·Ä¿]9

）。
PQ Ｍ１4«×Ø

，
6

7ª«{

、
eijy±]�{9

，
ªÅ0Wqwµ

Æ£®

。
|rPQ�×±ÙÇ}«×

（
�¬_<

、

/G±ÈÉ¬

），
Ê&m1×

（
¬É

、
¬/Z±­/

Z¬

），
#×

（
#ËÈÉ

、
#Ë/G

、
#Ë_<

、
#m

1/Z±\h¬

）
Ð£®×

（
�y±�®¬

）。
4

«{

（％）＝4«_

／
¿]_×１００；ª«{

（％）＝

£®�_

／
¿]_×１００。

２　&'#()

２．１　Ｍ１��X

、
��X�P���

¦eðV0'fg]�ï¾�Ì

，
Íd4«Ï

ë�]�ñ２～４ｄ。V©¦evfgＭ１ª«{±

]�{9'()}�É�

。
�g１�4

，５００Ｇｙ

ðV']�ª«{�¨

（３．６８％），¡o]�{9�

¨'Îo０．３％ＥＭＳ¦e２４ｈ0'ÇÈ

（
qw{

9１．８７ｇ）。efgh

，
®°9'

６０Ｃｏγ�§��

¦eÅ§±fg]�'ª«{�¨

，
¡v]�{9

()�q

；
®ÌC'ＥＭＳ©A¦eÅ{mµ�É

\'fg��

，
§±]�{9�¨

。
*¾

，
èé°

9'çèvwfgV©¦e\]Ï�Ds

。

Z１　���}V� Ｍ１��X

、

��X�P���0Y

犜犪犫犾犲１　犕１犵犲狉犿犻狀犪狋犻狅狀狉犪狋犲，狊犲犲犱犾犻狀犵狉犪狋犲

犪狀犱狊犲犲犱狆狉狅犱狌犮狋犻狅狀狅犳犳犾犪狓犻狀犱狌犮犲犱犫狔

狆犺狔狊犻犮犪犾犪狀犱犮犺犲犿犻犮犪犾犪犵犲狀狋狊

ðV

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

4«{

／％

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ

ｒａｔｅ

ª«{

／％

Ｓｅｅｄｌｉｎｇ

ｒａｔｅ

qw]�

{9

／ｇ

Ｓｅｅｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

２００Ｇｙ ８４ ７１．１７ ４４．８７

３５０Ｇｙ ７８ ２９．７４ ４２．４５

５００Ｇｙ ４８ ３．６８ ３２．８３

０．２％ＥＭＳ３０ｈ ５２ ２１．６３ １９．３５

０．３％ＥＭＳ２４ｈ ４５ ２２．１６ １．８７

２．２　Ｍ１����� Q�¡¢£

��ÍdPQ

，
� Ｍ１Ðr�®��µ�¬

、

­

、
#¬hG'ei��

，
é��9�e�|}２

ßÀ[��ïm�e'hG

。

２．２．１　ÓËÌÇ�　¬hGeiÑÒ�¬ei

、

¬Éei±¬/ei¬jy

（
mÓ１）。�¬ei

ÑÒ�¬_<

、
/Z±ÈÉ'ei

，
Ç&Ô�¬

、
�

�¬

、
-©�¬±ÕÖ�¬¬

；
¬ÉeiÑÒÒ©

«

、
-©«±¯×¬¬

；
¬/'eiÑÒÞ�¬±

Ó１　¬hGei

Ａ．&Ô�¬

（
ú

）
±Ømy

；Ｂ．��¬

（
ú

）
±Ømy

；Ｃ．-©�¬

（
ú

）
±Ømy

；Ｄ．ÕÖ�¬

（
ú

）
±Ømy

；Ｅ．Ømy¬

Ô

；Ｆ．Ò©«

；Ｇ．-©«

；Ｈ．¯×¬

；Ｉ．Þ�¬

；Ｊ．Ù/¬

。

Ｆｉｇ．１　Ｍｕｔａｎｔｓｏｆｌｅａｆｔｒａｉｔｓ

Ａ．Ｔｈｒｅｅｃｏｔｙｌｅｄｏｎｓ（ｌｅｆｔ）ａｎｄｗｉｌｄｔｙｐｅ；Ｂ．Ｎａｒｒｏｗｃｏｔｙｌｅｄｏｎ（ｌｅｆｔ）ａｎｄｗｉｌｄｔｙｐｅ；Ｃ．Ｅｔｉｏｌａｔｅｄｃｏｔｙｌｅｄｏｎ（ｌｅｆｔ）ａｎｄｗｉｌｄｔｙｐｅ；Ｄ．

Ｗｒｉｎｋｌｙｃｏｔｙｌｅｄｏｎ（ｌｅｆｔ）ａｎｄｗｉｌｄｔｙｐｅ；Ｅ．Ｗｉｌｄｔｙｐｅ；Ｆ．Ａｌｂｉｎｏｌｅａｖｅｓ；Ｇ．Ｅｔｉｏｌａｔｅｄｌｅａｖｅｓ；Ｈ．Ｓｔｒｉｐｅｄｌｅａｖｅｓ；Ｉ．Ａｄｈｅｓｉｖｅｌｅａｖｅｓ；Ｊ：Ａｂ

ｎｏｒｍａｌｌｅａｖｅｓ．

Ù/¬¬

。
Æ�Ò©

、
-©�er�wÉ�\]C

�j�

，
��g����ÚqÛ\h�¨¬�E

。

２．２．２　ØËÌÇ�　­hGeiÑÒ­/Ze

i±��/Zei

（
mÓ２）。­/ZeiÑÒÞ

�­

、
ÜÝ­

、
Þ­±ßà­¬

；
��/ZeiÑ

Ò�áâ

、
ã/

、
Úä±®ä¬

；
Þ�­hGei

@�É()\h

，
�ë�e·

。

２．２．３　sËÌÇ�　#hGeiÑÒ#É

、
#Ë

_

、
#Ë/Z

、
#m1/Z±É\¬jy'e

i

（
mÓ３）。#ÉeiÑÒåþ

、
æçÉ±ÒË

æ¯×¬

；
#Ë_eiÑÒèË±éË¬

；
#Ë/

ZeiÑÒDêË

、
�Ë

、
@#Ë

、
ë�ìí±Ù

６



１１¤ 　　ð　ñq

：
��yÇ°± Ｍ１$ÊËÌ^òó§¨

/¬

；
#m1/ZeiÑÒám

、
�#î

、
vm±

ïm

（３ð#

）
¬

；
É\eiÑÒ�#þ±#Ëñ�

¬

。
}�#hGeil­hGeio�ò¡�

'

，
Çïm#��'­´óoÞ�­

。

Ó２　­hGei

Ａ．Úä

；Ｂ．��â

；Ｃ．ã/

；Ｄ．Þ�­

（
û

）
±Ømy

；Ｅ．Þ­

（
û

）
±Ømy

；Ｆ．ÜÝ­

。

Ｆｉｇ．２　Ｍｕｔａｎｔｓｏｆｓｔａｌｋｔｒａｉｔｓ

Ａ．Ｄｗａｒｆ；Ｂ．Ｅｘｃｅｓｓｉｖｅｂｒａｎｃｈｅｓ；Ｃ．Ｕｍｂｒｅｌｌａ；Ｄ．Ａｄｈｅｓｉｖｅｓｔａｌｋｓ（ｒｉｇｈｔ）ａｎｄｗｉｌｄｔｙｐｅ；Ｅ．Ｔｈｉｃｋｓｔａｌｋｓ（ｒｉｇｈｔ）ａｎｄｗｉｌｄ

ｔｙｐｅ；Ｆ．Ｃｕｒｌｙｓｔａｌｋ．

Ó３　#hGei

Ａ．É\

；Ｂ．#Ëë�ìí

；Ｃ．#ËÙ/

；Ｄ．#ïm

（３ð#

）；Ｅ．#ám

；Ｆ．Ò#

；Ｇ．�Ëþ#

；Ｈ．�Ëæ#

；Ｉ．Ømy#

。

Ｆｉｇ．３　Ｍｕｔａｎｔｓｏｆｆｌｏｗｅｒｔｒａｉｔｓ

Ａ．Ｓｔｅｒｉｌｉｔｙ；Ｂ．Ｊａｇｇｅｄｅｄｇｅｐｅｔａｌ；Ｃ．Ａｂｎｏｒｍａｌｐｅｔａｌ；Ｄ．Ｃｌｕｓｔｅｒｆｌｏｗｅｒｓ（ｔｈｒｅｅｆｌｏｗｅｒｓ）；Ｅ．Ｌａｔｅｒａｌｆｌｏｗｅｒ；Ｆ．Ｗｈｉｔｅ

ｆｌｏｗｅｒ；Ｇ．Ｎａｒｒｏｗｐｅｔａｌｐｉｎｋｆｌｏｗｅｒ；Ｈ．Ｎａｒｒｏｗｐｅｔａｌｂｌｕｅｆｌｏｗｅｒ；Ｉ．ｗｉｌｄｔｙｐｅ．

３　&*#+*

ÿjk'\]\�µ@�C[�ôw�k9

|�Z[ei'}z`�

。
V©¦e�À�õ�

d�}k@9'�er

，
|}åjæ�

、
ei{®

¬�E

，
�ÿjk�Ä]ç\�ïö�Ds'j

�

［７］。６０Ｃｏγ�§÷wøý��

，
�9®

、
ùú�

E

，
�§±ÝR

、
ûR±üý¬âÉre£Ùe

。

]�¢�

６０Ｃｏγ�§D�0�æ�ë�ï¾

，
¡

�m1���©ªj�Å��k�

，
�0§±ô

«þÿ

［８］。
¿ÅÆ�

６０Ｃｏγ�§¦e0'fg]

��!ë�4«

，
¡oª«{Ï�¨

，
°h

６０Ｃｏγ

�§§±'¦e"£o�fgm1�����g

�'

，
Þlì#O¬S',-Ï��$

［９］。ＥＭＳ

©A¦e��¦ïＣ／Ｇ2Ｔ／Ａ�%'E�e

，

é¦ezfø®wøý��±)ï ¦ e

［１０］。

ＥＭＳ¦e{m'�e��kh�e

，
âÉrÙe

�v��

，
�§±���e

、
&��e±'(�

e

［１１］。
¿I�ＥＭＳ¦e0fg Ｍ１{m�@9

'É\��

，
Þ��oE�e§±�*a�ïm

e©�±

。
V©¦e{m'É�efgh

，
è�

'¦e¯°'çèvwfg'¦e\]Ï�

Ds

。

´ó×Ø-vV©¦e' Ｍ１��É\]ç

è

，́
²áo*�¦es�'mV"£Å§±

７



　　　　　!　"　#　$　%　&　' １１¤

Ｍ１'Æ�gye©É�Z[

，
)´²áo*�}

��ejy���r

，
*h�eÉÝ´PQ±+

�

。
¡o

，
}�kh�e� Ｍ１o�À´PQ2

'

，
Þ�hG´óo��z�*,ª

，
<��-�

jk [ n } � w Ｍ１ � e r , - ' � � �

�

［１２１３］。
¿IvV©¦efg Ｍ１�erÍdÿ

KhG\]�KL±�c

，
ï�fg¢V©¦e

0

，Ｍ１�¬

、
­

、
#¬hG²á®ïm�É��C

'Ùe

，
�cÞ��ehG����_�z�*

,ª

，
�0.,-,ªÞ�hG'�/�*¯�

��Ø

，
�er'®��fg]ä}�±Ä]Z

[²à���Ds']ä9|

。

~�"3

：

［１］　01`

，
2fC

，
�3．¦e4n��k\]�',-�\

(

［Ｊ］．mk4n��

，２００４（６）：３０３４．

［２］　45．�.fg]ä9|,-'67l(8

［Ｊ］．�.gj

，

２０００（１）：１２１１２３．

［３］　%91

，
]b�．`����er\]a��*¤A,

-

［Ｊ］．m:3A

，２００３，１５（４）：２２８２３２．

［４］　ＭｅｎｄａＮ，ＳｅｍｅｌＹ，ＰｅｌｅｄＤ，ｅｔａｌ．犐狀狊犻犾犻犮狅ｓｃｒｅｅｎｉｎｇｏｆａ

ｓａｔｕｒａｔｅｄｍｕｔａｔｉｏｎｌｉｂｒａｒｙｏｆｔｏｍａｔｏ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＪｏｕｒｎａｌ，

２００４，３８：８６１８７２．

［５］　ＭｉｙａｏＡ，ＩｗａｓａｋｉＹ，ＫｉｔａｎｏＨ，ｅｔａｌ．Ａｌａｒｇｅｓｃａｌｅｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ

ｏｆｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃｄａｔａｄｅｓｃｒｉｂｉｎｇａｎｉｎｓｅｒｔｉｏｎａｌｍｕｔａｎｔｐｏｐｕｌａ

ｔｉｏｎｔｏｆａｃｉｌｉｔａｔｅｆｕｎｃｔｉｏｎａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆｒｉｃｅｇｅｎｅｓ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔ

ＭｏｌｅｃｕｌａｒＢｉｏｌｏｇｙ，２００７，６３：６２５６３５．

［６］　ＲｈｅｅＳＹ，ＢｅａｖｉｓＷ，ＢｅｒａｒｄｉｎｉＴＺ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅ犃狉犪犫犻犱狅狆狊犻狊

ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｒｅｓｏｕｒｃｅ（ＴＡＩＲ）：Ａ ｍｏｄｅｌｏｒｇａｎｉｓｍｄａｔａｂａｓｅ

ｐｒｏｖｉｄｉｎｇａｃｅｎｔｒａｌｉｚｅｄ，ｃｕｒａｔｅｄｇａｔｅｗａｙｔｏ犃狉犪犫犻犱狅狆狊犻狊ｂｉ

ｏｌｏｇｙ，ｒｅｓｅａｒｃｈｍａｔｅｒｉａｌｓａｎｄｃｏｍｍｕｎｉｔｙ［Ｊ］．ＮｕｃｌｅｉｃＡｃｉｄｓ

Ｒｅｓｅａｒｃｈ，２００３，３１：２２４２２８．

［７］　;ò<．jk¦e\]

［Ｍ］．1=

：
�.ÿö4*>

，１９９７：

２４３０．

［８］　ＬｅｅＤ，ＫｉｍＴ，ＬｅｅＳ，ｅｔａｌ．Ｍｕｔａｔｉｏｎｓｉｎｄｕｃｅｄｂｙ１，３ｂｕｔａ

ｄｉｅｎｅｍｅｔａｂｏｌｉｔｅｓ，ｂｕｔａｄｉｅｎｅｄｉｏｌｅｐｏｘｉｄｅａｎｄ１，２，３，４ｄｉ

ｐｏｘｙｂｕｔａｎｅａｔｔｈｅＨｐｒｔＬｏｃｕｓｉｎＣＨＯＫ１ｃｅｌｌｓ［Ｊ］．Ｍｏｌｅｃ

ｕｌａｒＣｅｌｌｓ，２００２，３１：４１１４１９．

［９］　ì#O

，
ì;?

，
¿@A

，
¬．６０Ｃｏγ�§¦ïAB±CA'

��mkAz�,-

［Ｊ］．Dö3A

，２００９，２６（８）：９７１００．

［１０］　ＲａｏＧ．Ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｇａｍｍａｒａｙｓａｎ

ｄＥＭＳｉｎｒｉｃｅ［Ｊ］．Ｃｙｔｏｌｏｇｉａ，１９７７，４２：４４３４５０．

［１１］　ＧｒｅｅｎｅＥＡ，ＣｏｄｏｍｏＣＡ，ＴａｙｌｏｒＮＥ，ｅｔａｌ．Ｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆ

ｃｈｅｍｉｃａｌｌｙｉｎｄｕｃｅｄｍｕｔａｔｉｏｎｓｆｒｏｍａｌａｒｇｅｓｃａｌｅｒｅｖｅｒｓｅ

ｇｅｎｅｔｉｃｓｃｒｅｅｎｉｎ犃狉犪犫犻犱狅狆狊犻狊［Ｊ］．Ｇｅｎｅｔｉｃｓ，２００３，１６４（２）：

７３１７４０．

［１２］　÷U

，
EFG

，
HI

，
¬．ＥＭＳ¦eA�1ÿ３５Ｍ１_ªÅ

×�y�er'+�l�c

［Ｊ］．�.ÿA��

，２０１１，

２７（１８）：８４８９．

［１３］　JK,

，
ELG

，
EMN

，
¬．#m�er'ＥＭＳ¦eÐ�

�OP

［Ｊ］．�.ÿA��

，２００９，２５（５）：５３５６．

犘狉犲犾犻犿犻狀犪狉狔犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳犃犵狉狅狀狅犿犻犮犜狉犪犻狋狊狅狀犕１

犉犾犪狓犐狀犱狌犮犲犱犫狔犘犺狔狊犻犮犪犾犪狀犱犆犺犲犿犻犮犪犾犃犵犲狀狋狊

犢犝犢犻狀犵，犎犝犃犖犌犠犲狀犵狅狀犵，犑犐犃犖犌犠犲犻犱狅狀犵，犓犃犖犌犙犻狀犵犺狌犪，犣犎犃犗犇狅狀犵狊犺犲狀犵，犠犝犌狌犪狀犵狑犲狀，

犌犝犃犖犉犲狀犵狕犺犻

（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＣｒｏｐｓ，ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｈａｒｂｉｎ，Ｈｅｉ

ｌｏｎｇｊｉａｎ１５００８６）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｖｉｄｅｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓｆｏｒｇｅｒｍｐｌａｓｍｉｎｎｏｖａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ

ｏｆｖａｒｉｅｔｙｇｅｎｅｔｉｃｆｏｒｆｌａｘ，ｔｈｒｏｕｇｈ６０Ｃｏγｒａｙ（２００Ｇｙ，３５０Ｇｙａｎｄ５００Ｇｙ）ａｎｄＥｔｈｙｌＭｅｔｈａｎＳｕｌｆｏｎａｔｅ（０．２％

ＥＭＳｆｏｒ３０ｈａｎｄ０．３％ＥＭＳｆｏｒ２４ｈ），ｔｈｅｓｅｅｄｓｏｆｆｌａｘ（犔犻狀狌犿狌狊犻狋犪狋犻狊狊犻犿狌犿Ｌ．）ｆｒｏｍｖａｒｉｅｔｙＨｅｉｙａ１９ｗｅｒｅ

ｔｒｅａｔｅｄ，ａｎｄｔｈｅａｇｒｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｓｉｎＭ１ ｗｅｒｅｏｂｓｅｒｖｅｄａｎｄａｎａｌｙｚｅｄｉｎｔｈｅｆｉｅｌｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅ

ｍｕｔａｎｔｓｗｉｔｈｍｕｔａｔｉｖｅｔｒａｉｔｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇｔｈｅｍｕｔａｔｉｏｎｏｆｌｅａｆｃｏｌｏｒ，ｌｅａｆｓｈａｐｅ，ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ，ｎｕｍｂｅｒｏｆｂｒａｎｃｈｅｓ，

ｄｉａｍｅｔｅｒｏｆｍａｉｎｓｔａｌｋ，ｃｏｌｏｒｏｆｆｌｏｗｅｒ，ｐｅｔａｌｓｈａｐｅａｎｄｓｔｅｒｉｌｉｔｙｗｅｒｅｆｏｕｎｄｉｎＭ１ｐｒｏｇｅｎｉｅｓｗｈｉｃｈｌａｉｄａｇｏｏｄ

ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｆｏｒｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｎｇｆｌａｘｍｕｔａｎｔｌｉｂｒａｒｙ．Ｉｔｗａｓａｌｓｏｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇｒａｔｅａｎｄｓｅｅｄｐｒｏ

ｄｕｃｔｉｏｎｉｎＭ１ｆｌａｘｗｅｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｄｕｃｅｄｂｙｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌａｇｅｎｔｓ．Ｔｈｅ
６０Ｃｏγｒａｙｗｉｔｈｈｉｇｈｄｏｓｅｓ

ｃａｕｓｅｄｌｏｗｓｅｅｄｌｉｎｇｒａｔｅｂｕｔｌｏｗｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ｗｈｉｌｅｔｈｅＥＭＳｗｉｔｈｈｉｇｈｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｃａｕｓｅｄｈｉｇｈｓｅｅｄｌｉｎｇｒａｔｅ，

ｂｕｔｍｏｓｔｗｅｒｅｓｔｅｒｉｌｅｐｌａｎｔｓｗｈｉｃｈｌｅａｄｌｏｗｅｒｓｅｅｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｆｌａｘ；ｍｕｔａｇｅｎｅｓｉｓ；γｒａｙｓ；ＥｔｈｙｌＭｅｔｈａｎＳｕｌｆｏｎａｔｅ（ＥＭＳ）

（
¤"CD¥r¦§¨

，
©ª«

，
¬　­

，
®¯¯

，
�°±

，
²³´

，
µ¶NABCD

）

８


