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犜犪犫犾犲３　犈犳犳犲犮狋狊狅犳犮犪狉犫狅狀犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀犪狀犱犮犪狉犫狅狀狋狅狀犻狋狉狅犵犲狀（犆／犖）狉犪狋犻狅

狅狀犅犲犪狌狏犲狉犻犪犫犪狊狊犻犪狀犪狊狆狅狉狌犾犪狋犻狅狀狅狀犪犵犪狉犮狌犾狋狌狉犲

·,

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

(º[

／１０７Ã·X[

１Ｓｐｏｒｕｌａｔｉｏｎ

Ｂ７０ Ｂ７２ Ｂ７６ Ｂ２４６ Ｂ２５２

æ[

／ｇ·Ｌ１ ８ １１４．５ ２０２．８ １７８．１ ５．７ ６．７

Ｃａｒｂｏｎ １６ ２６９．９ ３２１．５ ３０１．５ ４．０ １０．２

ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ２４ ３８３．１ ４４２．８ ４１１．６ ３．９ ７．３

ＬＳＤ１ ４８．８ ７７．０ １０４．０ ３．７ ６．３

Ｃ／Ｎ １０∶１ １５０．９ ２６９．７ ２２７．２ ３．０ １．５

２０∶１ １８５．１ ３３０．６ ２３１．３ １．７ ３．３

４０∶１ ２００．６ １５８．３ １３９．０ １．５ ０．５

６０∶１ １１９．１ １００．８ １４３．５ ２．０ ８．４

８０∶１ ６３．３ ６３．３ ８６．４ １．５ ３．７

１００∶１ ４８．５ ４４．６ ６３．８ ４．０ ６．９

ＬＳＤ２ ４１．７ ５０．１ ５８．７ １．９ ２．６

４６
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犜犪犫犾犲４　犈犳犳犲犮狋狊狅犳犻狀狋犲狉犪犮狋犻狅狀犫犲狋狑犲犲狀犮犪狉犫狅狀犮狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀犪狀犱犮犪狉犫狅狀狋狅狀犻狋狉狅犵犲狀（犆／犖）狉犪狋犻狅

狅狀犅犲犪狌狏犲狉犻犪犫犪狊狊犻犪狀犪狊狆狅狉狌犾犪狋犻狅狀狅狀犪犵犪狉犮狌犾狋狌狉犲

XY

Ｓｔｒａｉｎ

æ[

／ｇ·Ｌ１

Ｃａｒｂｏｎ

ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ

(º[

／１０７Ã·X[

１Ｓｐｏｒｕｌａｔｉｏｎ

Ｃ／Ｎ

１０∶１ ２０∶１ ４０∶１ ６０∶１ ８０∶１ １００∶１

ＬＳＤ１ ＬＳＤ３

Ｂ７０ ８ ７９．５ １３２．０ ７１．５ ２８．６ １７．２ １４．８ ３５．９

１６ ２６０．０ １６４．０ １７１．０ １２１．０ ５０．４ ４４．６ １０５．０

２４ １１３．０ ２６０．０ ３６０．０ ２０８．０ １２２．０ ８６．２ ６１．９

ＬＳＤ２ １２８．０ ６０．６ １０９．０ ７９．８ ２５．４ ４２．５ ６８．３

Ｂ７２ ８ ２４０．３ ２７７．３ ２５．６ ３８．５ １３．６ １３．６ １１６．０

１６ ３１０．７ ３１０．３ １７６．７ ８７．９ ４５．４ ３４．０ ９２．３

２４ ２５８．３ ４０４．０ ２７３．３ １７５．７ １３０．９ ８６．２ １２３．０

ＬＳＤ２ ２０５．０ １９３．０ ８４．０ ３８．９ ６３．３ ３９．０ １０４．０

Ｂ７６ ８ ２５５．０ １７９．７ ３５．６ ４５．４ ７．２ １２．１ ４４．５

１６ ２３９．６ ２１０．７ １６０．７ １２６．８ ９８．６ ６８．３ １２６．０

２４ １８７．７ ３０４．３ ２２１．０ ２５８．０ １５３．７ １１０．６ １００．０

ＬＳＤ２ １９５．０ １５６．０ ６１．０ ４６．８ ３０．０ ３３．１ ８９．７

Ｂ２４６ ８ ６．８ ３．１ １．０ ２．０ ２．４ １．９ ４．７

１６ １．３ ０．９ １．１ ２．１ １．４ ５．４ ３．１

２４ １．０ １．２ ２．３ １．９ ０．９ ４．７ ３．５

ＬＳＤ２ ６．５ ２．５ ２．２ １．９ ３．４ ６．５ ３．６

Ｂ２５２ ８ ２．５ ２．５ ０．５ ７．２ ３．０ ４．３ ４．７

１６ １．１ ４．０ ０．７ １１．５ ５．２ ８．１ ５．６

２４ ０．８ ３．３ ０．２ ６．６ ２．９ ８．２ ５．３

ＬＳＤ２ ２．１ ６．７ ０．８ １０．０ ２．３ ７．０ ４．８
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ｇｒｏｗｔｈａｎｄ ｖｉｒｕｌｅｎｃｅ ｏｆｔｈｅ ｅｎｔｏｍｏｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｆｕｎｇｕｓ

犅犲犪狌狏犲狉犻犪犫犪狊狊犻犪狀犪［Ｊ］．ＦｅｄｅｒａｔｉｏｎｏｆＥｕｒｏｐｅａｎＭｉｃｒｏｂｉｏ
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［８］　ＭｏＭｉｎｇｈｅ，ＸｕＣｈｕａｎｋｕｎ，ＺｈａｎｇＫｅｑｉｎ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｃａｒｂｏｎ

ａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎｓｏｕｒｃｅｓ，ｃａｒｂｏｎｔｏｎｉｔｒｏｇｅｎｒａｔｉｏ，ａｎｄｉｎｉｔｉａｌ

ｐＨ ｏｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆｎｅｍａｔｏｐｈａｇｏｕｓｆｕｎｇｕｓ犘狅犮犺狅狀犻犪

犮犺犾犪犿狔犱狅狊狆狅狉犻犪ｉｎｌｉｑｕｉｄｃｕｌｔｕｒｅ［Ｊ］．Ｍｙｃｏｐａｔｈｏｌｏｇｉａ，２００５，

１５９：３８１３８７．

［９］　ＧａｏＬ，ＬｉｕＺ．Ａｎｏｖｅｌｔｗｏｓｔａｇｅｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｔｏｏｐｔｉ

ｍｉｚｅｃａｒｂｏｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎａｎｄｃａｒｂｏｎｔｏｎｉｔｒｏｇｅｎｒａｔｉｏｆｏｒ

ｓｐｏｒｕｌａｔｉｏｎｏｆｂｉｏｃｏｎｔｒｏｌｆｕｎｇｉ［Ｊ］．ＦｏｌｉａＭｉｃｒｏｂｉｏｌ，２００９，

５４（２）：１４２１４６．

犈犳犳犲犮狋狊狅犳犆犪狉犫狅狀犆狅狀犮犲狀狋狉犪狋犻狅狀犪狀犱犚犪狋犻狅狅犳犆犪狉犫狅狀狋狅犖犻狋狉狅犵犲狀狅狀

狋犺犲犌狉狅狑狋犺犪狀犱犛狆狅狉狌犾犪狋犻狅狀狅犳犅犲犪狌狏犲狉犻犪犫犪狊狊犻犪狀犪

犡犐犃犑犻狓犻狀犵，犔犐犡犻狀犿犻狀，犔犐犝 犆犺狌狀犾犪犻，犔犐犝 犡犻狀犵犾狅狀犵，犠犃犖犌 犓犲狇犻狀，犠犃犖犌 犛犺狌犪狀犵，

犛犎犃犗犜犻犪狀狔狌　
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