
!"#$%&'２０１２（１０）：７４～７５
ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

��Øì�%#¡±5±²�Ｆ１B�.*^��

¤C&

，
e�©

，
ä6«

，
!　�

（
!"#($%&') |�/01

，
!"# ���１５００８６）

-.

：
23/0qÚÕÉÊ-P=wD��~Ｆ１�hFÌQxy

，
5V３５ｋｇd�wD��~Ｆ１２０�AB

|}

，
³|{¡２Z

，
©Z１０�

，
�１Z�@ÕÉÊ«¼８．７１％，�２Z�@ÕÉÊ«¼４．５３％。IJKL

：

�１ZP®3ëå2０．５１３ｋｇ，��２Zs�3１．７５％，ÛLwD��~Ｆ１�K=ÕÉÊ��bQlp$V

Ìi

。

/01

：
ÕÉÊ

；
wD��~

；
�hFÌ

23456

：Ｓ８２８　　　789:;

：Ａ　　　7<=6

：１００２２７６７（２０１２）１０００７４０２

>?@A

：２０１２０９１７
BCDE

：
À´¬s�s7AK3æ+�><®<=>

?

（ＣＡＲＳ３６）

FGHIJK

：
x®3

（１９７３），�，DE"FËÜIJ

，
K

L

，
MNOP

，
QRá���ú>ù6åìÀ^NO

。Ｅ

ｍａｉｌ：ｓｕｎｊｉｎｙａｎ２００１＠１６３．ｃｏｍ。

89HI

：
@6

（１９６３），�，�pF.¡IJ

，
�L

，
VW

，
�

LNOB«!

，
QRá�STU(ú�ñNO

。

　　±5±²��\±�w³o

，
\o�Z�w

ZoÇÈ±²ö÷

，
�É�/Ñ±²û´g�b

.

、
>ùº»ìÀ_Ú

［１２］。
Ûó¸�ü

、̧
ôq

ß

、
4§１７(Ë+A

、
Ç�A§�Á4

（
�5�¸

^２．５¾

），
,Ø>

、
�b.Ì

，
�±�Ù5�ÓZ

'·

。
e3��ñHËðê»5�>ù>�ì

e

，
Ø��v��>�

，
~í�)±5±²�^Ó

.

，
xDÑ±5±²�ÌÍ®B�^�w

［３４］。

¨ð�u±5±²�Ｆ１UJ�^B.Óé

，
Gx

Ñüì�^ö÷>ù

，
úTE>ùÇÈÑ¡¨

ö÷

。

１　!"#$%

１．１　LM

¹¶３５ｋｇ9:±5±²�Ｆ１２０=

，
Ki+

o2¬

，
¥.

、
�U¯°

。

１．２　TU

１．２．１　|},-　ö÷½２０１２z４8２０n～６

8１０ngDE"F¬s6å²��NOè67Ñ

ÒC)+�ÇÈ

。
ê»¤{�ôâv�+:

，
J"

ö÷�^Ki

、
èÊ+oÜ�ØÜ8^$ª

，
ôâF

�ö÷�

（２�

）
r¡��

（１�

），
y�１０=

，
ö÷�

>ùØì�§�８．７１％，¡��>ùØì�§�

４．５３％，!>"�

，
Êö+w１０ｄ，Êö+ÇÈKãä

#c

、
¥$

，
ö÷+w５０ｄ。ö÷�n<Gì¢£１。

_１　NO¥@¦í%û§�X¨

犜犪犫犾犲１　犇犪犻犾狔犳狅狅犱犮狅犿狆狅狊犻狋犻狅狀犪狀犱

狀狌狋狉犻狋犻狅狀犪犾犾犲狏犲犾狅犳狋犺犲狋犲狊狋狆犻犵狊

�F

（１�

）

Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ（ＧｒｏｕｐＮｏ．１）

§�

／ｋｇ

Ｃｏｎｔｅｎｔ

·- Ｍａｉｚｅ ４８０
�%Ｂｅａｎｐｕｌｐ １８０

ç5%Ｇｅｒｍｍｅａｌ １２０
·-÷�>ù Ｍａｉｚｅｇｌｕｔｅｎｆｅｅｄ １５０

õ& Ｗｈｅａｔｂｒａｎ ４５
#Ｓａｌｔ １０

@AÁ'Ｄｉｃａｌｃｉｕｍｐｈｏｓｐｈａｔｅ １０
øËA９８％９８％ｌｙｓｉｎｅ ４

ÊtùＰｒｅｍｉｘ １
u:ｔｏｔａｌ １０００

��%#Ｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｌｅｖｅｌ
O®*

／Ｍｃａｌ·ｋｇ１Ｄｉｇｅｓｔｉｂｌｅｅｎｅｒｇｙ ３．０７４
ZØ@

／％ Ａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ ０．３９
'

／％Ｃａｌｃｉｕｍ ０．５８
Ø÷�

／％Ｃｒｕｄｅｐｒｏｔｅｉｎ １８．８４
Øì�

／％Ｃｒｕｄｅｆｉｂｅｒ ４．５３
Ø¥¦

／％Ｃｒｕｄｅｆａｔ ４．４３
øËA

／％Ｌｙｓｉｎｅ １．２９
÷ËA

／％ Ｍｅｔｈｉｏｎｉｎｅ ０．３３
ÊËA

／％Ｃｙｓｔｉｎｅ ０．３５

�F

（２�

）

Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ（ＧｒｏｕｐＮｏ．２）

§�

／ｋｇ

Ｃｏｎｔｅｎｔ

·- Ｍａｉｚｅ ５００
�%Ｂｅａｎｐｕｌｐ ２３０

·-÷�>ù Ｍａｉｚｅｇｌｕｔｅｎｆｅｅｄ １００
õ& Ｗｈｅａｔｂｒａｎ ４５

#Ｓａｌｔ １０
@AÁ'Ｄｉｃａｌｃｉｕｍｐｈｏｓｐｈａｔｅ １０

øËA９８％９８％ｌｙｓｉｎｅ ４
ÊtùＰｒｅｍｉｘ １

½�P®Ａｌｆａｌｆａｍｅａｌ １００
u:Ｔｏｔａｌ １０００

��%#Ｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｌｅｖｅｌ
O®*

／Ｍｃａｌ·ｋｇ１Ｄｉｇｅｓｔｉｂｌｅｅｎｅｒｇｙ ３．０６７
ZØ@

／％ Ａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ ０．２８
'

／％Ｃａｌｃｉｕｍ ０．５９
Ø÷�

／％Ｃｒｕｄｅｐｒｏｔｅｉｎ １８．８７
Øì�

／％Ｃｒｕｄｅｆｉｂｅｒ ８．７１
Ø¥¦

／％Ｃｒｕｄｅｆａｔ ４．４１
øËA

／％Ｌｙｓｉｎｅ １．３１
÷ËA

／％ Ｍｅｔｈｉｏｎｉｎｅ ０．２６
ÊËA

／％Ｃｙｓｔｉｎｅ ０．３０

４７



１０E 　　 ¡ñ�

：
qÚÕÉÊ-P=wD��~Ｆ１�hFÌQxy

１．２．２　��?±　ö÷�ê»!>"�

，
yn

７∶００、１２∶００、１８∶００F３Ê(ù

，
q�ê=

，
q�

)%

。
yoi×ö÷�ê=�

，
¡ßù�Óåi

。

¯eö÷�úö÷+�*Íêô+åi

，
i×Ý

LKir,i

，
:÷#�n;i

。

１．２．３　£-{Ò　ê»ＳＰＳＳ１１．５E:å,÷

¡ö÷�"ÇÈE:åFÉ

。

２　&'#()

�£２¥\ïÐ

，
ö÷�¡��rö÷�^

#�Kiw３５．４８ｋｇr３５．７２ｋｇ，ÐÕ�/

D

（犘＞０．０５）。gö÷+Ù

，
ö÷�#�n;i

w０．５１３ｋｇ，̈ ¡��０．５０４ｋｇë０．００９ｋｇ，ü

üÑ１．７５％，ÐÕ�/D

（犘＞０．０５）。ö÷�^

ê=�¨¡��?a２．９％（犘＞０．０５）。

É�±5±²�UJ>�eÞö÷Ü�

，
Q

Gì^��%#9ï

，
ÉGì^ÐGÿZØì�

%#��

，
ö÷�><Øì�%#ü½¡��

，
ü

Ð４８％，*÷¨Ü�

。
�É£°

，
ö÷�><�

�*Y«Ç±5±²�B.ú¨Î´>ùØÉ

Ú

，
"°±5±²�Ｆ１-ª¡Øì�ZÔÌ^O

®º»*ú

。

_２　��©ª�r«Úá¬¥#×^­mst

犜犪犫犾犲２　犜犺犲犲犳犳犲犮狋狅犳犱犻犳犳犲狉犲狀狋犮狉狌犱犲犳犻犫犲狉犾犲狏犲犾狊狅狀狆狉狅犱狌犮狋犻狅狀狅犳犉１犺狔犫狉犻犱狆犻犵

�G

Ｇｒｏｕｐ

Li

／ｋｇ·=１

Ｉｎｉｔｉａｌｗｅｉｇｈｔ

,i

／ｋｇ·=１

Ｅｎｄｗｅｉｇｈｔ

ö+;i

／ｋｇ

Ｗｅｉｇｈｔｏｆｉｎｃｒｅａｓｅ

ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｔｅｓｔ

#�n;i

／ｋｇ·=１

Ａｖｅｒａｇｅｄａｉｌｙ

ｗｅｉｇｈｔｉｎｃｒｅａｓｅｍｅｎｔ

#�nê=�

／ｋｇ·=１

Ａｖｅｒａｇｅｄａｉｌｙｉｎｔａｋｅ

ùi¨

Ｒａｔｉｏｏｆｆｅｅｄ

ａｎｄｗｅｉｇｈｔ

ö÷�Ｔｅｓｔｇｒｏｕｐ

¡��Ｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ

３５．７２±０．５５

３５．４８±０．４９

６１．３７±０．８６

６０．６８±０．５４

２５．６５±０．５１

２５．２０±０．６３

０．５１３±０．１１

０．５０４±０．１７

１．６６±０．５３

１．７１±０．４１

３．２４

３．３９

３　&*

±�.=3(±P

、
ÂW

、
��JºrH��

½d§ì�ü^Ø>ù

，
ÓG.=^(>ù

，
¥¤

n<s^５０％\]

［５］，
±5±²�Ｆ１á/Ñ±�

ÓZ^,Ø>'·

。
¨ö÷�É£°Øì�>ù

gUJ±5±²�Ｆ１><sÔi�

。
>ù^Ø

ì�§�ü

、
�B�Ｄ§�Á4

，
§'ë@ê

，
G

x>(n<§aÂ���·#t

［６］。

��78

：

［１］　¶³0

，
1�1

，
ÄðÌ

，
d．±�^J�>�V±²Ø

É

［Ｊ］．DE"��Ñó

，２００８（１）：９７９８．

［２］　ÄÜV．Ø÷�%#¡Ó(±�B�.*^��

［Ｊ］．DE

"��Ñó

，２００９（５）：４１．

［３］　Aê}

，
2!¤

，
Ô��

，
d．±�5�7A

［Ｊ］．��Ñó±

�

，２００８，２（２７）：９１．

［４］　Pá$

，
@6

，
3¼´

，
d．±5±²�^Èw¾.ú>�e

Þ

［Ｊ］．DE"��Ñó

，２０１０（１）：４４４５．

［５］　­¨A

，
7°o．Ó(±�>�eÞ)7A

［Ｊ］．ãu��Ñ

ó

，２００３（５）：４７５０．

［６］　üø�．±�^>�úeÞ

［Ｊ］．¬ �ñ7A

，２０１０（１１）：

３７３８．

犈犳犳犲犮狋狅犳犇犻犳犳犲狉犲狀狋犆狉狌犱犲犉犻犫犲狉犔犲狏犲犾

狅狀犘狉狅犱狌犮狋犻狅狀狅犳犉１犎狔犫狉犻犱犘犻犵

犛犝犖犑犻狀狔犪狀，犘犈犖犌犉狌犵犪狀犵，犔犐犣犺狅狀犵狇犻狌，犔犐犝犇犻

（ＡｎｉｍａｌＨｕｓｂａｎｄｒｙＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｈａｒｂｉｎ，Ｈｅｉ

ｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５００８６）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＩｎｏｒｄｅｒｔｏｒｅｓｅａｒｃｈｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｒｕｄｅｆｉｂｅｒｌｅｖｅｌｓｏｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆＦ１ｈｙｂｒｉｄｐｉｇ，２０ｐｉｇｌｅｔｓ

ｏｆ３５ｋｇｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄａｎｄｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｗｏｇｒｏｕｐｓｔｏｃｏｎｄｕｃｔｔｈｅｔｅｓｔ．Ｔｈｅｃｒｕｄｅｆｉｂｅｒｌｅｖｅｌｏｆｆｉｒｓｔｇｒｏｕｐｗａｓ

８．７１％，ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｇｒｏｕｐｗａｓ４．５３％．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅａｖｅｒａｇｅｄａｉｌｙｇａｉｎｏｆｔｈｅｆｉｒｓｔｇｒｏｕｐｗａｓ

０．５１３ｋｇ，ｉｎｃｒｅａｓｅｄ１．７５％ｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｔｈｅｓｅｃｏｎｄｇｒｏｕｐ．Ｉｔｍｅａｎｔｔｈａｔｔｈｅｄｉｇｅｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｓｍａｌｌｉｎｔｅｓｔｉｎｅｏｆ

Ｆ１ｈｙｂｒｉｄｐｉｇｗａｓｖｅｒｙｓｔｒｏｎｇｔｏｃｒｕｄｅｆｉｂｅｒ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｃｒｕｄｅｆｉｂｅｒ；ｈｙｂｒｉｄｐｉｇ；ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

５７


