
!"#$%&'２０１１（７）：４８～５０
ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ

ÃUé¸¥£��!"�Ï_`

�　ù

，
H�«

，
úû±

，
ü�¿

（
!"#C$%&'J ×:ûÔjp�ef-./

／
!"#C×:p�jg2ÐÑ:;>?

@

／
!"#CûÔþÿÕÖ-.X.

，
!"# ®¯°１５００８６）

+,

：
�qÅûL:µûÔ

，
MfÎp&�µ?

，̂
¬­3rÐ8¾4�Mf-.

。
lmnO

：
\XqÅûì

·�¬­çYi��

，
óV�É1X

，
�M�¬­3r

。
��

，
�rqÅûX�óð

，
¬­¸stióV

。
ä

4５（qÅûX�１５０ｋｇ·ｈｍ
２）

4��·

，
{`\qÅûä4·１４．３９％，ÑÒ�G+Ó

。

-./

：
¬­

；
qÅû

；
çYi��

；
st

；
4�

01234

：Ｓ５１３．０６２　　　56789

：Ａ　　　5:;4

：１００２２７６７（２０１１）０７００４８０３

<=>?

：２０１１０３１１
@ABC

：
EFKLFFGEFGH

（ＷＸＺ０７０６）；=>?

@õ¢FGEFGH

（２００９ＺＸ０７１０６００１００６）

DEFGHI

：
fh

（１９８２），d，7890���gX

，
Y

M

，
_`Ý�«

，
Z[�TÖ!\Dâé5_`

。Ｅｍａｉｌ：

ｚｈａｎｇｌｅｉ１８＠１６３．ｃｏｍ。

　　ÃUéøp×^{t�Rþ.é5

，
éñH

ð¢I/Ä�ï"EF

、
þ(ÁEF�L

，
ë�õ

þ�ÍÝYý

。
®=¢ä６０％æIÏîïÃ

、
U

Ù<ÑWXEøp��

［１］。
ÃUé¸=g_Ù�

iõÅÊ ãÖ"

，
ñÙ®´Ó��Ï

，
=ýbÐ

ñ'#3HÆ&

［２］。
ÃUé5�Ç£�N

，
×�

�uñ/�Eøp�h%ø"

，
*U/�Eøp

¢©È=I

；
;�ns~Eøpé¤XÁ�h¢

I

，
³è¤XÁWX

；
/�=³è}¸DâÏ�æ

k}��

，
/�Eøp�Ý�

；
{�=ërEøp

ÏÝ�¥

，
s�sñ

［３５］。
ü3H\ÃUéé¥£

�Y#J�WX

、
é���WX}é¢©Èo÷

û°Èé�Å$%é5�!cL�Q

。

１　!"#$%

１．１　LM

3Hñ２０１０+¸7890EF?G§3H

JcL

。
Dâ#tp7D

，
I�Ú�

，
03Dâ3

Ô ç ¤

：
� . ¥ Å � ２７．５ ｇ·ｋｇ

１，
ã ·

１．４９ｇ·ｋｇ
１，

Ï � } ２５．２ ｍｇ·ｋｇ
１，

Ï � V

１６４．５ｍｇ·ｋｇ
１，

x Ä � U ３２１０ｇ·ｋｇ
１，

� �

Ã

（ＳｉＯ２）７０．５ｍｇ·ｋｇ
１。

03é5µ¢x[�()�%é_`ò/0

�ÃUé5

，４５％¢xÉ¥£F"é

（２０１３１２



），

犈犳犳犲犮狋狊狅犳狋犺犲犎狌犿犻犮犃犮犻犱犆狅犿狆狅狌狀犱犉犲狉狋犻犾犻狕犲狉

狅狀犢犻犲犾犱犪狀犱犙狌犪犾犻狋狔狅犳狋犺犲犜狅犿犪狋狅

犣犎犗犝犆犺狌犪狀狔狌
１，犔犃犖犌犢犻狀犵

２，犣犎犗犝犆犺犪狅１

（１．ＱｉｑｉｈａｒＢｒａｎｃｈｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｑｉｑｉｈａｒ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ

１６１０４１；２．Ｂｏ ＣｈｅｎｇＳｕｇａｒＩｎｄｕｓｔｒｙ Ｌｉｍｉｔｅｄ Ｌｉａｂｉｌｉｔｙ Ｃｏｍｐａｎｙ，Ｑｉｑｉｈａｒ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ

１６１３４２）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｈｕｍｉｃａｃｉｄｃｏｍｐｏｕｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｓｂａｓｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｗａｓｔａｋｅｎｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆ

ｔｈｅｔｏｍａｔｏ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔａｃｉｄｃｏｍｐｏｕｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｕｌｄｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｙｉｅｌｄａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆ

ｔｈｅｔｏｍａｔｏ．Ｉｔｃｏｕｌｄｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｓｔｅｍｈｅｉｇｈｔ，ｓｔｅｍｄｉａｍｅｔｅｒ，ｌｅａｆａｒｅａａｎｄｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｖａｌｕｅ．ＢｕｔＩｔｌｏｗｅｒｅｄｔｈｅ

ｅｆｆｅｃｔｂｅｙｏｎｄａｃｅｒｔａｉｎａｍｏｕｎｔ．Ｉｔｃｏｕｌｄｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｔｈｅｍｕｔｕａｌｒｅｌａｔｉｏｎａｍｏｎｇｆｏｒｍｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｏｆｙｉｅｌｄ，ｉｍｐｒｏｖｅ

ｔｈｅｎｕｔｒｉｔｉｏｎｌｅｖｅｌｉｎｌａｔｅｒｓｔａｇｅｏｆｔｈｅｔｏｍａｔｏ，ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆｔｏｍａｔｏ．Ｉｔｃｏｕｌｄｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｃｏｎ

ｔｅｎｔｓｏｆｓｏｌｕｂｌｅｓｏｌｉｄ，ｃｒｕｄｅｐｒｏｔｅｉｎ，Ｖｃ，ｓｏｌｕｂｌｅｓｕｇａｒ，ａｎｄｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｓｕｇａｒａｎｄａｃｉｄ．Ｉｔｃｏｕｌｄｌｏｗｅｒｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔ

ｏｆｎｉｔｒａｔｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｈｕｍｉｃａｃｉｄｃｏｍｐｏｕｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ；ｔｏｍａｔｏ；ｙｉｅｌｄ；ｑｕａｌｉｔｙ

８４



７c 　　%　u§

：
qÅûo¬­¥k¡XZm-.

ïÇé5pÝ<

、
}½;¯}Ä�V

。
03¥£

�^p{Õ１９。

１．２　��

3H3５rÐ¶

：
Ð¶１pïÇÈé

［
\

４５％¥£F"é

（２０１３１２）Å��·

、
}

、
Vâ

#

，
Ý < p １７０．２５ ｋｇ·ｈｍ

２，
} ½ ; ¯ p

１４８．３５ｋｇ·ｈｍ
２，ＫＣｌ１０５ｋｇ·ｈｍ

２］；
Ð¶２p

４５％Å�¥£F"é５２５ｋｇ·ｈｍ
２（

)ÈÃUé

）；

Ð¶３p４５％Å�¥£F"é５２５ｋｇ·ｈｍ
２＋Ã

Ué７５ｋｇ·ｈｍ
２；

Ð¶４p４５％Å�¥£F"é

５２５ｋｇ·ｈｍ
２＋ÃUé１１２．５ｋｇ·ｈｍ

２；
Ð¶５p

４５％Å�¥£F"é５２５ｋｇ·ｈｍ
２ ＋Ã U é

１５０ｋｇ·ｈｍ
２。３%õ�

，
£�'(３６．４ｍ２（１３．０ｍ

×２．８ｍ）。５rÐ¶×%¡éÈ«

，
ZébZÈÝ

<１５００ｋｇ·ｈｍ
２，

ÖælmÇÈ�bïJv¿¶

cL

。

２　&'#()

２．１　hiýþ��ý|��#öä~råæ

µ³１nÑ

，̧
[[b

，５rÐ¶��Y#J

�8�ò)*

。
|�

、
ÆYÐ¶１û�

，́
Ó¢ñ

È"ÃUéÐ¶

，
Ñ�°õ�'´Ó£ñÈ"Ã

UéÐ¶

。
\Ð¶２（)È"ÃUé

）
6ô

，
È"

ÃUéÐ¶�¥£Y�=ñ)È"ÃUéÐ¶

，

L´ÃUé¸�Y#JÆ&ÒÙ×k�üc

ø"

。

µ³２nÑ

，̧
ç]b

，
)*é5Ð¶ÿÀö

¥£Y��ò)*

，
ÕÎÐ¶¿v6Æ)¢

。
|

�}ÆY�'

，
È"ÃUéÐ¶Òô)ÈÃUé

Ð¶�

，
ÔÃUéÈ"�p１５０ｋｇ·ｈｍ

２
�Ð¶５

û�

。
Áï<�'

，
òóÃUé�s}

，
Áï<?

�ß,�

，
³Íp

：
Ð¶５＞Ð¶４＞Ð¶３＞Ð

¶１＞Ð¶２，ÔÈ"ÃUé�Ð¶Ò�ñïÇ�

N１　hiýþ�¥��ý|��ÿ!?#öä~råæ

Ð¶ |�

／ｃｍ ÆY

／ｃｍ °õ

／ｇ·|１ �õ

／ｇ·|１ Áï<

（ＳＰＡＤ）

１ ４０．４ ２３．５ １２４．２ ３９．４ ４５．５

２ ３５．７ ２０．８ １４６．８ ４４．８ ４４．５

３ ３８．９ ２１．９ １５１．２ ４５．９ ４５．５

４ ３８．９ ２２．１ １５２．４ ４６．０ ４５．６

５ ３９．０ ２２．３ １５４．２ ４６．４ ４６．３

N２　hiýþ�¥��ý|��¢"?#öä~råæ

Ð¶ |�

／ｃｍ ÆY

／ｃｍ °õ

／ｇ·|１ �õ

／ｇ·|１ Áï<

（ＳＰＡＤ）

１ ２７６．０ ３８．５ １０１０．０ １９５．５ ５９．７

２ ２５８．４ ４０．８ １２８０．０ ２０５．５ ５９．４

３ ２７７．２ ４１．３ １２５０．０ ２１０．４ ６０．１

４ ２７８．２ ４３．５ １２１０．０ ２１５．２ ６０．７

５ ２８２．４ ４３．８ １３２５．０ ２１６．１ ６１．７

éÐ¶

。
B|�°õ�'

，
È"ÃUéÐ¶�¥

£ôïÇ�éÐ¶õ�

。
nè

，
Ã=/�B|Á

ï<Å�

，
Öh%ø"s~

，
ücBp�Y

。

２．２　hiýþ��ý|���#$råæ

µ³３nÑ

，
òóÃUéÈ"��s}

，
¥£

©È|¤ø°³è

，
ÖÏÐ¶５©È�ûK

，
ôÐ

¶１}Ð¶２#^è７３３．５|

·ｈｍ２}１３７４

|

·ｈｍ２，ÕÎÐ¶vÊ<�ØÙÕÓÔ�78

。

)þ4pÃUéÖøpP9Ã��5��5Ê

，

s~�i

，
�Fñ�5Ê���E$5%

。
4Þ

È"ÃUéé¥£ë�¢©È�ø"

。

N３　hiýþ�¥��ýh��r#$��

Ð¶

£�©È|¤

／
|

Ⅰ Ⅱ Ⅲ ÚÒ

©È|¤

／
|

·ｈｍ２

１ ５．０ ６．０ ４．０ ５．０ １３７４．０

２ ９．０ ３．０ １０．０ ７．３ ２０１４．５

３ ５．０ ６．０ ２．０ ４．３ １１９１．０

４ ２．０ ３．０ ６．０ ３．７ １００６．５

５ ２．０ ２．０ ３．０ ２．３ ６４０．５

９４



　　　　　!　"　#　$　%　&　' ７c

２．３　hiýþ��ý|��¸¹Xuvs�r

åæ

　　µ³４nÑ

，̧
ñÄb

，
)*ÈéÐ¶é¥£

��÷894$WX�ò)*

。
\Ð¶１6ô

，
å

Ð¶５|�õ¢g

，
ÖæÈ"ÃUéÐ¶�¥£B

||�õ£ñïÇ�éÐ¶

，
ÕÈ"ÃUéÐ¶�

�XõÒ�ñïÇÐ¶

。
\)È"ÃUé�Ð¶

6ô

，
È"ÃUé�Ð¶��Ò�ñÐ¶２（)ÈÃ

UéÐ¶

），
ÔØÙÓÔ+Ú

。
¸È"ÃUé�３

rÐ¶Ï

，
Ð¶５�¼YûY

，
�¦Ëû¢

，
ÔËÌ

ËÛû£

，
4Þ��û�

，
Ø１１５２２．１０ｋｇ·ｈｍ

２，
ô

Ð¶１}Ð¶２#^�５．９８％}１４．３９％。µÞn

è

，
È"ÃUé/�®¥£�WX��

，
és�ë

�õþø"

。
ÕÛ�F>»Î

，
ÃUé"�) §

£

，
þÆ2ëÌ�TÿÀÑk

［６］。

N４　hiýþ�¥��ý|��¸¹Xuvs�råæ

Ð¶ ËÌ

／ｃｍ ¼Y

／ｃｍ �¦

／ｃｍ |�

／ｃｍ �Xõ

／ｇ ��

／ｋｇ·ｈｍ２

１ ０．７９ ２０．７０ ４．８７ ２９０．３３ ３７．０６ １０８７２．１５ａ

２ ０．５３ ２０．４３ ４．８７ ２７２．６７ ３６．０５ １００７１．９０ｂ

３ ０．７３ ２２．０３ ４．９０ ２８３．３３ ３７．６３ １０８３８．５５ａ

４ ０．６７ ２２．４６ ５．０２ ２８９．００ ３７．７５ １１３３８．９５ａ

５ ０．３３ ２２．９３ ５．０７ ２９４．００ ３７．９９ １１５２２．１０ａ

３　&*#+*

¸Bp�Y;b

，
ÃUéé¥£�Y#J�

WX�Ï)ÊïÇ�é

，
B|�Y#J�ÎG»

%ÒõKñïÇ�éÐ¶

，
ín=\ðb�«�

o

，
WX®ÃUé¸DâÏ��'

。
¸�Y-b

，

ÃUé��Ïø°´Ó

，
/�h%Ï�}Áï<

Å�

，
s~h%ø"��Ï

，
ücÁÂ�Y

，
é|

�

、
�p¥(TÛ�×k�s}ø"

。
È"ÃU

é¥£ë�¢©È�ø"

，
òóÃUéÈ"��

s}

，
¥£©È|¤ø°³è

，
í\¹�Í3H�

Ï×3

［７］。
¸���'

，
-bÃUé#G®ø"

，

µÞnè

，
È"ÃUé/�®¥£�WX¥�

。

ÖÏÃUé"�p１５０ｋｇ·ｈｍ
２
�Ð¶５��û

�

，
ôïÇ})ÈÃUéÐ¶#^�Î５．９８％}

１４．３９％。

�T56

：

［１］　Î¤ã

，
�Öy

，
ÏLj．¥£ÈÃUé�Ï#�

［Ｊ］，EF

{@k

，２００５（６）：７８．

［２］　feK．ÃUé

———
øpeâÚC\¯[

“
F>

”［Ｊ］．Ï=

EFÃÄ

，２００３（９）：２９．

［３］　f�．ÃUéé+2��

、
¢¤�}¢©È��WX

［Ｊ］．D

âé5

，２００３（３）：４２４３．

［４］　H = x．Ã é ÷ Ö È " � Q © J

［Ｊ］．E E ? @

，２００３

（１）：２６．

［５］　�j

，
Pb

，
Ð1Ñ．ÃUé¸¥£�!"�Ï3H

［Ｊ］．Í

,EF?@

，２００９（２２）：２７３０．

［６］　6{k

，
Î�´

，
Ò?H

，
Å．ÃUéé¥£¢«�¶»%÷

���WX

［Ｊ］．wàøp

，１９９８，１８（３）：１４．

［７］　¹�Í

，
Ó¤à

，
�L2

，
Å．È"ÃU�#éé¥£¢©È

��WX

［Ｊ］．wàøp

，２００８，２８（３）：２０５２０６．

犚犲狊犲犪狉犮犺狅狀狋犺犲犈犳犳犲犮狋狅犳犆犪犾犮犻狌犿狊犻犾犻犮狅狀犉犲狉狋犻犾犻狕犲狉狅狀犕犪犻狕犲

犣犎犃犖犌犔犲犻，犠犃犖犌犢狌犳犲狀犵，犆犎犈犖犡狌犲犾犻，犌犝犡狌犲犼犻犪

（ＳｏｉｌＦｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔＲｅｓｏｕｒｃｅＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ

Ｓｃｉｅｎｃｅｓ／ＫｅｙＬａｂｏｆＳｏｉｌＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄＰｌａｎｔＮｕｔｒｉｔｉｏｎｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ／Ｈｅｉ

ｌｏｎｇｊｉａｎｇＦｅｒｔｉｌｉｚｅｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｅｒ，Ｈａｒｂｉｎ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５００８６）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｕｓｉｎｇｃａｌｃｉｕｍｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｓｍａｔｅｒｉａｌｓｔｏｓｔｕｄｙｇｒｏｗｔｈａｎｄｙｉｅｌｄｏｆｍａｉｚｅｂｙｆｉｅｌｄｐｌｏｔｅｘｐｅｒｉ

ｍｅｎｔ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｕｓｉｎｇｃａｌｃｉｕｍｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｕｌｄｉｎｃｒｅａｓｅｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｃｏｎｔｅｎｔ，ｅｎｈａｎｃｅｐｈｏ

ｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆｍａｉｚｅ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｗｉｔｈｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｃａｌｃｉｕｍｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｎ

ｃｒｅａｓｉｎｇ，ｍａｉｚｅｌｏｄｇｉｎｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅａｌｓｏｉｎｃｒｅａｓｅｄ．Ｔｈｅｙｅｉｌｄｏｆｔｒｅａｔｍｅｎｔ５（ｔｈｅｄｏｓａｇｅｏｆｃａｌｃｉｕｍｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌ

ｉｚｅｒｗａｓ１５０ｋｇ·ｈｍ
２）ｗａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ，ｍｏｒｅｔｈａｎｔｈｅｎｏｎｕｓｉｎｇｃａｌｃｉｕｍｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｂｙ

１４．３９％．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｍａｉｚｅ；ｃａｌｃｉｕｍｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ；ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌｃｏｎｔｅｎｔ；ｌｏｄｇｉｎｇ；ｙｉｅｌｄ

０５


