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　　保护性耕作技术可打破犁底层，加深耕作层，

增强土壤的通透性，增加土壤的有机质含量，减少

土壤水分流失，为作物生长发育创造良好的条件。

２００５年秋，青冈县农业机械技术推广站承担

黑龙江省农业机械技术推广站《东北黑土地保护

性耕作技术》推广项目，项目地点落实在青冈县柞

岗乡红升村，该村位于青冈县城南部，距县城

９ｋｍ，现有耕地面积９８５ｈｍ２。自然气候属北温

带大陆气候，处第二积温带，年有效积温２６００℃，

无霜期１２８ｄ，年平均降雨量５８０ｍｍ左右。土壤

结构为草甸土和黑钙土，有机质含量在３．０％～

３．２％，平均土壤含水量在１６％～２０％，土质较肥

沃。自然条件满足粮食生产要求，种植作物以粮

食作物为主，年玉米种植面积达８００ｈｍ２ 左右，玉

米平均产量１０５００～１１２５０ｋｇ·ｈｍ
２，该村拖拉

机保有量１５８台套，玉米收获机１３台，农机总动

力３５２６ｋＷ，其中大中型农机具６８台套，总动率

２１７６ｋＷ，综合机械化程度８６．１％。项目区面积

１７ｈｍ２，其中试验田面积１３ｈｍ２，对比田面积

４ｈｍ２。种植作物为玉米。

１　材料与方法

试验采用的农用机械有东方红—１００２拖拉

机配套ＩＳＱ—３４０、东方红—１００４拖拉机配套ＩＧ

ＳＺ—２１０型多功能整地机、２ＢＪＱ—２型气吸式播

种机和４ＹＺ—４型自走式玉米收获机；试验品种

为先玉３３５。保护性耕作技术应用“一深两免一

覆”模式。即３ａ一个周期，第１年采用机械深松

整地，连续２ａ采用免耕技术，进行一次桔秆还田

覆盖，为了达到预期的试验效果，试验全过程采用

了对比示范方法。

１．１　整地

１．１．１　试验田　２００５年１０月２４日对试验田整

地，先用机械进行灭茬，灭茬深度１０～１２ｃｍ；再

用东方红—１００２拖拉机配套ＩＳＱ—３４０全方位深

松机深松，深度３５ｃｍ，作业后达到地表耕层不

动；用东方红—１００４拖拉机配套ＩＧＳＺ—２１０型

多功能整地机进行旋耕起垄，垄距６５ｃｍ，起垄后

镇压。

２００６年１０月８日用４ＹＺ—４型自走式玉米

收获机进行机械收获，将玉米秸秆粉碎还田，免耕

留茬；２００７年免耕留茬。

１．１．２　对照田　２００５～２００７年连续３ａ采用东

方红—１００４拖拉机，配套ＩＧＳＺ—２１０型多功能整

地机进行灭茬、旋耕、起垄一次成型，垄距６５ｃｍ，

起垄后镇压达到待播状态。

１．２　播种

１．２．１　品种选择　种子选用具有抗逆性强，增产

性好的先玉３３５品种，纯度９８％，净度９６％以上，

发芽率 ９５％。用种量 １５ｋｇ·ｈｍ
２。生育期

１２７ｄ。

１．２．２　 施 肥 　 采 取 统 一 标 准 施 用 化 肥

６００ｋｇ·ｈｍ
２，其中磷酸二铵７５ｋｇ·ｈｍ

２，缓释尿

素１５０ｋｇ·ｈｍ
２，玉米专用复合肥３７５ｋｇ·ｈｍ

２。

１．２．３　播种　播种日期是２００８年４月２７日进

行。试验田用东方红—９０４拖拉机配套免耕播种

机，一次播种７行，垄距６５ｃｍ，株距２８ｃｍ，播种

量为１５ｋｇ·ｈｍ
２，进行垄沟精量点播，保苗株数

为５２５００株·ｈｍ２左右。播种同时分层深施化

肥，第１层施肥深度种下５～６ｃｍ，第２层施肥深

度种下８～１０ｃｍ。
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对照田用２４马力四轮拖拉机，配套２ＢＪＱ—２

型气吸式播种机，一次播种２行，行距６５ｃｍ，株

距２８ｃｍ，播种量１５ｋｇ·ｈｍ
２左右，保苗株数

５２５００株·ｈｍ２。播种同时深施化肥，施肥深度

种下６～８ｃｍ。

播种后防止散墒，用磙子镇压一遍。

１．３　药剂灭草

２００８年４月２９日进行喷药作业，用２４马力

拖拉机配套小型喷雾机。机具作业幅宽８ｍ，作

业速度４～６ｋｍ·ｈ
１（天气状况：晴转多云，西南

风２级，气温８～１６℃）。

选用药剂：乙草胺９９％乳油１６９５ｍＬ·ｈｍ２

或２，４Ｄ丁脂７２％乳油１３２０ｍＬ·ｈｍ２或金旱

喷宝１９５ｍＬ·ｈｍ２，兑水６００ｋｇ·ｈｍ
２进行喷雾

封闭作业。

田间管理正常进行，试验地块采用免耕法，对

照地块中耕２遍。

１．４　田间测试数据

对项目区试验作物不同生长期进行田间测

试，记录数据如下：

１．４．１　三叶期株高测试　２００８年５月２４日进

行三叶期测试。每块地选３点，每点２行，５ｍ行

长，测定小苗三叶期株高。

１．４．２　药剂灭草情况测试　２００８年６月１０日

进行药剂灭草情况测试选。５点，每点取１ｍ２，测

定残余杂草株数。

１．４．３　玉米拨节期和抽雄期株高长势测试　

２００８年６月２８日和７月２０日分别进行玉米拨

节期和抽雄期株高测试，测试方法：每块地选３

点，每点选２行，５ｍ行长，测定平均株数、株高。

１．４．４　玉米根系测试　２００８年６月２８日和８

月１５日，在玉米生长拨节期和灌浆期对株高和根

系进行测试。

１．４．５　测产　２００８年９月２８日，请青冈县农技

中心等相关部门对项目进行测产，采取随机抽样

法任选５点，每点２ｍ２，测定有效株数，采穗后现

场核实产量。项目区于１０月５～６日全部用玉米

收获机进行收获。

２　结果与分析

２．１　作物长势分析

苗期生长～拔节期前，试验田与对照田长势没

有明显区别，但药剂灭草后，田间残余杂草株数比

对照田减少（见表１）。拔节期试验田株高１３１ｃｍ，

比对照田株高１２９ｃｍ增加２ｃｍ。抽雄期试验田平

均株高２８５ｃｍ，比对照田平均株高２８１ｃｍ增加

４ｃｍ（见表２）。拔节期后，由于深松有利于植株根

系发育，由试验结果可知，试验田植株株高１３１ｃｍ，

根系长２４ｃｍ，对照田株高１２９ｃｍ，根系长１９ｃｍ。

试验田比对照田株高增加２ｃｍ，根系长增加５ｃｍ。

在灌浆期试验田株高３２０ｃｍ，根系长３４ｃｍ。对照

田株高３１５ｃｍ，根系长２６ｃｍ，试验田比对照田株

高增加５ｃｍ，根系长增加８ｃｍ。

表１　药剂灭草后杂草残余情况比较

农户 处理 测定点数 杂草种类 数量 差值

李太学 试验 ５点，每点取１ｍ２ 稗草、野蓖麻、灰菜 １６

杨春江 对照 ５点，每点取１ｍ２ 稗草、野蓖麻、灰菜 １９ ＋３

表２　玉米拔节期和抽雄期株高长势比较

农户 处理
６月２８日拨节期 ７月２０日抽雄期

株数／个 株高／ｃｍ 差值 株数／个 株高／ｃｍ 差值／ｃｍ

李太学 试验 １０９ １３１ ＋２ １０８ ２８５ ＋４

杨春江 对照 １０８ １２９ １０７ ２８１
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表３　玉米拔节期和灌浆期根系长势比较

农户 处理
６月２８日拨节期 ８月１５日灌浆期

株高／ｃｍ 根系／ｃｍ 差值／ｃｍ 株高／ｃｍ 根系／ｃｍ 差值／ｃｍ

李太学 试验 １３１ ２４ ＋５ ３２０ ３４ ＋８

杨春江 对照 １２９ １９ ３１５ ２６

２．２　产量及效益分析

经测产可知，保护性耕作技术比对照田产量明

显提高，增产１５７５ｋｇ·ｈｍ
２（见表４）。试验田比

对照 田 增 加 投 入 ２１０ 元 ·ｈｍ２。试 验 田 收

入１４７９７．５元·ｈｍ２， 比 对 照 田 收 入

１３２２２．５元·ｈｍ２增加１５７５元·ｈｍ２，纯收入试

验田（１１７７０．５元·ｈｍ２）比对照田（１０４０５．５元·ｈｍ２）

增收１３６５元·ｈｍ２（见表４）。

表４　产量及产量性状比较

农户 处理 平均株高／ｃｍ 穗位 株数／株·ｍ２ 平均穗长／ｃｍ 平均穗粗／ｃｍ 穗重／ｋｇ 产量／ｋｇ·ｈｍ２

李太学 试验 ３２０ １２８ １０ ２３ ５．５ ０．３４８ １４７９７．５

杨春江 对照 ３１５ １２９ １０ ２２ ５．３ ０．３１１ １３２２２．５

表５　效益分析

项目 试验农户李太学 对照农户杨春江 差　值

投入成本／元·ｈｍ２ ３０２７ ２８１７ ２１０

灭茬／元·ｈｍ２ １２０

超深松／元·ｈｍ２ ４５０

旋耕起垄／元·ｈｍ２ １８０

灭茬起垄／元·ｈｍ２ ３００

喷药／元·ｈｍ２ ３０ ３０

中耕／元·ｈｍ２ ２４０

播种／元·ｈｍ２ １２０ １２０

种子／元·ｈｍ２ ４８０ ４８０

化肥／元·ｈｍ２ １５３７．５ １５３７．５

农药／元·ｈｍ２ １０９．５ １０９．５

产量／ｋｇ·ｈｍ２ １４７９７．５ １３２２２．５ １５７５

收入／元·ｈｍ２ １４７９７．５ １３２２２．５ １５７５

纯收入／元·ｈｍ２ １１７７０．５ １０４０５．５ １３６５

　　注：玉米市场价格按１．０元·ｈｍ２计。

３　结论

通过在青冈县应用保护性耕作技术的试验示

范表明，保护性耕作技术是一项生物措施和工程

措施相结合的综合性增产技术，通过机械深松整

地技术可打破犁底层，加深耕作层，形成虚实并存

的耕层结构，协调了耕层的肥、气、热状态，增强了

土壤的抗旱排涝能力，通过实施免耕技术可减少

土壤表层的水分流失，提高土壤墒情，通过秸秆粉

碎还田技术，可增加土壤的有机质含量，培肥地力

改善土壤的理化性能。使玉米根系发达；长势良

好，产量提高，增加效益。

机械超深松耕作，可充分利用深耕后效，一般

３ａ为一个周期，即“三三”轮耕制。该技术具有一

定的增产能力，可进一步推广应用。
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