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摘要：根据亚麻枯萎病病原菌形态特征和致病性等特点，鉴定亚麻枯萎病病原菌为犉狌狊犪狉犻狌犿狅狓狔狊狆狅狉狌犿ｆ．ｓｐ．Ｌｉｎｉ。

通过供试的１３种杀菌剂对病原菌菌丝的抑制效果研究表明：对亚麻枯萎病病原菌菌丝生长有较强抑制效果的杀菌

剂有枯萎灵、代森锰锌，其抑菌率均为１００％，其次为多菌灵（抑菌率为８６．３％），爱苗（抑菌率为８３．８％），根腐宁（抑

菌率为８２．５％）。
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　　亚麻枯萎病又名镰刀菌萎蔫病，是亚麻的主要

病害，在全国种麻区均有不同程度发生，一般发病率

为１０％～３０％，严重时可达５０％以上，甚至绝产，严

重影响亚麻产量和纤维质量。该病病情发展快，并

有逐年加重趋势，给亚麻生产带来较大的损失［１２］。

２００５～２００９年，从黑龙江、云南等亚麻主要种植区采

集病株进行分离、鉴定，并进行了杀菌剂的室内筛选

试验［３］，现将结果报道如下。

１ 材料与方法
１．１ 亚麻枯萎病发病症状调查

调查并采集黑龙江、云南省亚麻主要种植区的

枯萎病典型症状标本，记录发病特点。

１．２ 亚麻枯萎病病原菌鉴定

１．２．１ 病原菌培养 在对自然发病组织上的病原

菌镜检观察的基础上进行组织分离。剪取病健交界

处约０．５ｃｍ的组织，先在７０％的酒精中浸几秒钟，

再用０．１％的升汞灭菌２ｍｉｎ，用无菌水清洗干净，然

后置于ＰＳＡ培养基上培养，长出菌丝后，取菌落边

缘菌丝再转置ＰＳＡ培养基上培养。在显微镜下观

察菌丝、产孢结构等形态，并测其大小［４５］。

１．２．２ 病原菌致病性验证 盆栽，取直径为２０ｃｍ
的花盆，供试病原菌犉狌狊犪狉犻狌犿狅狓狔狊狆狅狉狌犿ｆ．ｓｐ．Ｌｉｎｉ

在燕麦培养基上培养１４ｄ，播种前在每个花盆

６～７ｃｍ深处施入５ｇ燕麦培养物，撒上一层薄土，浇

水并播种，每个花盆播６０粒黑亚１１种子，用塑料薄

膜保湿４８ｈ，重复４次。出苗后定期观察发病情况，

发病后从病组织上取子实体镜检，描述病原菌形态

特征，测其大小，将自然发病与接种发病的病原菌进

行形态比较。

１．３ 亚麻枯萎病病原菌敏感药剂室内筛选

１．３．１ 供试药剂 枯萎灵、根腐宁、代森锰锌、立枯

净、杀菌清、炭疽福美、爱苗、５５％敌克松、炭疽亭、扑

海因、甲霜灵、多菌灵、甲基托布津等药剂。

１．３．２ 抑菌试验 在无菌条件下操作，用枯萎灵、

根腐宁、代森锰锌、立枯净、杀菌清、炭疽福美等药剂

配制成药剂ＰＳＡ培养基平板，另设清水空白对照。

将待测菌株接种在ＰＳＡ培养基平板上２５℃恒温培

养７ｄ，用打孔器把菌落打成直径０．５ｃｍ的菌饼，然

后移到含药ＰＳＡ培养基平板（直径９ｃｍ）中央，每个

处理重复３次，在室温下培养，１４ｄ测量菌落直径，

计算抑菌率。计算公式为：抑菌率＝［（对照菌落直

径５）（处理菌落直径５）］／（对照菌落直径５）

×１００％。

２ 结果与分析
２．１ 亚麻枯萎病症状

亚麻枯萎病在各生长期均可发生，但苗期发病

最重，幼苗感病，茎呈灰褐色或棕褐色，叶片枯黄，多

成片或全田萎蔫，状似火烧，幼根缢缩，萎凋倒伏而

死。成株发病时，茎顶端开始萎凋下垂，植株初呈黄

绿色，后变褐色，全株枯干而死，但茎仍直立不倒伏，

局限于点、片发生。从孕蕾到成熟在较晚出现病害

的条件下，特点是共同出现普遍组织坏死和茎变褐，

顶端变硬和脆的现象，感病植物生长慢。当枯萎病

在开花期出现时，植物形成蒴果，但是其种子是瘪的

或者根本不结果实，晚出现病害的病体，当茎的一半

感病并变褐，而另一半处于绿色和黄色。在潮湿天
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气，茎基部生白色或粉红色状物（分生孢子梗及分生

孢子）。有时，在主茎枯死的情况下，由侧芽在适宜

条件下长出新的健康地茎，如果天气凉，那么新枝条

不被传染，在炎热的条件下它们枯死。病株茎基部

的根系腐烂，易从土中拔出。病株较健株矮小，纤

维质量降低。病菌从土壤经由根进入茎内，在导管

里发育，危害植株，纵剖茎部可见到维管束变褐色。

枯萎病病原体由土壤经根系系统传播，深入植物内

部，占据茎导管内部，菌丝体和真菌孢子毒害茎导

管，改变茎导管的解剖学结构和化学机理，引起幼

嫩植物萎蔫，叶子萎蔫并干枯，根被破坏，顶端下垂

并萎蔫。

２．２ 亚麻枯萎病病原菌鉴定

２．２．１ 病原菌致病性验证 结果表明，接种发病植

株的症状与田间植株症状相同。取病部组织分离，

在ＰＳＡ培养基上培养，镜检病原菌，其分生孢子盘

和分生孢子的形态特征和田间病株上的病原菌

一致。　　

２．２．２ 病原菌的特征 在被害茎上初期不生分生

孢子，而在寄主组织中有纵横分布的有隔菌丝，只在

后期才穿过麻茎表皮而生出粉状物，这是分生孢子

及分生孢子梗。分生孢子梗短小，乳白色至淡肉色，

丛生，有分枝。此菌产生３种类型的孢子。（１）小型

分生孢子无色，卵圆形或肾形单胞，很少有一个隔

膜，１～２个细胞，大小为（１．６～２．０）μｍ×（８～９）μｍ。

（２）大型分生孢子无色，月芽形或镰刀形，两端略尖

稍弯曲，具有２～９个隔膜，典型的为３个隔膜，大小

为（４．０～７．５）μｍ×（１７～５０）μｍ。（３）厚垣孢子，在

不适条件下，真菌形成大量厚垣孢子。淡黄色，近

圆形，光滑，直径５～１３μｍ，有１或２个细胞，顶生

或间生于菌丝及大型分生孢子上，也有单生或串

生的。

２．３ 亚麻枯萎病病原菌敏感药剂室内筛选

从表１可见，对亚麻枯萎病病原菌菌丝生长有

较强抑制效果的杀菌剂有枯萎灵、代森锰锌，其抑菌

率均为１００％，其次为多菌灵、爱苗、根腐宁，抑菌率

分别为８６．３％、８３．８％、８２．５％。

表１　不同杀菌剂对亚麻枯萎病病原菌的抑菌效果

供试药剂
浓度

／μｇ·ｍＬ
－１

１４ｄ调查菌落直径

／ｃｍ
抑菌率／％

枯萎灵 １０００ ０．５ １００
根腐宁 １０００ １．９ ８２．５
代森锰锌 １０００ ０．５ １００
立枯净 １０００ ６．９ ２０．０
杀菌清 １０００ ７．７ １０．０
炭疽福美 １０００ ４．１ ５５．０
爱苗 １０００ １．８ ８３．８

５５％敌克松 １０００ ６．８ ２１．３
炭疽亭 １０００ ２．１ ８０．０
扑海因 １０００ ６．４ ２６．３
甲霜灵 １０００ ７．６ １１．３
多菌灵 １０００ １．６ ８６．３

甲基托布津 １０００ ３．７ ６０．０
清水对照 － ８．５ －

３ 小结与讨论
针对亚麻枯萎病的发生特点，在进行杀菌剂室

内筛选试验的基础上，有待在田间进行药剂防治试

验，以验证试验结果，筛选出几种较好药剂，应交替

使用，以防产生抗药性，并结合其它防治技术的应

用，提前预防，以减轻该病的危害。
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