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　　小麦产量的高低主要取决于品种的遗传性 、栽培措

施和环境条件三个方面 ,群体密度是影响小麦产量主要

栽培因素之一 ,不同密度对小麦产量的影响已进行了大

量的研究
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,但对垄作小麦垄上行间不同密度的研究较

少 ,我们对此进行了试验研究 ,以期为本地区的主栽品

种———龙麦26的高产栽培技术提供理论依据。

1 材料与方法
1.1　基本情况

本试验于 2008年4 ～ 7月在红兴隆科研所小麦试

验地进行 ,土壤为草甸黑土 ,肥力中等 ,前茬为大豆 ,品

种采用该地区主栽小麦品种之一龙麦 26。施肥量:尿

素:50、磷酸二氨80 、氯化钾 30 kg·hm
-2
。

1.2　试验设计

按645万株·hm-2出苗播种 ,随机排列 , 3次重复 ,

小区面积 7.5 m2(5 m×1.5 m),6个处理。

处理 1(CK):平播 ,行距15 cm ,共10行 ,处理2(垄

作):垄上 4行 ,行距 10 cm ,四行密度相同 ,处理 3(垄

作):垄上 3行 ,行距 15 cm ,三行密度相同 ,处理 4(垄

作):垄上4行 ,行距 10 cm ,中间两行密度减少 25%加

到边行 ,处理5(垄作):垄上4行 ,行距10 cm ,中间两行

密度减少 12.5%加到边行 ,处理 6(垄作):垄上 3行 ,行

距15 cm ,中间减少用种量25%,边行各加12.5%,行施

肥量与行播种量成正比 ,施入种肥。

1.3　测定项目与方法

前、中 、后期分期调查 ,测叶面积和产量。

2 结果与分析
2.1　前期不同处理叶面积指数的分析

对图 1进行分析得出 ,除对照以外的各处理间存

在差异 ,等密度处理相对边行大密度处理的叶面积指

数较小 ,处理2较处理3大 ,处理4 ,处理5 ,处理6依次

增大 ,但总体上差异不明显。

2.2　中期不同处理下叶面积指数的分析

图2反映的情况与图1反映的情况基本一致。此

时 ,对照的叶面积指数仍较各处理均低。

图 1　前期不同处理下的叶面积指数

图 2　中期不同处理下的叶面积指数

2.3　后期不同处理下叶面积指数的分析

对图3分析可以看出 ,处理 2较处理 3的叶面积

指数大 ,但较处理 4 、5、6的小 ,处理 4 、5 、6依次降低与

图 1 ,图2形成鲜明对比 ,说明处理 4的绿色叶片功能

期较长 ,处理 5、6依次递减 ,但总体上均比对照的绿色

叶片功能期长。

图 3　后期不同处理下的叶面积指数

2.4　开花期不同处理旗叶叶面积指数的分析

对图4分析可以看出 ,处理 2 、4 、5 、6的叶面积指

数均比对照大。以处理 5为最大 ,而且差异显著 ,说明

垄上行间不同密度对旗叶的叶面积指数有影响 ,从而

将会影响到产量。

2.5　不同处理下的产量分析

对图3 、图5 、图 6分析可以看出 ,不同处理对产量

的影响显著 ,以处理4的产量最高 ,这与后期处理 4的
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2.3　不同处理田间持水量对比
在苗期 、拔节期 、乳熟期分别测定不同处理的田间

土壤含水量 ,结果如表2。

表2　2006～ 2007年不同处理田间持水量 %

土壤层次/ cm
苗期(06-21)

大垄含水量 对照含水量

拔节期(07-04)

大垄含水量 对照含水量

灌浆期(08-16)

大垄含水量 对照含水量

乳熟期(09-01)

大垄含水量 对照含水量

0～ 10 36.5 35.0 12.9 8.5 20.2 19.3 11.2 10.7

10～ 20 31.5 29.7 14.9 12.8 20.8 20.1 14.2 13.8

20～ 30 28.3 27.8 16.8 13.2 21.6 20.5 14.8 14.7

30～ 40 29.3 29.3 17.9 15.9 22.0 21.3 15.9 15.6

注:表中数据为 2006年、2007年数据的平均值。

　　从表 2可以看出大垄节水处理各期田间土壤含水

量高于对照 ,说明大垄处理保水性较好。

2.4　不同处理籽实产量对比
从以上两年的结果可以看出 ,两品种大垄节水处

理较对照增产较明显 ,分别增产9.1%,3.8%。增产原
因:大垄栽培保水能力强 ,通风透光性优于小垄栽培。
表 3　2006 、2007年两年不同处理产量结果 kg·hm-2

品种 处理 处理 1 处理 2 处理 3 平均值 增产%

2006大垄 12320 12000 12000
12020

四单 19
2007大垄 11650 12050 12100

9.1
2006CK 11000 10800 11200

11017
2007CK 11200 10800 11100

6.3
兴垦 3号 2006大垄 12200 13600 12400

12683
2007大垄 12300 13200 12440

3.8
2006CK 12000 13000 12000

12217
2007CK 11800 12400 12100

3　结论与讨论
相同灌水条件下在苗期 、拔节期 、灌浆期等各个时

期 ,大垄处理的生物产量均高于对照。大垄节水处理
各期田间土壤含水量高于对照 ,说明大垄处理保水性
较好。大垄节水处理较对照增产较明显。

另一方面 ,大垄种植中耕较小垄难度增加 ,中耕机
械有待改进。
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图 4　开花期不同处理下的叶面积指数

图 5　不同时期不同处理下的叶面积指数

叶面积指数最大相一致 ,而旗叶的叶面积指数不是最
大 ,说明旗叶叶面积指数虽然对产量有一定影响 ,但不
起决定作用。另外 ,此次试验中 ,前期的叶面积指数对
最终产量的形成没有发现明显的影响。

3 小结
本试验表明 ,在相同管理水平下 ,垄作小麦垄上行

图 6　不同处理下的产量

间不同密度下叶面积指数存在差异 ,并最终影响到小
麦的产量 ,但究竟是哪一种垄上行间密度的分布更合
理 ,对叶面积指数的影响最大 ,叶片功能期更长 ,产量
更多 ,有待于进一步研究。
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