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60Co-γ射线处理敖汉苜蓿诱变效应的研究

刘杰淋 ,李道明 ,唐凤兰 ,韩微波 ,蒿若超 ,尚　晨

(黑龙江省农业科学院草业研究所 ,哈尔滨 150086)

摘要:利用 50 、100、150、200、400 、600 Gy 六个剂量的60 Co-γ射线对敖汉苜蓿品种的种子进行处理 , 以未处理的

种子为对照。将试验的种子种在花盆里调查出苗率 , 并于 2004 年 6 月移栽到大田。 2004～ 2006 年连续三年对

田间 M 1代植株的株高和生物产量进行测定。结果表明:六个剂量的60 Co-γ射线处理后的种子出苗率均略低于

对照;株高在处理间存在差异 , 其中 , 150 Gy 剂量与对照存在极显著差异 , 400、100 和 600 Gy 与对照之间存在显

著差异 ,各剂量处理之间无显著差异;生物产量在六个剂量的处理之间 、处理与对照之间均没有达到显著性

差异。

关键词:敖汉苜蓿;60 Co-γ射线;剂量;诱变效应

中图分类号:S541.035.2　　　文献标识码:A　　　文章编号:1002-2767(2008)05-0003-02

Irradiated By 60Co-γray Dispose Mutagenic Effect of

Medicago Aohan Alfalfa
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(G rassland Sciences Insti tute of H eilong jiang Academ y of Ag ricul tural Science s , H arbin
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Abstract:Using Aohan alfalfa of medicago w as treated w ith 60Co-γray that the do se is 50 , 100 , 150 , 200 , 400 , 600

Gy was measured with comparable g roup , taking the unsettled seed as the compa rison.The seed g rew in the flow-

e rpot to inve stigate the rate of seedlings emergence , and transplanted in June , 2004 to the t rial field.The height of

plan and the bio lo gical yield of M 1 w ere measured in the continuously three year s w ith 2004 ～ 2006 year.The re-

sults show ed af te r six do sage 60 Co-γthe processing seed r ate of seedling s eme rgence slightly w as lower than the

comparison.Height of plant saved the difference in processing , 150 Gy dosage w ith the comparison subsist ex-

tremely rema rkable difference , between 400 , 100 and 600 Gy and the comparison has the remarkable differ ence , be-

tween various dosage processing haven't r ema rkable diffe rence;The bio log ical yield be tw een six do sage , proce ssing

and the comparison hasn't achieved the remarkable difference.
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　　苜蓿(Medicagosativ e L.)是多年生豆科牧草 ,
起源于小亚细亚 、外高加索 、伊朗 、土库曼斯坦高地 ,
是世界上栽培最早 、分布最广的牧草之一。因其产
草量高 、品质好而被誉为“牧草之王”

[ 1]
。紫花苜蓿

是我国种植面积最大的人工牧草 ,它饲用价值高 ,营
养丰富 ,同时也是一种优良的改土培肥植物 ,在我国
旱区农业发展中具有十分重要的作用。

敖汉苜蓿属于地方品种 ,抗逆性强且适口性较
好 ,但缺点是生物产量较其他品种偏低。常规杂交
育种方法在苜蓿育种中难度较大 ,且时间长。而辐

射育种具有较高的变异频率和较大的变异范围 ,在
提高株高 、早熟 、抗病 、生物产量及改良花色上有显
著效果[ 2] 。目前应用较普遍的诱变源是60 Co-γ射
线 ,通常研究方法是采用 M1代的辐射效应来判断

所用诱变剂量是否合适
[ 3]
。因此我们利用

60
Co-γ射

线处理敖汉苜蓿品种 , 处理剂量为 50 、100 、150 、
200 、400 、600 Gy ,调查了 2004 ～ 2006 年三年的 M1

代数据 ,对其结果进行了方差分析 ,为探索60Co-γ射
线诱变苜蓿的适宜剂量和提高生物产量提供试验

依据。

1　材料与方法
1.1　试验材料

供试品种为敖汉紫花苜蓿干种子 。
1.2　试验方法
1.2.1　辐射处理　2003年在黑龙江省农业科学院
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原子能所钴源中心利用
60

Co-γ射线对敖汉苜蓿种子
进行照射 ,剂量分别为 50 、100 、150 、200 、400和 600

Gy 。吸收剂量率为 25.46 Rad·min-1 ,源活度4 000

居里 。
1.2.2　田间试验　2003年冬季 ,在温室内将种子
种在花盆内 ,肥水条件一致 ,每个剂量 50 粒。未经
任何辐照的种子作为对照 ,调查出苗率。2004年春

季 ,将敖汉苜蓿单株移植大田 ,采用随机排列法 ,垄
长 5 m ,行距 0 .7 m ,株距 0.5 m 。从 2004 ～ 2006年
连续调查三年 ,现蕾期调查株高 ,刈割三次测定单株
干重 ,田间的耕作和管理方法 、调查标准 、时间相同 。

2　结果与分析
2.1 　

60
Co-γ射线不同剂量处理对敖汉苜蓿出苗率
的影响
从图 1可以看出 ,敖汉苜蓿受到60Co-γ射线处

理后 ,各个剂量的种子出苗率比对照都有所降低 ,在
50 ～ 150 Gy 的剂量范围内 ,种子出苗率与对照比降
低趋势不明显 ,而200 Gy 以后略低于对照。这表明
受到60 Co-γ射线辐照后 ,敖汉苜蓿种子受到不同程
度的损伤 ,对出苗率有一定影响。

图 1　60C oγ射线处理对敖汉苜蓿出苗率影响

2.2 　60 Co-γ射线不同剂量处理对敖汉苜蓿株高的
影响
对处理的材料在每年(2004 ～ 2006 年)返青后

的第一茬植株现蕾期时对单株株高进行测量 ,利用
SAS8 .2统计软件对其株高进行多年方差分析 ,从
表 1的方差分析结果可以看出 ,处理间和年度间均
存在极显著差异 。处理间经多重比较从表 2中可以

看出 , 150 Gy 处理与对照之间出现极显著差异 ,
400 、100和 600 Gy 与对照之间存在显著差异 ,各剂
量处理之间无显著差异。

表 1　株高方差分析
变异来源 DF SS MS F Pr >F

处理间 6 475.97 79.33 2.71 <0.0001

年度间 2 11768.33 5884.20 200.95 <0.0001

误差 12 351.38 29.28

总变异 20 12595.68

2.3 　60 Co-γ射线不同剂量处理对敖汉苜蓿产量的
影响
对处理的材料在每年(2004 ～ 2006 年)返青后

的第一茬植株现蕾期测量单株株高时进行了产量测

定。利用 SAS8.02统计软件对其产量进行多年方
差分析。从表 3的方差分析中可以看出:60 Co-γ射

线处理敖汉苜蓿后 3年间的产量结果是处理之间 、
处理与对照之间没有显著差异。

表 2 　处理间多重比较

辐照剂量

/Gy
观测值

差异显著性

5% 1%

150 118.88 a A

400 114.14 a A B

100 113.45 a A B

600 113.24 a A B

200 110.72 ab A B

50 109.54 ab A B

0(ck) 102.21 b B

表 3　产量方差分析
变异来源 DF SS MS F Pr > F

处理间 6 3741.71 623.62 0.83 0.570

年度重复 2 201265.25 100632.63 133.38 <.0001

误差 12 9053.50 754.458

总变异 20 214060.46

3　结论与讨论
为了探索苜蓿辐照的适宜剂量 ,我们利用敖汉

苜蓿经60 Co-γ射线不同剂量(50 、100 、150 、200 、400

和 600 Gy)进行处理 ,通过对照射后的出苗率 、3年
的株高和产量测定 ,得出:每个剂量处理的种子出苗
率比对照都有降低趋势;株高是处理间和年度间均
存在极显著差异 , 150 Gy 处理与对照之间出现极显

著差异 ,400 、100和 600 Gy 与对照之间存在显著差
异 ,不同剂量处理之间无显著差异;产量是年度间 、
处理之间 、处理与对照之间均没有显著差异。

敖汉苜蓿经60Co-γ射线 50 ～ 600 Gy 剂量之间处

理后 ,对出苗率有降低趋势 ,但不明显
[ 4]
。可能直到

600 Gy剂量处理对敖汉苜蓿的损伤不大;从株高上分
析 150 Gy 处理与对照之间出现极显著差异 ,其它处
理出现显著或不显著差异 ,这可以认为 150 Gy 处理
对株高产生低剂量刺激作用[ 5] ;从产量结果看年度间
和处理间均无显著差异 ,这说明苜蓿采用 600 Gy 以
下剂量的60Co-γ射线进行诱变处理作用不大 ,苜蓿对
辐射剂量的敏感性较迟钝

[ 6]
,要想通过

60
Co-γ射线处

理进行诱变育种 ,需进一步加大处理剂量 。
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