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气候条件对春小麦产量与品质的影响

车京玉 ,邵立刚 ,王　岩 ,李长辉 ,马　勇 ,高凤梅 ,张起昌 ,刘宁涛

(黑龙江省农业科学院克山分院 ,克山 161606)

摘要:2004～ 2005 年针对不同气候条件对不同春小麦品种的农艺性状 、产量性状的影响以及同一品种在不同年

份产量和品质的表现进行研究。结果表明:与2004年相比 , 2005 年在小麦生育期间过大的水分 、低温 、光照少的

情况下产量偏低 ,千粒重 、容重降低 , 生育期推迟 ,品质下降 , 但不同品种表现出不同特点。
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Effect of Climatic Condition on Yield and Quality in Spring Wheat
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MA Yong ,GAO Feng-mei ,ZHANG Qi-chang , LIU Ning-tao

(Keshan Sub-academy o f Heilong jiang Academy of A gricultural Sciences ,Keshan 161606)

Abstract:The effects of different climatic conditions on ag ronomic trait , yield of diffe rent va rieties a s well as the

yie ld and quality perfo rmances o f the same va riety fo r different yea rs w ere studied during 2004 and 2005.The re-

sults show ed that com paring to 2004 , the exce ssiv e mo isture , low tempe rature and little day-light in 2005 resulted

in lower y ield in w heat gr owing period , lowe r 1000-g rain weight , w o rse quality and the g rowing pe riod w as post-

poned , the cha racteristic w as different because o f the diffe rent v arieties.
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　　无论是种植业还是养殖业 ,农业生产与气候条

件关系密切。农作物的生长发育 、产量形成及品质

优劣都对气候条件有着具体要求。充分利用气候资

源 ,遵循气候规律 ,对搞好农业结构调整 、发展农业

支柱产业和区域经济都具有十分重要的先导作用 。

违背气候规律 ,搞盲目开发就必然导致极大的被动

和造成巨大的损失。

1　材料与方法
2004 ～ 2005年 ,以黑龙江省种植面积较大的品

种龙麦 26 、垦红 14 、新克旱 9号 、龙辐麦 9号 、克丰

10号为试验材料 ,在黑龙江省农业科学院克山分院

试验地进行试验 。每个品种 8 行区 , 4 m 行长 , 15

cm 行距 ,随机区组 ,3次重复 。

调查抽穗期 、成熟期 、生育日数 ,收获后考种测

产 ,并做品质分析。2004 ～ 2005年主要气候因子由

黑龙江省克山县气象局提供 。

2　结果与分析
2.1　2004与 2005年的主要气候因子比较

由表 1的气候因子对比可以看出 ,本生态区在

2004 ～ 2005年两个年度实际发生的气候类型差异

很大 ,与 2004 年相比 , 2005年春季气温偏低 ,月平

均温度偏低;4 ～ 7月份的总降水量显著增高 ,8月份

同比降低 29.7 mm ,总降水量显著提高;日照时数

显著降低。

2.2　不同气候条件对不同品种农艺性状及产量的

影响

在 2004年和 2005年不同气候条件下不同春小

麦品种在产量和农艺性状方面表现出不同特点(见

表 2)。

2.2.1　不同年份不同品种产量比较　从表 2可以

看出 ,除新克旱 9号以外 , 2005年各品种产量都有

所下降 ,幅度为 21.38%～ 32.21%,下降幅度最大

的是龙辐麦 9号;新克旱 9号产量有所增加 ,增幅为

0.91%。说明新克旱 9号在不同年份不同气候条下

变化小 ,产量稳定性较好。
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表 1　2004 ～ 2005年主要气候因子对比

月份
月平均温度/ ℃ 月总降水量/mm 月总日照时数/ h

2004年 2005年 差值 2004年 2005年 差值 2004年 2005年 差值

4 5.1 5.0 -0.1 16.4 71.7 55.3 258.0 187.3 -70.7

5 12.9 11.9 -1.0 37.6 92.2 54.6 255.7 249.9 -5.8

6 22.3 20.2 -2.1 46.5 80.2 33.7 340.3 242.9 -97.4

7 22.1 21.7 -0.4 80.5 90.0 9.5 258.8 169.4 -89.4

8 19.9 20.2 0.3 125.2 95.5 -29.7 271.7 253.4 -18.3

表 2　2004 ～ 2005年不同品种的各农艺性状及产量比较

项 目 龙麦 26 垦红 14 新克旱 9号 龙辐麦 9号 克丰 10号

产量/ kg·hm-2
2004

2005

6200.35

4439.81

5898.96

4490.74

4820.83

4864.81

6757.29

4581.02

7950.00

6250.31

相对比/ % -28.39 -23.87 0.91 -32.21 -21.38

千粒重/ g
2004

2005

38.1

36.2

32.4

29.6

36.1

34.0

35.6

34.4

34.8

34.47

容重/ g·L-1
2004

2005

815.8

790.1

802.8

770.3

810.0

776.2

796.4

761.7

799.0

788.5

主穗粒数/个
2004

2005

30.4

34.4

41.6

40.7

26.3

28.5

33.3

33.0

抽穗期
2004

2005

06-19～ 21

06-24～ 27

06-16～ 18

06-24

06-21～ 23

06-26～ 28

06-19～ 21

06-26～ 27

06-19～ 21

06-23～ 25

成熟期
2004

2005

07-27～ 28

07-30～ 08-03

07-21

07-30～ 08-01

06-29～ 08-01

08-01～ 05

06-25～ 28

08-02～ 03

07-26～ 29

08-02～ 04

生育日数/ d
2004

2005

85～ 87

87～ 90

80～ 82

85～ 87

89～ 91

88～ 92

85～ 88

88～ 89

87～ 90

90～ 91

株高/ cm
2004

2005

82.9

94.2

97.7

111.9

100.7

106.6

96.1

113.3

90.0

106.8

相对比/ % 13.63 14.53 5.86 17.90 18.7

2.2.2　不同年份不同气候条件对产量因素的影响

　不同气候条件对不同品种株高的影响不尽相同 。

2005年小麦生育期降水量明显大于 2004年 ,不同

品种的株高都增加 ,增加幅度为 5.86%～ 18.7%,

龙辐麦 9号和克丰 10号变化较大 ,龙麦 26和垦红

14次之 ,新克旱 9号的变化幅度最小;小麦生育期

间 ,降雨量的增加对小麦株高影响最大 ,随着降水量

的大幅度增加 ,株高增加 ,会导致倒伏 ,从而降低千

粒重及其他因素 ,最终导致产量下降 ,因新克旱 9号

在不同水分条件下株高变化不大 ,所以稳产性好 ,适

合于种植旱年和瘠薄地块 ,其他品种适合种植肥水

条件好的地块。与 2004年相比 ,千粒重和容重都有

所下降 ,但变化不明显;主穗粒数方面除了龙麦 26

增加以外 ,其他品种都减少。

2.2.3　不同气候条件对不同品种生育期的影响　

2005年不同品种的抽穗期 、成熟期推迟 ,生育日数

变长 ,这是因为小麦生育前期 4月份和 5 月份降雨

量大 ,营养生长期变长 。但从生育日数来看 ,变化较

小的品种是新克旱 9号 ,变化较大的是垦红 14 。这

可能是抗旱晚熟型品种和喜肥早熟型品种在不同气

候条件下表现出来的不同特点。

2.3　2004 ～ 2005年不同气候条件对克丰 10号品

质的影响

小麦生育期间高温与充足的光照有利于品质提

高 ,而 2005年小麦生育期间的温度与光照都低于

2004年。从表 3可以看出 ,2005年各品种品质水平

下降 ,即蛋白质 、沉降值 、湿面筋 、稳定时间 、吸水率 、

拉伸面积都下降 , 分别降低 39.72%、40.65%、

42.25%、30.56%、5.46%、35.69%,只有最大抗延

阻力有所提高 ,但不明显 ,提高了 3.38%。

表 3　2004年和 2005年克丰 10号品质的比较

年度 蛋白质/ % 沉降值/mL 湿面筋/ % 稳定时间/min 吸水率/ % 拉伸面积/ cm2 最大抗延阻力/ B.U

2004 21.3 70.6 47.1 7.2 60.4 121.6 355

2005 12.84 41.9 27.2 5.0 57.1 78.2 367

相对比/ % -39.72 -40.65 -42.25 -30.56 -5.46 -35.69 3.38

3　结论与讨论
3.1　2005年与 2004 年相比产量普遍降低 。小麦

生育期间 2005年的气候条件与 2004年相比 ,低温 、

寡照 、多雨 。据研究 ,低温将会引起小麦体内生理变

化 ,光合强度减弱 ,抵抗能力降低 ,矿质营养吸收和

养分转运 、分配受到影响 ,产量下降。幼穗分化前的

低温 ,使抽穗期延迟 ,减数分裂期和抽穗开花期也延
(下转第 26页)
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双重的影响 ,所以在大豆抗旱育种工作中 ,单一性状

指标是不能够准确全面地反映抗旱性强弱的 ,必须

结合多种性状指标 ,也就是说从生理 、生态和遗传方

面综合考虑 ,进行综合评价和选择 。

3.2　花荚期是大豆需水量最高和对水分最为敏感

的时期。在干旱条件胁迫下 ,SOD 、POD 、CAT 等酶

的活性都会发生变化 ,采用综合评价体系对抗旱性

指标进行分析能比较全面准确地反映品种的抗旱性

强弱 ,所以可以作为大豆抗旱育种的选择指标 。本

试验中测定的 6个品种(系)的 3项保护酶指标可以

体现出抗旱性强弱的不同 ,整体来看 ,抗旱性强的品

种(系)被测指标也比较好 ,且能够与后期的农艺性

状指标一致。这些指标若与产量相结合 ,有助于选

育出产量高 、抗性强 、品质优良 、适应性广泛的大豆

新品种。

3.3　抗旱隶属函数值可以反映一个新品种的抗旱

性强弱 ,是对抗旱性进行综合评价的定值。用隶属

函数值对各品种进行综合评价可以可靠地分析各种

指标 ,有利于抗旱性品种的选育。

3.4　综合分析结果 ,大豆理想的抗旱性株型可确定

为:无限结荚习性 ,植株高大 ,生育期长 ,百粒重一般

为17 ～ 18 g ,适当分枝数 ,保持较多的结荚数和单株

粒重 。

上述分析表明 ,对于大豆抗旱性这样一个受多

种因素影响的复杂的数量性状 ,任何一个单一的指

标都不可能准确地反映抗旱性的强弱 ,所以必须结

合多种指标进行综合评价。干旱胁迫下 ,植物体内

的自我解毒系统可使过氧化酶活性增强 ,使植物解

除毒害
[ 4-5]

。也就是说 ,在干旱条件下 ,过氧化酶可

间接地起保护质膜的作用 ,超氧化物歧化酶 SOD也

具有同样的功能[ 6] 。干旱条件下大豆保护酶活性的

变化是一种十分普遍的现象 ,且品种间存在着差异 ,

所以酶活性的指标可以用作抗旱性的鉴定指标[ 7] 。
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迟 ,而且过多的水分导致徒长 , 致使整个生育期变

长。光照不足时 ,光合速率降低 ,以致使籽粒中碳水

化合物积累减少而降低产量
[ 1-2]

。

3.2　不同品种在不同气候条件下表现不同的特点。

除了新克旱 9号略高以外 ,2005年其他品种产量均低

于2004年 ,而且下降幅度较大;株高偏高 ,不同品种增

加幅度也不同 ,新克旱 9号增幅最小 ,克丰 10号 、龙辐

麦9号增幅较大。这与小麦品种感光特性有关 ,感光

性强的品种 ,苗期发育较慢 ,根冠比大 ,抗旱能力强 ,因

此适应性广
[ 3]
。

3.3　在水分过大 、低温 、光照少的气候条件下小麦品

质下降。水分多是影响小麦品质的重要气候因素[ 4] 。

大量研究表明 ,降雨量与小麦品质呈负相关。温度影

响所有生化过程 ,进而影响小麦品质。小麦开花至成

熟是籽粒产量和品质形成的关键时期 ,也是温度影响

小麦品质的重要阶段。一般温度在 15 ～ 30℃范围内 ,

随温度的提高 ,蛋白质含量增加 ,面团强度随之增强。

光照对籽粒蛋白质形成的影响在整个生育过程都存

在 ,但不同时期影响不同。出苗至抽穗期间 ,高辐射强

度下 ,小麦生长良好并吸收较多的氮素 ,所以提高籽粒

蛋白质含量[ 5-6] 。在试验中2005年的最大抗延阻力有

所提高 ,是何因素起的作用有待于进一步研究。
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