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遥感技术在城市 1∶2000多目标地籍图
制图方法中的研究

*

李佳峰 ,张有智 ,刘述彬 ,刘　洋 ,陆忠军 ,莫　红 ,刘克宝 ,刘艳霞 ,付　斌 ,张国庆 ,解文欢

(黑龙江省农科院遥感中心 ,哈尔滨 150086)

摘要:着重研究了遥感技术在制作城市 1∶2000多目标地籍图中的应用。以黑龙江北安市为例 ,详

细描述了从遥感数据获取到利用 ERDAS 影像处理软件对影像进行校正 ,并通过 HIS 影像融合原

理对数据进行融合处理过程 ,以及根据各部门的不同需求利用 ARCMAP 软件生成 1∶2000多目

标地籍图矢量文件成果的方法和技术流程。
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Abstract:This art icle researched the applicat ion o f remo te sensing technolo gy in 1∶2000 mult i-

purpo se cadast ral map-making about urban car ried out in Beian city in Hei longjiang province. It

elaborated the process o f image mix to gether f rom RS data to uti lize the sof tw are of image pro-

cessing of ERDAS and through the principle of H IS image m ix to gether. A ccording to the differ-

ent requirements of every Beian’ s department , it created the technological process of the 1∶2000

vector topog raphic map fi le.
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1　概述
遥感(Remo te Sensing)一词顾名思义就是“遥

远的感知” 。通常人们所认为的遥感技术的概念是:

从不同高度的平台上 ,使用各种传感器 ,接收来自地

球表层各类地物的各种电磁波信息 ,并对这些信息

进行加工处理 ,从而对不同的地物及其特征进行远

距离探测和识别的综合技术。它是建立在现代光学

技术 、红外技术 、微波技术 、雷达技术 、激光技术 、信

息技术 、电子学技术 、计算机技术和信息论等新的技

术科学及地球科学理论基础上的一门新兴的 、综合

性很强的科学技术[ 1] 。

地籍是人们认识和运用土地的自然和社会经济

属性的产物 ,是组织社会生产的客观需要 。地籍一

词在国外最早来自拉丁文:Caput(课税的对象)。我

国历史上最早籍有税之意 ,即:税由籍而来 ,籍为税

而设
[ 2 , 4]

。顾名思义 ,地籍图也只有为税收服务的

单一目标。随着历史及经济的发展 ,目前我国地籍

己经扩大为产权登记 、土地利用服务的多用途地籍。

与之相应地籍图也有原来的单一目标发展成现在的

多目标地籍图 ,所谓多目标地籍图就是地籍图不仅

服务于税收而且要为国地整治 、交通建设 、市政工程

等多方面服务。
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在进行城市多目标地籍图的制作过程中 ,准确 、

及时地获取基础地理数据是其必要条件和前提。遥

感技术作为一种新兴的空间技术 ,其在基础地理数

据的获得方面具有明显的优越性。

2　数据源的选取

在遥感卫星中 ,按照传感器的成像原理和工作

方式 ,可以分为主动式和被动式两类。被动式传感

器接收目标自身的热辐射或反射太阳辐射 ,如各种

相机 、扫描仪 、辐射计等 ,这一类传感器又称之为光

学传感器 。主动式传感器能向目标发射电磁波 ,然

后接收目标反射的回波 ,主要指各种形式的雷达 ,特

别是星载合成孔径雷达。从传感器的发展过程来

看 ,光学传感器成像技术已比较成熟 ,所得到的影像

比较直观 、易于理解 ,世界上大部分遥感卫星的传感

器都属于此类型[ 3] 。由于制作多目标地籍图的工作

对影像精度的要求较高 ,而卫星影像精度方面又以

QuickBird卫星较为突出 ,可以满足 1∶2000 多目

标地籍图的成图需要 ,所以本项目选用了 Q uick-

Bird卫星的影像 。QuickBird卫星于 2001年 10月

18日由美国 DigitalGlobe 公司发射升空 ,并于同年

12月开始接收影像数据。QuickBird 卫星是从 450

km 外的太空拍摄地球表面上的地物地貌等空间资

讯 ,其影像解析度高达 0. 61 m ,是目前世界上唯一

能提供亚米级分辨率的商业卫星 ,单景影像比其它

的商业高分辨率卫星高出 2 ～ 10 倍 ,且 QuickBird

卫星为太阳同步卫星 ,平均 4 ～ 6 d即可拍摄同一地

点的影像 ,因此 QuickBird 可提供快速且品质清晰

的影像 ,使人们更迅速掌握所处之环境的信息。

3　形成 1∶2000多目标地籍图的技术流程

要为黑龙江北安市提供多目标地籍图数据 ,需

要形成比例尺为 1∶2000的矢量地籍图文件 ,根据

精度要求最后应用的遥感数据是 QuickBird多光谱

影像和 Q uickBird全色影像的融合数据 。融合后的

QuickBird影像为 0. 61 m 空间分辨率 ,多光谱 ,能

够达到精度需求。遥感影像处理以及形成最终 1∶

2000地籍图(见图 1)。

图 1　技术处理流程

　　数据融合之前 ,首先要进行好每个影像的常规

处理 ,这是进行数据融合方法前的基础 ,如果不进行

好这一步的处理 ,则会直接影响到以后融合的效果 。

3. 1　影像的几何校正

为使不同遥感卫星的影像信息进行融合处理 ,

其中一个基本前提必须是不同的遥感影像在空间位

置上相一致 ,这就必须要对遥感影像进行几何校正 。

从遥感影像的成像过程而言 ,造成影像变形的因素

非常之多 ,卫星的姿态 、高度 、速度的变化及前进运

动 、传感器的工作状态 、地球的自转 、曲率 、高程的影

响等 ,都会引起影像的几何位置发生变化 ,造成几何

失真 ,因此几何校正是数据融合中的一个关键问题 。

几何校正问题中包括影像空间位置的精校正过程及

影像亮度值的重采样过程
[ 3]
。

确定校正影像空间中各像元和原始影像空间中

共轭点的函数关系称为几何校正。几何校正中数学

模型的建立 ,因采用方法不同 ,建立的数学模型也不

同 ,常用的有三角形线性法 、多项式法 、数字微分纠

正方法等。由于黑龙江北安市面积较小 ,地貌变化

情况比较简单故采用了三角形线性法为全色影像进

行校正 。实际做法为在城市中均匀布设 10个地物

点作为控制点 ,形成三角网对遥感影像进行校正
[ 4]
,

应用的影像纠正软件是 ERDAS 。

3. 2　影像的配准

多光谱影像同样需要几何校正过程才能够和全

色影像进行融合处理 ,由于全色影像已经进行过几

何校正 ,所以对于多光谱影像只需以全色图像为参

考源进行影像的配准 ,其做法为 ,在 ERDAS 中打开

待校正的多光谱影像以及校正的参考源影像 ,在两

幅影像相同的地物点上进行打点 ,一般多选择道路

的交叉拐点等明显地物点 ,最后的目的是使校正后

多光谱影像具有和参考源影像同样的地方自定义的

坐标系和空间位置 。
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3. 3　多源遥感影像的融合

对于 QuickBird多光谱影像与 QuickBird 全色

影像的融合 ,因 QuickBird全色影像具有较高的空

间分辨率 ,而 QuickBird多光谱影像具有丰富的光

谱特征 ,所以我们所期望的融合结果是既能突出较

高的空间分辨率 ,又能保持良好的光谱特征 。不同

的融合方法 ,采取的技术不同 ,所达到的效果也不完

全一样 。本项目采用的是 HIS变换方法(见图 2)。

图 2　多源遥感影像信息融合流程

　　HIS 融合原理为用另一影像代替 HIS 三个分

量中的某一分量 , 其中强度分量被代替最为常用 。

当高分辨率全色影像与多光谱影像融合时 ,首先将

多光谱影像根据输入影像的 RGB值利用正变换式

从 RGB系统变换至 HIS 彩色空间 ,得到强度 I ,色

度 H 及饱和度 S的三个分量 ,将高分辨率全色影像

与强度进行直方图匹配 ,然后去掉 I ,并用预处理准

备好的高分辨率全色影像代替 ,与 H 、S 一起利用相

应的逆变换式变换至 RGB 系统 ,得到融合后的影

像。此方法融合结果的纹理 、结构比较清晰 ,又保留

了影像整体色调[ 3] (见图 3)。

3. 4　影像的目视解译和实地踏勘

为地物分类所进行的信息提取是进行城市规划

的一个重要条件 。对于不同数据源的信息提取是一

个非常重要的方面 ,不同的数据源有不同的特性 ,所

提取的信息及方法也有所不同 。本项目遥感影像上

的土地利用分类就是利用融合后的 Q uickBird遥感

影像分辨率较高 、其空间的纹理结构较为丰富 、色彩

较好的特点 ,通过目视解译与实际踏勘相结合的方

法将不同地物的形状以及各个区域的范围从遥感影

像上反映到地方自定义坐标系的地籍图上 ,形成矢

量文件 。在提取过程中 ,将不同地物类型划分为水

体 、道路 、建筑等 ,并且把相同土地类型进行归并 。

3. 4. 1　目视解译　由于此项目所选用的 Quick-

Bird遥感影像具有 0. 61m 空间分辨率 ,故目视解译

即可达到 1∶2000地籍图成图的精度要求 ,通过目

视解译能够方便直观地从遥感影像上读取地物情

况 ,并能够在 ARCMAP 中以遥感影像为背景直接

把各地物及用地范围进行划分 ,做出矢量图形。

3. 4. 2　实地踏勘　实地踏勘即为根据遥感影像上地

物的位置到实地现场 ,对影像上地物进行实地观察并

和影像进行对比 ,以便找出影像上地物的变化情况。

目视解译虽然可以直观反映地物情况 ,但是由于本项

目的遥感影像并非能够时时反映出地物的变化情况 ,

所以为了提高测量精度和准确性 ,要进行实地踏勘的

工作项目。通过实地踏勘后的对比 ,将变化的地物进

行重新测量并做出改变后的矢量图形。

3. 5　成果
在目视解译和实地踏勘综合运用的过程中 ,要

随时填写建筑物的矢量信息 ,使地物信息快速准确



5期　　　　　　　　　 　　　　李佳锋等:遥感技术在城市 1∶2000多目标地籍图制图方法中的研究　　　　　　　　　　　　　 111　　

地反映到地籍图中。在项目的最后用 ARCMA P 软

件形成地方任意坐标系的矢量图形 ,并调整比例尺

为 1∶2000进行成果出图 ,为城市规划提供图形依

据。图 4是 1∶2000多目标地籍图矢量图例 。

在形成的矢量地籍图中 ,包括点文件 、线文件和

面文件。其中点文件记录了一个建筑功能区域的名

称 ,如图中的交通局 、供电局;线文件记录了道路 、河

流 、围墙 、栅栏等线性要素的形状及代码;面文件则记

录了建筑物以及用地范围等面状要素的形状及代码。

线文件和面文件的不同代码代表了不同的地物要素。

具体地物可以通过代码表查询该地物类型及名称。

图 4　1∶2000多目标地籍图矢量图例

4　总结
运用遥感技术制作多目标地籍图的优点在于:

①大大节省人力 、物力和财力的需求。以本项目为

例 ,北安地区进行测量的面积为 92 km
2
,若要传统

大地测量方式 ,价格在 10万元 /km2 左右 ,整体测量

下来需要千万元的投资 ,并需要大量人员参与 。但

是运用遥感技术 ,本项目只需要 7万元 ,价格仅为大

地测量的几十分之一 。不但在精度方面完全可以达

到 1∶2000多目标地籍图的成图需求 ,而且全部工

作人员只有 15人 ,大大降低了成本 ,使 1∶2000 多

目标地籍图可以普及到各个县城之中 ,为各个部门

的不同工作起到数据参考作用。 ②缩短成图时间 。

根据以往的大地测量方法来完成本项目 ,最少需要

3个月以上 ,但是根据遥感技术成图 ,本项目的工作

时间仅为 20 d 。③由于成果的地籍图是矢量文件 ,

所以在以后的地籍变更过程中 ,可以快速有效地对

变更地做出调整 ,形成新的地籍图 ,比传统测量在纸

上绘制的地籍图做变更修改更方便容易。

其缺点为:①由于遥感技术正处于初级发展阶

段 ,受技术条件限制 ,在民用领域上精度尚未达到很

高的水准 ,所以很难做出精度要求更高的地籍图。

②目前技术比较成熟的遥感技术为被动式遥感 ,它

是利用光学传感技术 , 会受到天气状况对影像的

影响。
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高产品种的产量水平 ,把审定品种的产量指标重新

定回高产水稻品种的水平 ,或在目前情况下采取优

质与高产两套育种目标 ,其品质 、产量指标各不相

同。鼓励增产幅度较大的优质品种提早推广 ,避免

受市场影响育种目标摇摆不定 ,即稻谷销售较好时

提倡高产 ,稻谷滞销时又以优质为主要育种目标。

5. 2 　加强品种选育中的抗性鉴定

建立品种的抗病鉴定中心和耐冷鉴定中心。凡

参试品种都要参加抗性鉴定 ,黑龙江省在抗病鉴定

的基础上于 2003年在全省建立了两个耐冷鉴定点 ,

以障碍型冷害为主要鉴定目标 ,规定在平均气温 16

℃的条件下 ,结实率低于 70%即予以淘汰 。同时强

调专业组的田间鉴评作用 ,对穗颈瘟大于 7级 、空壳

率大于 30%的参试品系一票否决进行淘汰。使审

定品种真正能在生产上站住脚。

5. 3　提高稻米的食味品质

在米质分析的同时 ,重视食味的品尝 ,注意优质

食味品种组合的选配 ,选突出食味 、品质好的水稻

品种。


