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摘要 :
研 究 了钾对高油大豆产量和品质的影响

。

黑龙江省大豆主产区钾肥适宜用量为 45 一 90 k g /

h时
,

平均增产 12
.

7%
,

平均增收 53 8 元 / h m Z 。

施钾肥具有降低蛋 白质含量
,

增加脂肪含 量的趋

势
,

粗蛋白含量平均降低 1
.

1 个百分点
,

脂肪含量平均增加 1
.

4 个百分点
。

在施等量钾肥情况 下
,

硫酸钾效果好于氛化钾
。
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黑龙江省位于北纬 4 3
0

2 5 `

~ 5 3
0

3 3` ,

东经 12 2
“

n
`

一 1 3 50 5 `

之间
,

属寒温带大陆性气候
,

无霜期平均

12 7 d
,

降水 量平均 5 02
.

9 m m
。

全 省总耕地 面积

1 1 33 万 h m
“ ,

主要 土壤类 型为黑土
、

草甸土
、

黑钙

土
、

白浆土和暗棕壤
。

黑龙江省是我国大豆主要产

区和 重 要 出 口 基 地
,

年 种 植 面 积 2 00 一 2 33 万

h m
Z

川
。

大豆脂肪含量是品种 的遗传特性和环境条

件互作的结果
,

品种 的遗传性对 品质的影响约 占
70 % ~ 8 0%

,

而 环 境 条 件 的 影 响 约 占 20 % 一

30 写图
。

随着我国加人 W T O 和农业结构战略性调

整
,

黑龙江省优质大豆生产被提到 日程上来
。

如何

通过施肥措施进一步提高大豆产量和质量
,

增强市

场竞争力
,

推动我省大豆产业化发展
,

具有重要的现

实意义
。

1 材料与方法

试验在海伦市
、

克东县和宝清县进行
。

克东县

和海伦市位于黑龙江省北部黑土大豆主产 区
,

宝清

县位于黑龙江省东部白浆土大豆主产区
。

土壤分析

结果显示
,

黑龙江省大豆主产区土壤氮
、

磷含量相对

丰富
,

钾
、

硫
、

锌供应不足
。

本试验在氮
、

磷基础上做

钾肥单因素试验
,

以筛选出黑龙江省高油大豆钾肥

适宜用量
。

试验设 6 个处理
,

3 次重复
,

小区面积 21
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海伦试验点大豆品种为东农 1 6 3
,

种植密度为 用磷酸二馁
,

钾肥用氯化钾
,

以硫酸钾为对照
。

氮
、

25 万株 / hm
Z ;克东试验点大豆品种为垦鉴豆 25

,

种 磷
、

钾肥均作种肥
,

开深沟
、

侧条施
,

人工摆子
,

覆土

植密度为 30 万株 / h m
“ ; 宝清试验点大豆 品种为合 2一 3 c m

,

供试土壤基本理化性状见表 1
,

试验处理

丰 4 7
,

种植密度为 28 万株 / h m
“ 。

氮肥用尿素
,

磷肥 见表 2
。

表 1 土壤基础肥力分析

地点
有机质

( % )

N

( m g / k g )

P

( m g / k g )

K

( m g / k g ) ( m g / k g ) ( m g / k g )

Z n

( n l g / k g )

口3口乙一了L口
J斗,J

4250海伦市祥富镇

克东县古城镇

宝清县小城子镇

5
.

4 5

5
.

72

1
。

75

15 7
.

8

17 3
.

2

8 2
.

9

4 7
.

1

5 9
.

0

3 4
.

9

10 9
.

5

12 6
.

3

86
.

0

3
.

2

151
.

愁 0
.

9 3

表 2 大豆钾肥试验处理 k g / hm
Z

处理 P Z O S K Z O

酸钾效果好于氯化钾
,

但差异不显著
。

表 4 钾对高油大豆产量的影响

1
.

N P 4 5 9 0 0

地点 处理
产量 增产 相对产 差异显著性 效益

(橄h/ ln2 买喊 h/ 耐 )量 ( % )巴JO月悦OJN P K I

N P K Z

0
.

0 1 (元 / h m Z )

月任n呢é

l102

13518090

0八曰00八曰
OùOóQJQJO口ùalóJLOùa亡」月任日任月掩注月月比

4
.

N P K 3

5
.

N P K 4 9
.

0

6
.

N P K Z ( K Z S O
4
)

2 结果与分析
2

.

1 钾对高油大豆生长发育的影响

试验结果表明 (见表 3 )
,

钾肥对高油大豆生长发

育有促进作用
,

3 个试验点考种结果表明
,

施钾肥各

处理较对照株高平均增加 3
.

0 c m
,

株荚数平均增加

2
.

0 个 /株
,

株粒数平均增加 6
.

7 个 /株
,

空瘪率降低

3
.

3 个百分点
,

百粒重平均增加 1
.

3 9
。

其 中处理 2

和处理 3 中钾的用量比较适宜
,

在缺硫的土壤中硫

表 3 钾对大豆生长发育的影响

海伦 1
.

N P

2
.

N P K I

3
.

N P K Z

4
.

N l
,
K 3

5
.

N P K 4

6
.

N P KZ (咬岌 )
月
)

克东 1
.

N P

2
.

N P K I

3
.

N P K Z

4
.

N P K 3

5
.

N P K 4

6
.

N PKZ (恢以轰)

宝清 1
.

N P

2
.

N P K I

3
.

N P K Z

4
.

N P K 3

5
.

N l
〕
K 4

6
.

M
〕

2K (长 J 为)

1 9 7 1

2 1 7 7

2 2 1 4

2 1 4 8

1 8 9 2

2 2 7 6

2 0 6 7

2 3 3 6

2 2 7 1

2 2 10

1 95 2

2 38 1

18 5 7

20 3 0

20 9 6

19 5 8

17 2 1

2 19 2

20 6

24 3

17 7

一 8 0

3 0 5 了
’

B

A

A

A

B

A

BC
八

八 B

A B

C

A

C D

A BC

A B

B C

D

A

48 3

48 0

17 5

一 6 8 1

48 7

2 6 9

2 0 4

14 3

一 1 1 6

3 1 4

1 3
.

0

9
.

9

6
.

9

一 5
.

6

1 5
,

2

6 6 6

3 6 7

7 5

一 78 5

5 1 3

1 73

2 39

10 1

一 13 7

3 3 5

9
.

3

12
`

8

7
.

0

育

38 7

46 7

一 4 6

一 7 9 2

3 8
.

5

地点 处理
株高 株荚数 株粒数 空瘪率 百粒重

( C n l
) ( 个 /株 ) (个 / 株 ) ( % ) ( g )

海伦 1
.

N P 9 7
.

2 3 3
.

7

2
.

N P K I 10 3
.

5 3 5
.

1

3
.

N P K Z 10 5
.

8 3 7
.

9

4
.

N P K 3 10 1
.

0 3 4
.

4

5
.

N P K 4 9 6
.

7 3 0
.

8

6
.

N l水沱( K Z J 石) 10 2
.

4 3 4
.

6

克东 1
.

N P 9 2
.

6 3 5
.

2

2 N P K I 9 4
.

3 3 8
.

1

3
.

N P K Z 9 6
.

1 4 0
.

3

4
.

N P K 3 9 3
.

8 3 7
.

3

5
.

N P K 4 8 9
.

2 3 3
.

2

6
.

N P从况( K Z汉丙) 95
.

4 37
.

4

宝清 1
.

N l
〕

87
.

。 邓
.

6

2
.

N】
〕
K I 89

.

5 30
.

5

3 N I取况 90
.

1 32
.

7

4
.

M
〕
K 3 朋

,

6 30
.

0

5
.

N l
〕
K 4 8 7

.

5 2 .7 2

6
.

N P K Z (坑以飞 ) 9 0
.

2 3 3
.

6

平均 N P 92
.

3 32
.

5

N P K 9 5
.

3 3 4
.

5

8 4 2

9 1
.

3

9 7
.

5

9 3
.

8

8 0
.

4

9 3
.

1

8 7
.

6

9 2
.

8

1 0 0
.

3

9 8 0

8 2
.

4

98
.

5

阶
.

2

6.0 3

6 6
.

8

64
.

7

55
.

3

6 9
.

2

76
.

3

8 3
.

0

12
.

7

10
.

1

8
.

2

7
.

6

10
.

8

7 4

1 0
。

7

9
.

3

6
.

4

8
.

3

8
.

5

1 9
.

2

1 9
.

8

20
.

7

2 1
.

2

2 0
.

8

2 1
.

4

2 1 1

2 2
.

3

2 2
.

5

几.0e

拿:

瞥
.

了

2 2
.

8

2 1
.

6

22
.

6

zQ
.

9

21
。

1

22
.

0

21
.

4

22
.

0

2 2
.

4

2 0
.

3

2 1
.

6

注
:

海伦
、

克东和宝清统计分析 S E 位分别为 31
.

2
、

45
.

3 和 42
.

9

k g / h m Z ;
氯化钾 1 5 00 元八

,

硫 酸钾 2 2 0 0 元八
,

大豆 2
.

9 元 /

kg
。

2
.

2 钾对高油大豆产量的影响

试验结果表明 (见表 4 )
,

适量的钾肥对高油大豆

有显著的增产效果
,

高量钾肥表现减产效果
,

主要原

因是春季干早
,

施高量钾肥影响大豆出苗和幼苗生

长
。

海伦和宝清大豆钾的适宜用量均为 K Z
0 90 k g /

h m
Z ,

分别增产 12
.

3肠和 12
.

8%
,

分 别增 收 4 80 和

46 7 元 / hm
“ ; 克东大豆 钾的适宜用 量均为 K

Z
0 45

k g / hm
Z ,

增产 13
.

0 %
,

增收 6 6 6 元 / h m
, 。

由于 20 0 4

年春旱
、

秋涝
,

影响大豆正常生长发育和产量
,

因此

高量钾肥呈报酬递减现象
。

可见
,

黑龙江省大豆主

产区钾的适宜用量 K :
0 45 一 90 k g / h m

Z ,

在等钾量

情况下硫酸钾效果好于氯化钾
,

主要原因是土壤缺

硫
,

在一定程度上限制 了大豆产量的提高和品质的

改善
,

建议在缺硫的土壤上最好施硫酸钾
,

在不缺硫

的土壤上施氯化钾
,

以减低施肥成本
,

增加经济效益
。
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王海泉等
:

钾时高油 大豆产童和 品质的 影响

2
.

3钾对高油大豆品质的影响

分析结果表明 (见表 5)
,

施钾肥具有降低蛋白质

含量增加脂肪含量 的趋势
,

这一趋势对高油大豆 十

分有利
。

施钾肥处理较对 照粗 蛋 白含量平均降低

表 5 钾对大豆品质的影响

地点 处理
粗蛋白 粗脂肪

(% ) ( % )

~ ~ ~ , ~ ~ ~ ~ . . . . 曰. . .

一一

一
~

一
,

海伦 1
.

N P

2
.

N P K I

克东

宝清

平均

3 N P K Z

4
.

N P K 3

5
.

N PK 4

6
.

N P K Z ( K Z S O
;
)

1
.

N P

2
.

N P K I

3 N P K Z

4
.

N P K 3

5
.

N P K 4

6
.

N P K Z ( K : 5 0 4 )

1
.

N P

2
.

N P K I

3 N P K Z

4
.

N P K 3

5
.

N P K 4

6
.

N P K Z ( K Z S O 一 )

N P

N P K

3 9
.

7 19
.

9

3 9
.

0 2 0
.

3

3 8
.

7 2 1
.

8

3 9
.

2 2 1
.

6

39
.

1 2 1
.

3

38
.

6 2 1
.

9

4 0
.

2 1 9
.

7

3 9
.

2 2 0
.

6

3 8 1 2 2
.

]

3 8
.

7 2 1
.

7

4 0
.

4 2 0
.

2

3 8
.

9 2 2
.

1

4 0
.

7 2 0
.

8

3 9
.

2 2 1
.

5

3 8
.

7 2 2
,

4

4 0
.

3 2 1
.

7

3 9
.

6 2 1
.

3

3 8
.

5 2 1
.

9

4 0
.

2 2 0
.

1

3 9
.

1 2 1
.

5

1
.

1个百分点
,

脂肪含量平均增加 1
.

4 个百分点
。

处

理 3
,

即 K
Z
0 9 0 k g / hm

, ,

对增加大豆脂肪含量效果

明显
。

一般油用大豆含油量最低不低 于 18 %
,

高油

大豆含油量应在 22 % 以上闭
。

评价大豆品质的主要

指标是蛋白质含量和脂肪含量
。

据报道
,

大豆产量

与蛋白质含量呈负相关
,

蛋白质和脂肪含量也呈负

相关冈
,

本试验结果与上述报道基本一致
,

施钾肥具

有增加大豆产量 和脂肪 含量
,

降低蛋 白质含 量的

趋势
。

3 小结
3

.

1 钾对高油大豆生长发育有显著的正效应
,

为大

豆高产
、

优质奠定了基础
。

施钾肥较对照株高平均

增加 3
.

0 。 m
,

株荚数平均增加 2
.

0 个 /株
,

株粒数平

均增加 6
.

7 个 /株
,

空瘪率降低 3
.

3 个百分点
,

百粒

重平均增加 1
.

3 9
·

3
.

2 黑龙江省大豆主产区钾的适宜用量 K
2
0 45 一

9 0 k g / h m
Z ,

平 均增 产 1 2
.

7 %
,

平 均 增 收 5 3 8 元 /

hm
Z 。

在施等量钾肥条件下
,

硫酸钾效果好于氯化

钾
,

主要原因是土壤缺硫
,

在一定程度上限制了大豆

产量的提高和品质的改善
,

建议在缺硫 的土壤上最

好施硫酸钾
,

在不缺硫的土壤上施氯化钾
,

以减低施

肥成本
,

增加经济效益
。

3
.

3 施钾肥具有降低蛋 白质含量增加脂肪含量的

趋势
,

施钾肥大豆粗蛋 白含量较对照平均降低 1
.

1

个百分点
,

粗脂肪含量平均增加 1
.

4 个百分点
。

在

生产上
,

应根据钾肥对大豆品质影响的特点和大豆

不同用途
,

选择不同的施肥措施
,

达到高产
、

优质
、

高

效的目的
。
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