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摘要 : 本研究对 4 个水稻品种 ( 系) 于灌策期进行比常温低 5℃ 的处理
,

结果表明
:

碾米品质及外观

品质都有不 同程度的 变化
,

品种不 同
,

品质 变化的幅度也不 同
。

整精米率和壬 白大小
、

圣 白米率受

低温的影响较大
。
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我国栽培水稻历史悠久
,

为世界稻米生产和消

费大国
。

水稻栽培面积占粮食作物种植面积 的 1/

3
,

产量占粮食总量 的近一半
,

人均年消费稻米 1 50

k g 以上
。

因而稻米产量的高低及品质优劣与稻农

的收入和人们的生活息息相关
。

随着人们生活水平

的不断提高
,

对稻米品质 的要求也就越来越高
。

黑

龙江省是寒地优质粳稻主产区
,

也是受寒地气候影

响最严重的地区
。

温度是影响这一地区水稻生产的

主要气象因子
,

尤其是水稻灌浆期 的温度对产量和

品质影响较大
。

本项研究 旨在通过水稻灌浆期进行

低温处理探讨稻米外观及碾米品质的变化
。

1 材料与方法
1

.

1 供试水稻品种 《系 )

试验品种 (系 )为富士光
、

垦稻 10 号
、

哈 3 5 2
、

空

育 1 3 1
。

1
.

2 试验方法

将选用的水稻品种 ( 系 ) 通过旱育苗 的方式育

苗
,

于 4 月 20 日播种
,

并于 6 月 1 日移栽至直径为

3 3 c m 的塑料盆内
。

施磷酸二按 1 9 /盆
、

硫酸钱 2

g /盆
、

硫酸钾 1 9 /盆
。

分孽期和孕穗期分别施硫酸

钱 1 9 /盆
。

从水稻开花开始
,

进行温度处理
。

收获

后分析各品种及处理的碾米及外观品质
。

收稿 日期
:
2 0 0 5一 0 7一 2 1

墓金项 目
:

黑龙江省 自然科学基金项 目 ( C 02 30) ; 黑龙江省博士科研启动金资助项 目

第一作者简介
:

王连敏 ( 19 5 7一 )
,

男
,

内蒙古通辽市开鲁县人
,

博士
,

研究员
,

从事作物栽培生理研究
。
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1
.

3温度处理

从水稻开花后的 。
、

5
、

0 1
、

5 1d 开始
,

各 品种分

别进行 5
、

10
、

15 d 的低温 ( 比 。 k 低 5℃ )处理
,

直到

开花后 20 d 结束
。

试验在黑龙江省农科院人工气

候室内进行
。

1
.

4 稻米品质分析的执行标准

执行的标准是 N Y / T 83 一 1 98 8
。

2 结果与分析
2

.

1 不同水稻品种的碾米及外观品质

稻米的糙米率和精米率两项指标变幅不大 (变

异幅度分别在 80
.

8% ~ 83
.

。%和 72
.

7%一 74
.

7 %

之间 )
,

因为糙米率和精米率的高低主要与稻米粒的

大小
、

稻米的饱满程度
、

谷壳和糠层厚度有关
。

由于

品种之间的这种差异较小
,

所以糙米率
、

精米率的变

幅也较小
。

整精米率在品种间变幅较大 ( 58
.

3% ~

70
.

6% )
,

同一品种不同年份间也有较大差异
。

从供

试水稻品种 (系 )看
,

稻米粒形基本是短粗形的
,

长宽

比平均是 1
.

9
,

变幅在 1
.

6 ~ 2
.

2 之间
。

从表 1 中看

出米粒的平均婴 白大小为 3
.

8%
,

变幅在 2
.

9% ~

4
.

8%之间
。

至白米率平均为 4
.

5%
,

变幅在 2
.

5%

~ 7
.

5%之间
。

供试品种的碾米及外观品质存在着差异
。

空育

1 31 的糙米率
、

精米率及整精米率比其它品种高
,

而

子粒的长宽 比 (1
.

6) 低
。

在供试的品种 中
,

空育 1 31

属早熟品种
,

因此
,

成熟状况相对较好
,

也是其碾米

品质较高的原因之一
。

空育 13 1 和富士光的翌白大

小较另外两个品种 (系 )大
,

而里白米率则相对较小
。

翌白度 4 个品种 (系 )无明显差异
。

表 1 水稻不同品种 (系 )的碾米及外观品质

项 目 垦稻 10 号 哈 3 52 富士光 空育 13 1

糙米率 ( % ) 8 2
.

4 8 0
.

8 5 2
.

3 8 3
.

0

精米率 ( 写 ) 7 3
.

3 7 2
.

7 7 4
.

0 7 4
.

7

整精米率 ( 写) 6 9
.

5 6 3
.

8 5 8
.

3 7 0
.

6

粒长 ( m m ) 5
.

3 6
.

0 5
.

3 4
.

9

粒宽 ( m m ) 2
.

8 2
.

8 2
.

9 3
.

0

长 /宽 1
.

9 2
.

2 1
.

8 1
.

6

里白大小 (% ) 5
.

6 2
.

9 4
.

8 4
.

2

蟹白米率 (% ) 5
.

0 7
.

5 3
.

0 2
.

5

蟹 白度 (% ) 0
.

2 0
.

2 0
.

1 0
.

1

2
.

2 温度对水稻碾米及外观品质的影响

灌浆阶段是水稻生长发育的重要时期
,

也是经

济产量形成的关键时期
。

此时的内外条件不仅影响

水稻的产量
,

同时对水稻品质也有影响
。

寒地水稻

最敏感的环境因素是温度
,

温度的高低对稻米品质

影响很大
。

表 2 垦稻 10 号碾米及外观品质的分析结果

处理方式
糙米率

( % )

精米率

( % )

整精米率

( 写)

粒长

( m m )

粒宽

( m m )
长 /宽

里 白大小

( % )

坚 白米率

( % )

蟹白度

( % )

e k 8 1
.

4 7 3
.

3 6 9
.

5 5
.

3 2
.

8 1
.

9 3
.

6 5 0
.

2

.ùó

ù
l月b

门
O0一 10

5一 10

7 0

7 2:
0007

.
Qé

5一 15

5一 2 0

7 8

7 9

70

7 1

6 3

6 4

10一 15

10一 2 0

8 1

8 1

73
.

5

7 3
.

6

6 5
.

9

6 7
.

8

5
.

5
.

5
.

5
.

5
.

2
.

8

2
.

8

3

7
。

0
.

O
.

注
: o 一 10 中

“
一

”
前面的数字 (开花后的天数 )代表低沮处理开始的时间

,

后面的数字代表低沮处理的时间长度 ( d)
,

同下
。

表 3 哈 3 52 碾米及外观品质的分析结果

处理方式
糙米率

( % )

精米率

(% )

整精米率

( 写 )

粒长

( m m )

粒宽

( m m )
长 /宽 呈白大小 (% )

呈白米率

( % )

里白度

( % )

。卜 RO
_

R 7 2
_

7 6 3
_

8 6 2
.

8 2
.

2 2
.

9 7
.

5 0
.

2

n68只
é00

.

…
O口乙八,月,é0一 1 0

5一 1 0

7 9

8 1
.

7 1

73

6 2

6 3

2
.

2
.

5一 1 5 80
.

8 72
.

7 6 3

5一 2 0 8 1
.

2 73 6 0
.

2
。

2
。

4

4
.

1 0

1 7
-

从碾米品质结果 (表 2一 5) 可以看出
,

随着低温

处理时间长度的增加
,

糙米率
、

精米率及整精米率均

有降低的趋势
。

低温处理对碾米品质的影响随子粒

灌 浆时期 向后推移
,

表现 出下降 的趋 势
。

也就是
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表 4, 士光碾米及外观品质的分析结果

处理方式
枪米率

(% )

精米率

(环 )

整精米率

(% )

粒长

(m m )

粒宽

(m m )
长 /宽 蟹白大小 (% )

坚白米率

(% )

圣白度

(% )

e
k 5 8

.

3

5 8
.

5

6 2
.

9

6 5
.

4

5 2
.

5

6 4
.

6

2
。

9

护01勺
.山.且.

叮自1三0一 1 0

8 2
。

3

8 1
。

5

8 2
.

2

8 1
。

5

8 2
.

3

5
。

3 1
.

8

1
.

8

4
。

8

6

0
。

l

0
.

1O甘O甘00

…
弓自寸自口口口口几J泣

ó

…
匕口口亡亡口孟

ó一 J夕“

4
。

4
.

4
.丹 r丹J7

.

口恤7
.

幼U

, .内了,口

5一 1 0

Oùn6几乃月八ù
.

…
d.且.̀几..二,人

5一 1 5

5一 2 0 5
。

3

10一 1 5

10一 2 0

8 2

8 2
.

4

5
。

3

7 4
.

1 5 8 5
。

3

3

3

2
。

9

5
。

4

5
。

4

7
.

1

3
。

6

0
.

1

0
。

1

表 5 空育 1 31 碾米及外观品质的分析结果

处理方式
糙米率

(纬 )

精米率

(写 )

整精米率

(写 )

粒长

( m m )

粒宽

(m m )
长 /宽

蟹白大小

(% )

蟹白米率

(% )

坚白度

(% )

e k

0一 5

8 3

8 1
。

6

7 4
。

7

73
。

4

7 0
.

6 4
.

9 1
.

6 2
。

5

4
.

9
一 0

.

1

0一 1 0 80
。

6 72
.

6 4
.

9 2
.

9

1几
.月了ṑJ

自O

0一 15 8 1
。

4 73
。

3 6 5
.

7 4
.

9

l
。

7

l
。

7

5一 10 82
.

2

5一 15 8 2
.

5

74

7 4
。

2

64
.

8

7 2
.

6

4
。

9

4
.

8 2
。

9

2
.

9

3

4
.

2

3
。

6

0

0

0

3

O

7
.

1

0

O

2
。

5
ōb咋尸月b

…
ù.人,二`.且

5一 2 0 8 2
.

7

8 2
.

7

7 4
.

5

7 4
.

5

7 5
.

1

7 4
.

5

6 7
.

7 4
.

9

1 0一 1 5 6 9
.

3 4
.

9

1 0一 2 0 8 3
。

4 7 0
.

4 4
.

9 1
。

6

1 5一 2 0 8 2
.

7 7 2 4
.

9

说
,

距离开花期越远的低温对水稻碾米及外观品质

的影响越小 (见图 )
。

在碾米 品质的三个因素中
,

整

精米率受温度变化的影响较大
。

特别是 富士光的糙

米率和精米率在各种温度条件下变化不大
,

而整精

米率随低温处理时间长度 的增加而下降
。

垦稻 10

号碾米 品质 的各项指标表现同样的规律
,

即同一处

理时间长度
,

处理时间越早
,

碾米品质越低
。

哈 35 2

与垦稻 10 号有相似的变化规律
。

空育 131 糙米率

和精米率与整精米率的变化趋势相同
。

整精米率的

变化是同一处理时间长度条件下
,

开花后 10 d 内低

--- 叫卜 - 翻斋娜% - 闷. -
.
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。 ::
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幻
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图 不 同品种 ( 系 )的碾米品质与温度的关系
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温处理最低
,

而后的处理逐渐增加
。

在奎白大小
、

垄 白米率和要白度方面
,

翌 白度是

最稳定的因素
,

温度处理对里 白度的影 响最小
。

温

度对里白大小及妥 白米率的影响
,

不 同的品种反映

有差别
,

垦稻 10 号翌 白大小随处理时间的延长有增

加的趋势
,

翌 白米率 则因低温处理而降低
口

哈 35 2

的至白大小及坚 白米率都因低温处理而提高
,

尤其

是里白米率提高的幅度较大
。

富士光的至 白米率总

体上以低温处理蟹白米率也降低
,

处理时间延长坚

白米率有增加 的趋势
,

翌 白大小则因低温处理而有

所增加
。

当低温处理时间长度达 10 d 以上
,

翌 白大

小又有所下降
。

而空育 13 1 的里白大小及要白米率

除了开花后 10 d 经过低温 s d 的处理 ( 10 一 1 5) 较对

照高外
,

其余处理的垄 白大小及翌白米率均明显低

于对照
。

3 讨论与结论

寒地水稻生产中的主要环境障碍因素是温度
。

温度不仅影响品种遗传潜力的表达
,

致使产量降低
,

同时还影响产品的质量
。

温度对产量和品质的影响

有时是 同向的
,

如何协调温度对产量和品质影响的

关系
,

对提高水稻产量
,

改善稻米品质意义重大
。

水稻是我国种植面积最大
,

单 产水平最高和总

产最多的作物
,

也是人均消费量最大 的作物
。

通常

我们所讲的稻米品质主要包括碾米品质
、

外观品质
、

食味品质
、

蒸煮品质和营养品质
。

稻米 的品质既受

遗传因素影响也受环境因素制约
,

环境条件对稻米

品质的影响是通过影响稻株和颖果的生理过程而发

挥作用的
。

环境因素中
,

温度对稻米 品质的影响起

决定性作用
。

如
:

温度对坚 白的调控作用是通过影

响稻株光合作用积累运转
,

颖果 中代谢酶活性
、

以及

胚乳细胞发育和淀粉体的充实等生理过程实现的
;

温度对直链淀粉的调控作用是通过影响胚乳细胞 中

R N A 转录或转录后加工实现的〔, 一 3〕 。

碾米品质主要包括糙米率
、

精米率和整精米率
。

它与子粒灌浆结实关系密切
,

子粒充实度高
,

批粒率

低
,

碾米品质就高
,

否则反之
。

李森 ( 1 98 9) 闭 的研究

认为
,

水稻灌浆前期平均气温在 26 ℃ 以上
,

或低于

2 1℃ ,

光照不足
,

会使多数品种稻米的糙米率和精米

率降低 1写~ 3%
,

整精米率减少 3 %一 10 %
,

严重者

达 10 %以上
。

本试验结果也证明
,

在低温条件下
,

不

同水稻品种的碾米品质具有不同程度的下降
。

并 以

整精米率下降的幅度最大
。

不同的种植地 区
,

不 同的栽 培条件对稻米 的外

观形状
、

糙米率
、

精米率影响不大
。

但对整精米率
,

垄白大小和里 白米率及直链淀粉
、

蛋白质 的影响较

大
。

直链淀粉含量的改变又直接影响到整精米率的

高低
,

这主要 由于生态环境 的改变直接影响到稻米

直链淀粉和蛋白质的合成及稻米 的成熟度
,

从而造

成了翌 白增加
,

整精米率降低等同一 品种间米质的

较大差异
。

里白普遍存在于我省种植 的水稻中
,

个

别的品种奎白面积较大
,

要白米率较高
,

米粒的光泽

和透明度不好
,

这些都直接影响了稻米的外观品质

及商品价值
。

所以说应把消除或减少稻米翌 白作为

改进稻米外观品质的主攻 目标
。

虽然稻米翌白的存

在及程度与栽培管理及生态环境有关
,

但更主要的

是受 自身的遗传因素决定
,

某些无里白的品种
,

无论

在什么条件下均表现为无坚 白
,

这就说明了只有通

过育种选育 出无坚 白的品种
,

才有可能减少或消除

稻米至 白的 目的
。

而翌白的消失或减少不但能提高

水稻的碾米品质
,

使糙米率
、

精米率
、

整精米率得以提

高
,

而且将直接提高水稻的商品价值
,

满足市场的需要
。
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