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　　山新杨是利用山杨和新疆杨杂交选育而成的优

良杨树品种 ,具有生长迅速 、树型美观 、抗逆性强等

优点 ,适于寒冷和干旱地区种植 。但由于扦插繁殖

生根困难 ,一直没有在生产上推广应用。黑龙江省

农科院生物技术研究中心细胞工程研究室对该树种

进行了离体快繁技术研究 。经过两年多的工作 ,研

制出一套山新杨微繁殖工厂化配套生产技术 ,本文

简述其技术要点 。

1　取材与预培养

山新杨快速繁殖的取材一般在每年的三 、四月

份(腋芽没有萌动之前)。取前一年长出的枝条 ,用

剪刀将其剪下 ,并剪成20 cm 左右的茎段 ,放入水中

进行预培养 ,如果在冬季取材 , 预培养用强制生长

液 ,强制生长液为:每升水加 6 - BA 30 mg , IBA 10

mg ,GA 310 mg 。两周左右腋芽开始萌动 ,待嫩枝

长达 5 cm 左右时 ,将其剪下接种 。

2　材料的灭菌与接种

接种材料首先在流水中冲洗干净 ,随后在超净

工作台上进行灭菌 。先用 75%的酒精浸泡 15 ～ 20

s ,取出投入到 0. 1%的氯化汞容液中灭菌 10 min ,

用无菌水冲洗 3 ～ 4次 ,放到灭菌的滤纸上备用。把

接种材料放在灭过菌的培养皿或玻璃片上 ,用解剖

刀将其切成小段(每段上带一个腋芽)接种到 1 /

2MS+6 - BA0. 5 mg /L +NAA0. 5 mg /L +蔗糖

3%+琼脂 6. 5 g /L 或 1 /2M S+6 - BA0. 5 mg /L +

IAA0. 5 mg /L +蔗糖 3%+琼脂 6. 5 g /L 的芽诱

导培养基上 ,放在25±2℃、每天光照12 h条件下培

养 ,3 ～ 4周长出小植株后转移到增殖培养基上进行

扩繁。

3　试管苗快速繁殖

山新杨快速繁殖所用的培养基 ,经不同激素种

类和浓度的反复试验 ,筛选出芽诱导培养基为:1 /

2M S+6 - BA 0. 5mg /L+NAA0. 5mg /L +蔗糖 3%

或 1 /2MS+6 - BA0. 5mg /L +IAA0. 5mg /L +蔗糖

3%;芽增殖培养基为:MS +6 - BA0. 25mg /L +

IAA0. 25mg /L +ZEA T0. 25mg /L;生根培养基为

MS 或 1 /2MS+蔗糖 2%。继代间隔时间为 20 ～ 25

d ,繁殖倍数为 15 ～ 20倍 。在培养过程中对出现的

各种劣苗进行淘汰 ,以确保原种特性 。增殖和生根

壮苗培养基用白糖代替蔗糖 ,用大口罐头或果酱瓶

代替三角瓶 ,用耐高温 、高压的塑料膜做包头纸 ,可

达到降低成本 、便于运输 、易被用户接受的目的 。

4　试管苗的素质与移栽

移苗成活率高低除了与适宜的光 、温度 、湿度等

外部条件有关外 ,与试管苗的素质关系密切 ,后者在

繁殖过程中呈动态变化 ,尤其要求根的生长达到最

佳状态时 ,适时地进行炼苗 ,方能达到最高的成活

率 。因此 ,在繁殖过程中对出现变劣的试管苗 ,如

玻璃化 、水浸状 、黄化苗等要进行严格淘汰 ,以确保

种苗的素质 。移苗要求土质舒松 、通气良好 、土壤湿

润 、排水畅通 。一般用黑土和草炭土为主 ,配以少量

马粪 、细砂和草木灰等 。春季移栽试管苗最好在网

棚内进行 ,在网棚里做成小拱棚 ,上面盖上塑料膜以

保持湿度 ,试管苗可移入纸筒或苗床 。试管苗达到

4 cm 左右 、根长达到 1 cm 左右 ,将瓶口打开 ,在弱

光下炼苗2 ～ 3 d ,试管苗移入土壤后 ,立即用塑料膜
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　　世界上玉米约 60%～ 70%用作饲料 ,人们常说

它是“饲料之王” ,而饲料玉米可谓"王中之王"。普

通玉米的饲用价值高于其它谷物 ,而饲料玉米的价

值更高于普通玉米的饲用价值 ,随着人们生活水平

的提高 ,畜牧业的发展速度加快 ,饲用玉米的应用速

度也将随之加快 ,种植面积必将迅速扩大。

青贮玉米茎叶繁茂 ,生物产量高 ,适期采收的青

贮玉米非结构性碳水化合物(淀粉和可溶性糖)含量

高 ,木质素含量低 ,茎秆柔嫩多汁 ,适口性好。青贮

玉米具有较好的消化吸收率(可达到 60%～ 70%),

而通常的秸秆喂饲法 ,消化率只有 20%～ 30%,饲

喂青贮玉米可提高奶牛的产奶量和牛奶的品质 ,家

畜喂饲青贮玉米可增强体质 ,肉牛喂饲青贮玉米可

提高育肥速度。实践证明 ,种植青贮玉米可比种植

子实玉米多收入 500元 /hm
2
以上 ,多生产消化蛋白

53 kg /hm2 ,喂饲青贮料的奶牛可比不喂的日产奶

量增加 6. 6 kg /头。

拜泉县把加快畜牧业发展作为结构调整 、农民

增收 、农业生产增效的重要措施。近几年青贮玉米

的种植面积不断扩大 ,但是有些青贮玉米品种表现

为倒伏 、抗病性差 、大斑病和丝黑穗病发病严重 ,造

成生物产量低 、适口性差 、奶牛产奶量不高等问题 ,
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罩上以保持湿度 。温度保持在 20 ～ 25℃,10 d后将

拱棚打开 。打开初期需要散射光照 ,以后视缓苗情

况逐步过度到自然光照。当小苗达到 10 cm 左右定

植到田间 ,当年秋天或下一年春天即可应用于生产 。

5　工厂化生产的设备与条件

试验室应备有接种箱或超净工作台 、试管 、三角

瓶 ,大量生产使用 250 ～ 500 g 的罐头瓶或果酱瓶 。

每瓶培养 100 ～ 200株分生组织培养的小植株或 10

～ 20株培养壮苗的植株 。培养室要能够通风或有

空调设备 ,保持温度在 24 ～ 28℃。每个培养架各层

要安装两只 40瓦的日光灯照明 。一般建筑的住房

做培养室就可。在北方地区 ,冬季移栽试管苗要在

温室内进行 ,春季移苗在网棚内进行。温室 、塑料大

棚 、网棚是必须的。还要配备保温用的塑料膜和降

温用的遮网等。

进行微繁殖的力量要适应试管苗以几何级数增

殖和扩繁与生根的最佳时期在繁殖过程中呈动态变

化的二大特点 ,即扩繁继代与生根转移要做到适时 ,

才能取得最佳的增殖效果与均匀一致的壮苗。

6　应用前景及成本效益分析

对于如山新杨等一些用常规扦插方法不能繁殖

的树种 ,利用微繁殖技术是有效的途径 。可在短时

间内获得大量的优良种苗。目前 ,我省西部大庆地

区 ,防风绿化 、退耕还林需要大量优质苗木 。在一定

时期内有较大市场需求 。

近几年来 ,国内杨树优良品种的试管苗苗木市

场上售价 4. 0 元左右 ,如果价格在 10%上下浮动 ,

若每株成本 2. 0元计算 ,每株获利 1. 6 ～ 2. 4元 。若

年生产苗木 50 万株 ,投资 100 万元 ,可获利 80 ～

120万元 ,经济效益显著 。


