
　黑龙江农业科学 2004 ,(4):42～ 44

　Heilongjiang Agricultural Sciences　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

中图分类号:S 511.048　　文献标识码:B　　文章编号:1002-2767(2004)04-0042-03

韩国水稻直播栽培技术简介
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　　水稻直播栽培具有省力 、投资少 、效益高等优

点 ,但存在保苗差 、易倒伏 、除草难等三大问题 ,是历

来直播栽培的重要研究课题。

韩国水稻直播栽培技术的大力研究与开发 ,始

于上世纪 80年代中期。为适应全球加速开放大米

市场的大形势 ,增强韩国大米的国际竞争力 ,以国家

农村振兴厅作物试验场和 2个地方农试场为中心 ,

开展了全面深入细致的全国性水稻直播栽培技术的

开发研究工作。作物试验场开始进行湛水条件下将

种子播入土中的直播栽培技术研究(1985 ～ 1988)。

自 90年代起 ,利用拖拉机配带的旱田条播机 ,确立

了旱条播技术。1994年后 ,研究了湛水表土散播技

术。湖南农试场因湖南地区土壤多为排水不良的粘

土 ,而且播种期间降雨多 , 不利于发展旱直播 , 自

1991年研究开发了湿润条播栽培技术及湛水散播栽

培技术 。岭南农试场自 1992 年着手研究将旱直播

和湛水直播技术集于一体的折中型垄沟直播栽培技

术 ,于 1998 年普及推广 ,收到了良好的效果。韩国

现已做到:较中苗机械插秧栽培节省劳动时间

23.1%～ 37%,节省生产费 11.3%～ 16.5%,有些新

技术直播产量与机械插秧栽培产量大体相等。至

1995年全国水稻直播栽培面积突破 11.75万 hm2 ,

占全国水稻面积的 11%,而后 ,由于春季降雨量大 ,

直播面积有所下降 ,但至今仍维持在 7%～ 8%。

1　畦条播栽培技术
播种方式分为畦条和平条播两种 。平条播与常

规旱直播类同。因平条播后发芽及出苗主要靠自然

降雨 ,出苗期往往延长 ,保苗差 。又若长期无降雨 ,

而灌溉后遇到大的降雨或连续降雨时 ,不能及时排

水会影响发芽。另外 ,撤水后粘质土水田地表发硬 ,

也影响出苗。采用畦条播方法主要是为了便于灌

排水 。

1.1　播前准备

于秋或春季用旋耕机浅耙后 ,在播种当日或前

一天再进行1 ～ 2次旋耕 ,以直径2 cm 以下碎土块占

60%以上为准 ,使用激光操平器 ,使地面高低差控制

在 3.6 cm 以内 。常规秋翻春耙因降雨后地不爱干 ,

田间漏水多 ,一般不宜采用。

种子要经脱芒(否则影响播种精度及保苗率)、

选种及种子消毒后 ,阴干到用手抓不沾手程度。

1.2　播种

一般以日平均气温稳定通过 13 ～ 15℃之日为指

标 ,提前 15 d开始播种。过早时 ,出苗时间拖长 ,受

鸟 、鼠害的可能性大 ,杂草也多。立针日数一般在日

平均温度 11℃时为 19 d ,15℃时为 15 d ,19 ～ 21℃时

为 9 ～ 11 d 。

播种量以保苗 90 ～ 150 株/m2 , 出苗率 60%～

75%计算为 40 ～ 50 kg/hm2 。根据播种时期 、土壤肥

沃程度及种子大小可增减 10%～ 20%。出苗后保苗

不足 60株/m2 时 ,原则上应该补种 ,但若出苗比较均

匀 ,也可采取早期灌水 、增施分蘖肥等方法 ,确保有

效穗数 ,尽量避免补种。

畦条播主要是调整旋耕机上的中间旋耕齿使其

逆旋转 ,在 1.5 m 拖拉机行走带中间位置挖出宽 25

cm ,深约 10.4 cm 的灌排水沟 ,其余换成螺旋齿做

畦。灌排水沟两侧各有 3 条播带 ,行距约 20.8 cm ,

播深 3 ～ 4 cm(当播深 1 cm 时 ,虽出芽早 、出芽率高 ,

但在 3 cm以内受鸟害重)。播种机后带 2个(灌排水

沟两侧各 1个)直径 15 cm 、长 58 cm 、重 15 kg 的圆
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柱形镇压辊 ,以此压平播种沟的轻度凹陷 ,避免灌水

或暴雨后积水而影响发芽 。

1.3　灌水

畦条播后若马上降雨 ,并不需要灌水。若无雨 ,

就进行沟灌 ,如果出苗期前旱情严重 ,还要灌 1 ～ 2

次。灌溉高度应为沟深的 80%～ 90%,不上畦面。

沟水一般在 24 h 以内均可渗入播条内 ,有效积温达

100 ～ 110℃[ ∑(平均气温-10℃)]时就可立针。水

一旦上了畦面 ,必须在 24 h以内排水 ,然后在立针 2

～ 3 d前以沟高 30%～ 50%程度浅灌水 ,以松表土。

旱直播栽培适宜建水层时期为稻 2 ～ 3叶期 ,若

保苗超过 150株/m
2
时 ,拖至 4 ～ 5叶期或进行深水

管理 ,抑制过多分蘖 ,苗数 60 ～ 90株/m2 时 ,出苗后

立即灌水 ,早施分蘖肥。

旱直播栽培具有作业方便 、耐倒伏 、播种用水

少 、鸟害轻等优点 ,但存在着降雨时播种困难 、不易

操平 、杂草多 、湛水用水量大 、氮肥流失多等缺点。

2　湿润条播及湛水散播栽培技术
湿润条播栽培是水耙后 ,先让悬浮泥浆沉淀至

豆腐块硬度 ,然后用插秧机携带专用播种机开沟条

播浸种或催芽种子 。湛水散播栽培方法类似传统的

水直播 ,即水耙后趁混浊状态用动力喷粉器或手工

散播同上种子。

2.1　播前准备

整地方法类同插秧栽培 。一般有机质多的壤

土 、粘壤土以秋翻 、砂质漏水田或涝地以春翻为宜。

粘性大的粘土 、粘壤土或深土中无机盐类聚积多的

土壤以及有机物施用多的水田 ,以深翻为宜 ,含砂多

的砂质漏水田或涝地则相反。翻地过深 ,土壤沉降

过程长 ,播种机行走困难 。翻地深度一般以 12 ～ 15

cm 为宜 。粘性大的水田 、土壤还原性强而容易烂根

的涝洼地以及粉砂质水田 ,不宜耙的过细 。利用激

光操平器可缩小高低差在 3.1 cm 程度 。

采用经脱芒 、盐水(比重 1.13)选及消毒的种子 ,

进行浸种 、催芽 。催芽长度以 1 ～ 2 mm 为宜 ,若超过

3 ～ 4 mm 长 ,手播还可以 ,机械播种就容易损伤幼

芽。在早期低温条件下播种 ,浸而不催 。

2.2　播种

一般在日平均气温 11 ～ 12℃时 ,水温可达 14 ～

16℃,此时即可播种 。播后仍以排水状态管理的时

间长 ,过早播种会拖延出苗 ,影响出苗率 。

播种量以保苗 80 ～ 120株/m2 计算 ,湿润条播中

粒～ 中小粒种为30 ～ 40 kg/hm2 ,中大粒种为 40 ～ 50

kg/hm2 ,湛水散播为 30 ～ 40 kg/hm2 。

保苗不足 60株/m2 时 ,重播或改插秧栽培为宜。

2.2.1　湛水散播　水耙后 ,泥浆尚未完全沉降之前

(一般在 1 ～ 2 d 内)用动力喷粉器或手工撒播。20

hm
2
以上地也可航空播种 。用动力喷粉器较手工播

种埋土深 、种子赶堆或漂苗现象少 ,耐倒伏。

播后直到种子被泥浆盖住几乎不见种子时 ,即

在播后至 4 ～ 7 d期间维持 3 ～ 4 cm 浅水 ,而后排水

或使其自渗 ,晾田至立针。立针后视土壤水分状态

再灌 1 ～ 2次。若立针后仍有不少种子露出 ,为防止

鸟害等 ,仍以湛水状态管理 ,而到第 1完全叶露出时

晾田 2 ～ 4 d ,促进扎根 。1.5 ～ 2 叶期为湛水管理。

自3 ～ 4 叶期至抽穗前 30 d ,每隔 10 ～ 15 d 晾田一

次 ,控制无效分蘖 ,促进根系发育 ,增强耐倒伏性。

2.2.2　湿润条播　水耙后 ,在湛水 3 ～ 5 cm 状态下

搁置 3 ～ 5 d ,使土壤达到豆腐块或耳垂硬度后排水 ,

用插秧机携带播种机开沟播种 。行距 30 cm ,沟宽

4.0 ～ 4.5 cm ,沟深 3 ～ 4 cm ,为防止灌水时种子漂

移 ,安装由镇压浮板 、镇压锤构成的镇压装置 ,播后

镇压。镇压浮板重 100 g ,镇压锤重有 100 g 和 50 g

的若干。根据土壤凝固程度调镇压器重量 100 ～ 300

g 。土壤尚软 ,播后沟形当即散落 ,有 80%～ 90%的

种子埋没时 ,只用浮板。土壤硬度比较适宜或略硬

时 ,使镇压重达 150 ～ 250 g 。土壤凝固较大时 ,调到

250 ～ 300 g 。为防止种子漂移 ,也可将催芽种子用红

色山土面包衣或用黄土水泡后播种 。

播后初期水管理有两种 。当土壤凝固过大 ,播

后未盖住种子时 ,灌水 3 ～ 4 d即可发芽 ,种子也能盖

住。然后经排水或土壤自渗后晾田至立针期 。当土

壤凝固轻 ,播下的种子埋入土中几乎看不见时 ,当即

排水或使其自渗后晾田至立针期。不过要注意不能

使土壤过干而影响出苗。若播种沟出现裂缝而露出

种子 ,会发生鸟害 ,此时只在播种沟轻灌一次即可。

当埋入土中种子和未埋入种子各半时 ,一般在播后 5

日前后灌水。稻子长出 1.5 ～ 2.0 叶后 ,正常湛水

管理 。

2.2.3　水耙同时播种　水耙同时播种 ,可以进一步

降低劳动时间及生产成本。该技术与湿润条播栽培

类似 ,但所用动力机械是拖拉机 ,播种机也不同 ,所

以 ,有些管理也不同。该技术有两种播法 。一种是

在进行一次旱耕耘 、旱整地的基础上 ,灌 3 ～ 5 cm 水

进行水耙 、操平 ,然后在湛水状态下撂 3 ～ 4 d ,播种

前施底肥后 ,旋耕拌肥及条播同时进行 。

另一种是在第一次旱耕耘 、旱整地的基础上 ,再

进行 1次旱整地 ,然后灌水 3 ～ 4 cm ,进行施肥 、旋耕
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及条播 。这种做法可以省去撂田步骤 ,也可同一天

完成整地与播种作业。而且 ,播后因土壤中氧气多 ,

有利于出苗和保苗 。但平地质量有限 ,灌水后露地

部分杂草多。

播种后 ,无论哪种做法都要通过排水或自渗 ,尽

快促进土壤干燥 。拖拉机旋耕同时条播 ,往往种子

埋土不匀 ,池子落水时间也大不相同 。据试验 ,保苗

率以 0.5 cm>0 cm>1 cm >1.5 cm>2 cm 的播种深

度顺序高。另外 ,湛水日数过长 ,无论播种深度多

少 ,保苗率均急剧下降 ,尤其深播更为严重 。以保证

40%出苗为准 ,无论浸种 ,还是催芽种子 ,在所有播

种深度上 ,湛水日数都不能超过 3 ～ 4 d。

湿润及湛水直播栽培 ,具有整地及播种作业几

乎不受气象限制 、出苗快 、肥效大 、杂草少等优点 ,但

耐倒伏性差 、鸟害多 。

3　垄沟直播栽培技术
垄沟直播栽培技术是改善以往湛水散播栽培的

不易保苗 、不耐倒伏的及旱直播田杂草发生多的问

题而开发出的新技术 。该技术作业方便 、受降雨影

响少 ,1 hm
2
所需劳动时间为 210 h ,较中苗机插节省

37%,生产费节省 16.5%(以往为 25%～ 30%、10%

～ 13%),由于出苗快 、保苗好 、杂草少 、氮肥流失轻 、

耐倒伏较强等优点 ,大米产量较湛水散播和旱直播

分别增产 13%、4%,与机插栽培大体相等 。

垄沟直播使用的是拖拉机牵引的专用直播机。

由种子箱 、播种装置 、起垄辊子及镇压辊子组成。种

子箱和播种装置同于以往旱条播播种机 。起垄辊子

与 190 cm 旋耕轮相配共 8组。镇压辊子重 1 kg ,轻

轻镇压已覆土(不足 3 cm)种子 。使用经精选 、浸种 、

消毒后轻度阴干的种子 ,后期播种也可用芽长 1 ～ 2

mm程度的催芽种子 。垄沟直播栽培技术有旱条播

和湛水散播 2种 。

3.1　垄沟旱直播栽培

因出苗前多以饱和水状态管理 ,确定播种时期

可参照旱条播栽培 。在旋耕轮后安装专用垄沟直播

机 ,一次完成旋耕 、拌肥 、起垄 、播种及镇压 。垄间距

23 cm ,沟深 7 ～ 8 cm ,覆土 3 cm 以内 。播种量一般

为40 ～ 60 kg/hm
2
,早期低温播种或晚播时 50 ～ 60

kg/hm2 。播后一般灌一次满沟水 ,过4 ～ 5 d不落干 ,

要及时排水 。播后预测有雨 ,可先不灌。若早播(4

月 20日前),也可先不灌 ,待立针后再灌 。不过播种

时要以 60 ～ 75°附着角度调整好覆土装置 ,使种子埋

入土 2 ～ 3 cm 。过 4月中下旬后 ,只有土壤水分不足

而影响发芽时灌 1次 ,让其自然落水 。立针后立即

灌水至 6叶期 ,不然杂草发生的多 。

3.2　垄沟湛水散播栽培

整地方法与垄沟旱直播栽培相同 。起垄机有开

沟式和辊子式 2种 。在预测有降雨时 ,做最终精细

旋耕作业的同时 ,只安装起垄设备起垄 。垄距 20 ～

25 cm ,垄深 7 ～ 8 cm 。直接使用垄沟旱直播机起垄

也可 。

当平均气温达 11 ～ 12℃时(此时水温较气温高3

～ 4℃)可以播种。播种量40 ～ 50 kg/hm2 ,保苗 80 ～

120株/m
2
。

播种前灌水灌到看不见垄为止 ,用动力喷粉器

或手工散播 。播后当水位落到垄高 1/3 ～ 1/2时 ,再

补到淹没垄台为止 1 ～ 2次 。这样 ,种子靠水浪自动

聚入垄沟成行 。过 4 ～ 5 d后使其自然落水或由于垄

散落种子埋没过深时强迫排水 。然后以灌水或排水

状态管理 ,直到立针 。

4　水稻直播栽培的适宜土壤环境
水稻因直播方式不同 ,所需土壤环境也有所不

同。因地制宜选择适宜的直播方式是直播栽培的重

要前提。

在旱直播栽培中 ,播种至出苗期间较长 ,种子埋

入土中 3 ～ 5 cm ,在排水不良的土壤中 ,因雨水等原

因长期处于过湿状态或粘性大的土壤表土板结时 ,

严重影响出苗 。为此 ,适宜旱直播的土壤为排水稍

差的砂壤土 、排水稍好的砂壤土 、粘壤土及排水不良

但 50 cm 以内良好的砂壤土 。

在湿润栽培或湛水栽培中 ,灌水后排水不良或

藻类和青苔发生多的地方出苗不好。所以 ,最适宜

的为排水稍差的粘壤土及粉沙粘壤土中的部分地

块 ,适宜地为排水稍好的粘壤土 、排水稍好或稍差的

粉沙粘壤土 ,可种植地为排水稍好或稍差的砂壤土 、

粉沙砂壤土 ,排水不良的砂壤土 、粉沙粘壤土及粘土

中的部分土壤 。

5　适宜水稻直播栽培的品种
适宜直播的品种 ,应该是适应于出苗及幼苗期

的不良环境和适合于直播所带来的生态及群体变

化。概括起来主要有以下几点:①少蘖穗重型;②低

温发芽及低温出苗性强;③耐嫌气性强;④初期生育

旺盛;⑤偏矮秆 、深根性强 、耐倒伏;⑥生育期短 、成

熟快;⑦对杂草的竞争力及对除草剂的抗性强。

因篇幅所限 ,有关化学除草 、施肥 、后期管理等

技术略。
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