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放线菌固体培养基原料筛选与确定的研究
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摘要:利用黑龙江省丰富的草炭资源及腐熟的鸡粪 ,进行了放线菌肥料固体生产所需的原料配比

筛选 ,确定了放线菌固体培养基以及培养条件 。

关键词:放线菌;培养基;筛选

中图分类号:S 144　　文献标识码:A　　文章编号:1002-2767(2003)05-0030-02

Study on the Selection and Deter Mination of Solid Culture

Medium of Actonomyces
LI Zhi

1 , YANG Xu1 , NIU Yan-bo1 , BAO Wen-bin2 , ZHANG Zhao-hua2

(1.Institute of Applied Microbiology of Heilongjiang , Harbin 150010;2.Ai Guo Middle School of Kedong

County , Kedong 164822)

Abstract:The abundant peat and chickenmanure decomposed were used in this experiment.We have selected

out the materials proportion from different materials which were used to manutacture the actonomyces solid fer-

tilizer and determined the solid culture medium and condition of actonomyces.
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　　随着绿色食品 、绿色农业的发展 ,生物肥料开始

大规模使用 。在生物肥料中 ,又以放线菌肥料的使

用最受欢迎 。大多数的放线菌肥料都以细黄链霉菌

为主 ,又被称作“5406”抗生菌肥[ 1] ,它不但能抑制多

种病原菌的生长 ,还具有刺激作物发芽 、生根等作

用。放线菌肥料在多年的使用中 ,取得了良好的抗

病 、增产效果。

该研究把我省丰富的草炭与鸡粪资源与“5406”

菌肥的生产联系起来 ,通过草炭与鸡粪的不同配比

对放线菌生长的影响试验 ,确定了放线菌固体培养

所需的配比以及培养条件 。

1　试验材料的制备
1.1　菌种及斜面制备

菌种:细黄链霉菌(streptomyces microf-lavus),本所

保藏。放线菌菌种斜面培养基(高氏一号合成培养

基)[ 2] 。

可溶性淀粉 2.0 g;KNO3 0.1 g;K2HPO4·3H2O 0.

05 g;NaCl 0.05 g;MgSO4·7 H2O 0.05 g;FeSO4·7 H2O

0.001 g;琼脂 1.5 ～ 2 g;水 100 mL;pH 7.2 ～ 7.4;0.1

Mpa灭菌 20 min。

菌种移接后 ,放置在 28℃下培养 5 ～ 7 d ,即得放

线菌菌种斜面 ,备用 。

1.2　固体培养基主要原料的制备[ 1]

取草炭 ,烘干 ,过筛<3 mm颗粒 ,备用。

取腐熟好的鸡粪 ,烘干 ,粉碎 ,过筛<3 mm颗粒 ,

备用 。

取菌糠 ,烘干 ,粉碎 ,过筛<3 mm ,备用 。

2　试验方法及结果
2.1　试验中设6组处理

试验处理及结果(见表 1):在各组中分别加入 25

mL 水 ,调节水分 ,达到手握成松散团状 ,不出水为准 。

分别装入 500 mL 三角瓶中 , 121℃、1 h 灭菌后 ,取

出
[ 3]
。把准备好的菌种斜面无菌操作 ,倒入无菌水 ,

制成菌悬液 ,接入到上面灭菌后的三角瓶中 ,混匀 ,

置于 28℃下培养 3 ～ 5 d ,观察结果。

从表 1的结果可以看出 ,在上面的处理中 ,随着

鸡粪含量增加和草炭含量的减少 ,放线菌的生长状

况趋向于生长 、微弱生长和不生长 。
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表 1　草炭与鸡粪配比的确定

处理
各种原料配比(g)

菌糠 麸皮 鸡粪 草炭 生石灰
观察结果＊

1 5 2 30 62.5 0.5 +

2 5 2 40 52.5 0.5 +

3 5 2 50 42.5 0.5 +

4 5 2 60 32.5 0.5 微弱生长

5 5 2 70 22.5 0.5 微弱生长

6 5 2 80 12.5 0.5 -

　　注:本试验各个表中的“ +”代表放线菌生长 , “ -”代表放线菌不

生长。

2.2　在不同 pH 的培养基中 ,放线菌的生长会有很

大不同

调整 2.1的处理 1 、处理 2和处理 3中的生石灰

的含量 ,使得各处理的 pH为 7.5 ,并且增加了两个试

验处理 ,即处理 4:菌糠 5 g 、麸皮 2 g 、鸡粪 10 g 、草炭

81.5 g 、生石灰 1.5 g;处理 5:菌糠 5 g 、麸皮 2 g 、鸡粪

20 g 、草炭 71.5 g 、生石灰 1.5 g;试验操作同 2.1中试

验操作。试验处理及观察结果见表 2。

表 2　pH为 7.5时放线菌的生长试验

处理
各种原料配比(g)

菌糠 麸皮 鸡粪 草炭 生石灰
观察结果

1 5 2 30 61.5 1.5 +

2 5 2 40 51.5 1.5 +++

3 5 2 50 41.5 1.5 ++

4 5 2 10 81.5 1.5 +

5 5 2 20 71.5 1.5 +

　　从表 2可以看出 ,处理 2:菌糠 5 g 、麸皮 2 g、鸡粪

40 g 、草炭 51.5 g 、生石灰 1.5 g 中放线菌的生长最

好。综合表2和表 1的结果可以得出 ,放线菌的生长

不但与草炭的含量有关 ,也与培养基的 pH 值有关。

只有培养基中各组分的含量以及 pH 适合 ,放线菌才

能生长最好。

处理 2:菌糠 5 g 、麸皮 2 g 、鸡粪 40 g 、草炭 51.5

g 、生石灰 1.5 g ,加入了一定量的豆粕 ,并利用稻壳粉

代替菌糠 ,试验操作同 2.1试验操作 ,其中部分试验

处理不进行灭菌(见表 3)。

表 3　固体培养基的灭菌情况对放线菌生长的影响

处理
各种原料配比(g)

菌糠 稻壳粉 豆粕 麸皮 鸡粪 草炭 生石灰
灭菌情况 观察结果

1 5 0 5 2 40 46.5 1.5 灭菌 ++

2 5 0 5 2 40 46.5 1.5 不灭菌 -

3 5 0 0 2 40 46.5 1.5 灭菌 +

4 5 0 0 2 40 46.5 1.5 不灭菌 -

5 0 5 5 2 40 46.5 1.5 灭菌 +++

6 0 5 5 2 40 46.5 1.5 不灭菌 ++

7 0 5 0 2 40 46.5 1.5 灭菌 ++

8 0 5 0 2 40 46.5 1.5 不灭菌 +

　　从表 3结果可以看出 ,在放入菌糠的 4个处理

中 ,不灭菌的处理 ,放线菌不生长 。灭菌处理好于不

灭菌处理 ,加入豆粕的处理好于不加入豆粕的处理 ,

即表 3中的处理 1(菌糠 5 g 、豆粕 5 g 、麸皮 2 g 、鸡粪

40 g 、草炭 46.5 g 、生石灰 1.5 g)好于处理 3(菌糠 5

g 、麸皮 2 g 、鸡粪40 g 、草炭 46.5 g 、生石灰 1.5 g);处

理5(稻壳粉 5 g 、豆粕 5 g 、麸皮 2 g 、鸡粪 40 g 、草炭

46.5 g 、生石灰1.5 g)好于处理 7(稻壳粉 5 g 、麸皮 2

g 、鸡粪 40 g 、草炭 46.5 g 、生石灰 1.5 g)。在放入稻

壳粉的 4个处理(即处理 5 、处理 6 、处理 7和处理 8)

中 ,不灭菌处理仍然生长 ,灭菌的处理稍好于不灭菌

的处理 。比较处理 1与处理 5可知 ,进行固体培养

时加入稻壳粉好于加入菌糠。

3　结论

放线菌适宜在微碱的条件下生长。放线菌的固

体培养中 ,稻壳粉好于菌糠。加入豆粕的处理好于

不加入豆粕的处理。固体培养基灭菌较不灭菌的效

果好。表 3中处理 5即:稻壳粉 5 g 、豆粕 5 g 、麸皮 2

g 、鸡粪 40 g 、草炭 46.5 g 、生石灰 1.5 g进行 121℃、1

h灭菌处理 ,是放线菌在固体培养时选用的最佳原料

配比 。在不具备灭菌条件的大规模生产中 ,也可以

使用处理 5即稻壳粉 5 g 、豆粕 5 g 、麸皮 2 g 、鸡粪 40

g 、草炭 46.5 g 、生石灰 1.5 g 的配比进行生产。
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